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This study delves into the synoptic changes 

occurring in the monsoon system in the southeastern regions of 

Iran. The study considers the extensive rainfall in the area as a 

key factor influencing the expansion of the monsoon into Iran. 

Station data and NCEP-NCAR gridded data were utilized for 

this investigation. The findings revealed widespread low 

pressure over the Persian Gulf and Pakistan at sea level, 

accompanied by the expansion of a high-pressure ridge from 

Turkey forming a trough along the Zagros region. Analysis at 

the 500 hPa level showed that troughs extended to the eastern 

areas in three events, with the expansion of a low-level trough 

over Afghanistan facilitating the penetration of the monsoon 

system into Iran in the fourth event. Negative omega index 

values were observed in these events, indicating the association 

of stream flow lines with cyclones over the Indian Ocean. 

Moisture systems were found to originate from the Indian 

Ocean in events 1, 2, and 4, while in event 3 moisture was 

supplied by Afghanistan through India to Central Asia. 
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شییرق ایران هدف این تحقیق بررسییی تغییرات همدید سییامانه مونسییون جنوب  ه: چکید 

های فراگیر منطقه به عنوان مبنایی برای گسیترش مونسیون به دا ا ایران در اسیت  بارش

هیای سیییینوپتیی    هیای بیارش ایسیییتگیاه هیای تحقیق شیییامیا داده نظر گرفتیه شییید  داده 

باشیند  نتای  نشیان داد  ه در سیطم زمین می  NCEP-NCARهای  سینیی   داده باران

ی پرفشیار تر یه  فارس   پا سیتان   گسیترش زبانه لی   ر ی فشیار گسیترده اسیتقرار   

  4    2، 1ه پ در ر دادهای    500به صیورت ی  تراف در امتداد زاگرس بود  در تراز 

ارتفاع ر سییه به  ی   تراف   اسیتقرار در نوایی شیر ی   در ر داد سیوس گسیترش زبانه

صیورت سیردچاب بر ر ی افغانسیتان نفوا سیامانه مونسیون به دا ا ایران را همراه داشیت  

    2،  1نیمرخ اُمگای منطقه با استقرار اُمگای منفی همراه بود   طوط جریان ر دادهای 

تشیکیا مر   چر ندی بر   3هند   ر داد اسیتقرار سیامانه چر ندی بر ر ی ا یانوس    4

از   4    2، 1سییاز گسییترش سییامانه مونسییون سییا ت  ر دادهای  ر ی افغانسییتان را زمینه

از افغانسیتان تممین شیده  ه  3های رطوبتی مشیتر ی با منشیا هند   رطوبت ر داد  سیامانه

  در  ا ع زبانه رطوبتی از طریق هند به آسیای میانه نفوا  رده است 

 

ها و   ی. دگرگون  شننرا ایران مطالعه همدید نفوذ سننامانه مونسننون به  نو  .  (1401).  محمد, سننلی هو   محمود, خسننروی ,  محسنن , آرمشاستنادد  

  .38-1(, 1)1 ,ییمخاطرات آ  و هوا

  . یسادگدننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                                                                                       دانشگاه زنجان             ندشر   

                                            

mailto:areya5963@gmail.com
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996


 38 -1، صص 1، شماره 1دوره ، 1401، دانشگاه زنجان، دگرگونی ها و مخاطرات آ  و هوایی                3

مقدمه 

تعریف سنتی  ونسوننت تستونیسسن  ته تن 

ونس  ئ تنسش   وئ   وئن،  ونی     نس  

شننننمو ونسننن    سنننمینسوفر  مینن و 

تستونیسسن  ته و ن، وسنب تن وستیسی   

و  فصنننم  وت هنن   یروی  تا،  نسش 

(ITCZ)     و ضنر     10تننسیتنر  مشوننن 

 س   شنن س   وق ش شنننم ئ فصننن تسشوت

ونسونننت تس وسننیهروش وت هن   یروی  

مشونن   10و  مش تنسیتر و  ونهوش  تا،  نسش 

شننننم  ضر  شننن نس   شنننتنس ینن و 

(Xavier et al., 2007: 749) و

ئیژ  مشیس   و   تنسس ان وقاسسنسنن   سش 

وقاننسسند  تننه  ئ  تتیننسو  ضرب   ماج 

شقننتنین   ونمن  ئ  موننسین   ونتنفنی  تنرین، 

وموونن  ترو   وسرو  ی ی  ننن   ونننیتنه 

وهاسد ئ فعس اب   رم  ونسوننت ترش 

قسش   ته شو شئ  شنننفن  پانسنننین بت تر

و   ,.Mohanty et al)نتنه  فرو   

و مش تنستونننینست تنس ین   (243 :1996

شنرش فشنسش س  ولم  وتنبشنهت ن 

فشنسش  ن فشنسش پسنونیست  ی  ویروت ئ ن 

 ارم ننن و  شنننننن و ئسنننای وت هنن

تنسنننر  رننب در تنه  بت  وسیهنسو  

شننمو شقنتب سنسوسسن ونسوننت واونر و 

مش وی،  ونست پرفشنننسش وتنه  نسش  تنن  

سن ن  تسی  ترئپنسنمر ولهئمشنه  ئ 

شقنتب  تسسن ونسوننت مش سن ن  پسیات   

ئ واسس  ترئپنسمر قسمش تن سمنذ تن س ب  

شننننمو مش وی،  نس نب  غرب ئ ویروت و 

ئ مشینس  ضرب   وقانسسند  تنه  شقنتنب 

ن  سنننانمنس   در ش  فشننننسش  مشئت 

 نس  وتنت  پنسنونننینست و  قرین مووتنن

 نس ونو و  وی، نن  نس   ا نس انس ئ تنننن 

 رنب س نم   تس ومب شرق  ن غرت  و  

قرین پسنوننیست تن وتنب شننرش ویروت 

شنننرق   شننننمو وریسسس  وتنبئوشم و 

فشننسش  شئ  شننرش ویروت تس ی  ونک ن 

شنننرق    رو  وسنننبو مش وی،  تینسی  

و  وسهو  فشسش س  س ح  وا، تسیه تنن 

قن  موشننین تسشننته تس تینوسته سنن ح  

 یری، پرفشننسش وته  سش  ووننیهر مش  

سننن ن  واسس  ون شو تن سننن ن  تسیتر 

نب مش   نس  ورقوتیهنن نتتنه تنس ورینست

 یر وی، پرفشننسش تن سنن ب غرب  رنب 

(و مش  8:  1385س نسیتنهجسینسش سنننماهنن   

ویروت سنسوسسن ونسوننت مش فصنن تستونیست  

سنو    مش  بب  وتننستی  و   تخش  یننسم  

تنیرار شو تنیوا، و  نتنهو سرئی  تلنب 

وی، سنننسوسسن سهش  یسم  مش وسنننیهروش  

 س    س  ئ  وننیر  فعس ابسننننسییس 

سنننسوسسن    ریرپذااتغنشنننسئش   موشمو  

  ون   س ه یپه  ری  سسته سنس   ونسن 

مش      اروونننیه ائ غ   اوررو  وونننیه 

تنوسه تن    وررو  و ،یتشر موشمو و    سه 
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  رو  اانس ش تسش   تغ  سی  شیصنش  وفرو

مش    رو ااتغ   ی موننس  رو ااتغ    شقنتی

ئ    هان تنستش  نششننن   سفنبین مش  روتاو

وسرو  ،ا  چت ووو    تینسبا و   ترئسنهوم  ئ 

تتنستروی، ترشسننن  وی،   نتنهو    هوان ترئ  پ

تغاارو  مش مشو وه  تن شنتسسنسی  شفیسش  

نتهو دنت تغاارو  سسوسسن  بت ن   و 

ونسوننننس  سنننفه تغاارو  ذ سیر بت  

شنننم ترشسنن  ئ سنو   تلب تیرار و 

تلمانن سمنذپنذیر  بت تنن مو نن ویروت 

 س  توناسش رنرئش  موشمو مش شوت ن تسش 

ورتفر تس وی، سنسوسسن و س عس  مو م  ئ 

و  سار وسیسی   سشو  سونننفیسس  ونننیرم 

وسنننبو مش مو نن ویروت غانش ئ شنننه 

 س  وررو  ئ سشننسسن(  1380 وننرئ  ج

 سنسنننست وتنت   نننننن   ساتنپنهینه  وو

(Enso) شنننرش تر واروت تسش  وتنب

و س عن    پسیارئ    تستونیستمش فصننو   ویروت

واروت تسش  نرمسهو سیسیج سشنست موم نن  

مش فس  س   ری ق  فصنن پسیار تن قنش 

موش  تاشنننیر و  شنننرویر ضنسم  ئ سوعتن 

تسشنهو ق  فس  س   فس  س  سنرم وسونن و 

تنستونننینست شنننرویر  شنننن   مش     ری

ئ مش فس  س  سنرم م ه  شخ و   تستونیسس 

ورقنب تر   ف فصننن پسیار شننرویر 

تس  (1380 سن  وسنننبو سیسش سنننماهن ج

شنرش  س  تستونیسسن وتنبترشسن  تسش 

ویروت سیاینن  رفنب ننن مئ و ین مش  ونست  

ش هوم ونسوننت مش ویروت ئونم موشمو مش  

تر نشم ئ تهنستنن  و ین  وئو تنن سنننفنه  

غرب   تسسن ونسونننت تس پرفشننسش شنن سو

سویروت    روتیو   سننننسن، شئ   نناوفمنن 

تن    سننرم شنن س   ووننیهر  ئ سمنذ  نو

تسضث صنعنم بت    فشنسش ونسن سن ب ن 

مش و ین  مئی شقنتنب  تنسسنن    شننننمو   و

فشنننسش  روشت  ونسوننننس  و  قرین ن 

سن ح  وا، صنعنم نرم  ئ تسش  وییسم  

ج و  ش  نتننهو  ن   ئشئم 1381و    )

وریست ونسوننت تن وفغسسونیست شو ترشسن  

مش وفغسسونننیست تسش  نرم ئ مشیسفب نن  

تن قنش وسهک ولهئم تن تخش    ونسن 

وفغسسویست      وسبو ئشئم ونسونت تنشرق 

وسنب ئ تن   هسیغرب وفر  ناشنف   تس  هئم

 تهئنش      سئونم سنمونمن نن   نام 

سن ه انن چن ان پن   ه ینن پننه  ،ین و  نرممو  ون   ران تنر 

( تس ترشسنن  تسش  مئش  1383سننماهن ج

نننن  سیایننن  رفننب  ویروت  وتنب   ری 

  نس تی  تا، پرفشنننسش وتنه  نسش  ئ 

در ته ونسن   سنفه تهنیب سسپسیهوش   

شنننرق   ئ سمنذ شقنتنب و  سا نن وتنب

شنننمو و  قرف    س تی  تا، ویروت و 

وی، مئ سناونی  مش وتنب  ا س اس سنض  

 س     یروی  شو سنفه شنه  نن وریست

شنرق  نننن غرت    سشنان ق ف  سنمنو 

ونسونننت تس سننرضب تاشننیر   رنب 

س نسیتنه ئ شقنتنب سنننریعیر ئ تنس  ی   
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تاشننیر  ئوشم وتنب ویروت شنننمو ضرت  

( تنس شئ    نهینه تنن ترشسننن   1385ج

  1378تار ونس     26تنس    21تنسشسنه   مئش   

سیسیج سشنست موم نن  ونیر  ئ پرمو بو 

فشنسش ونسوننت و  سن ب  سمنذ سناونی  ن 

 س  پر شنرش ئ سناونی وتنب ئ وتنب

فشنسش ومسور و  قرف شن سو تسضث ئقن  

 تنسشسنه   مش وی، مئش  شنننه  وسنننبو

 نائ تلم  ترشسننن ( تس  1386ج ئو ه تت

   ننستننسش    نن ان تننپنین ان سننن    و نینن ننس

    تستونیسسن مش  روسنست شن س     بسنسناسن 

 ی و ین س  ،یوم یر  مشیسفب نن ئ شرن

موشسه شنسون       س تی  نانن تس ئقن  سن 

     رش  تروف سن ن  فنقسس سیپرفشنسش مش

  ن ائ تمم   ریفشنننسش مشنننب ننون  ن 

   وئ وتنه  نسش    ق فوتنه   شئمتنسم نس

( ورر 1386تسشنتهو سنماهن ئ تری سس  جو 

سنسوسسن ونسونس  شو تر نشسئش   ئ وتستی  

بب تمندونیست ترشسن  نرمسهو سیسیج وی، 

موم ننن ننسسنت سشننننست   نس   و نس عنن 

تنر   ونتن نفنن  نشننننسئش    ئ  ون نعنانین  

تنسش  ونسوننننس  ننسسنت  نس  وصنننم  

 نس  ونننیتنه ئ   چتا، و نس   و   نتن  

 نس  تنستونننینسسنن  ترو  ذ ار  بب تنسش 

ساس  نتتهو سننماهن ئ صننسمق وسننیمسم  و 

پروشتمنس   1389ج وشتفنسر  ترشسننن   تنس   )

 س  تستوننیسسن وتنب  سش  ئ تسش وته

و نینن   مئ  نننن  سنینانیننن  نرفنینتننه  وینروت 

ویمسئ  مش تسش  تستونیسسن سا ن وتنت  

ویروت سهش موشسهو  وننرئ  ئ   نسشوت  

( ورر تغاارو  موس  مشیس  ض ست  1390ج

شننرش تر تسش  مئش  سننرم سننسو وتنب

ئ مشینسفیتنه   ترشسننن  نرمسنه  شو  ویروت 

وونننانر   ونریننست   وننسسناننننن  ن ننر 

نتتننهو  قنیس  ق   مشیننس  شئ   تر  تر  

شنننرویر ترو  تنسشسنه   ومانستر وسنننبو 

  تنن وتونش   (1390ضماینسس  ئ   ننسشوت ج

 س  تستونیسسن مشک شنرویر   هیه تسش 

ی  شئ    هیه   شرش ویروت و  وتنب

وسنیمسم  نرمسهو  وفیت  تر تلمان وریست

وت هن وصنم  تسش  سیسیج سشنست موم نن  

و  وثمث   شننرش نشنننش  ولهئم وتنب

ست شننن مش وسنیست سناونیست ئ تمندونی

مشون شننرق  ئ  5/58مش ولهئم  قنو  

مشون شنن س   وسننبو فر سم  ئ  5/28

ج تنستونننینسسنن  (  1393  ننسشوت  تنسش  

تنرشسننن     و نرد  ونلننهئم  شو  ونتننتن  

 س نرمسهو سیسیج سشننست موم نن وی، تسش 

 اچ وشتفسر وعتسموش  تس سسوسسن ونسونت  

ئوتونننینن تنن و ینی   تنه سنهوشسنهو تمننن  

تسشنتهو  و وشنستن و ین س  فصنن سنرم 

( تنس ترشسننن   1394 نهوی ئ   ننسشوت ج

وشتفسر ونسونننت  ته تس وقما  تستوننیسس   

وفنروینش نننن  مشیننسفنینتننه   وشتنمننس   وینروت 
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 تس ون  تسی  سننن ن   مش  وننپیسسونننام 

وسبو    ته   رو  ونس   شه  وفرویش

وفنروینش  ئ  سنرئ ن    نرنننس    ن نچنتنان، 

 تس ویروت  شئ   شننرق    س وریست  تهنیب

   ته   س تگ  ونسنن    شننه   وفرویش

( تس ترشسننن   1394وسنننبو یسشو  ه  ج

  هیه  نن ترونمیتسوان  تسش  فرو ار  

سا ن شن س   ویروت شو سنن و ین  وصنم   

 س شو شنتسسنسی  نرمو وونفه وی، تسش 

وشتمنس   ننن و ین  وئو تنس  ونننیر  ن 

وهییروسن  و ین  مئی تس وییسم سننرمدسو  

 ار  سننسوسسن ئ و ین  سنننی تس شنننن

-60وُویسی  جتمنناتگ( تا، ضررننمس   

    بیتنهو مشونن شننن نس   تنن ئونم و   35

( تنس شئ  1395ئ   ننسشوت ج   روتنس بب

  دمسش و ین  سنناتنپیان    تته  نشننن

ویروت شو   شنرشوتنب  تستونیسسن   س تسش 

ئ   تتمشننن  ی شرننسشننتسسننسی  نرمسهو  

( دمنسش و ین    نهینه  1395  ننسشوت ج

شننرش ویروت شو تس تسش  تستوننیسسن وتنب

تته  شننتسسننسی  نرمسهو ب ونت  نشننن

 وست   س   تسش   ،یوسیسیج سشست موم نن  

فشنسش  تگ تر  و  ن    وتس  ونیر   تسسن

تس ترو    ،ا و  سنن حو    روتیشننرش و   شئ

و    پ  850 مش   ن    ورما  صننننش  

شنسش شقنتب    ی و ین س سنن  ونی  ئو رو

 
1. Ramaswamy 

2. Snead 

    سیضرب  غرب مش   سیش سو مش  تر شئ

و  فنسشد شنننننن  رفنب  جاضرب  ئ  م

 تسش تس ترشسنن   (  1965ج  1شووسسنننوو 

وتنسقن   1956سنننانن  و  وئنانن   مش 

مشیسفب نن وی، ورنر  ئ شنن س   ویروت 

سسشنن  و   وننیر  غرب   و تسش  سننان

و تنم  وسنبسنن  سنسوسسن ونسن    ته 

تفب مش    رفشننسش وننیر  غرب سننن  پ

تنسی ئ مش پ  بت  ونننیر  غرب    ترو 

شقنتب    وسیهسو فشنسش ونسن   ئسنن  ن 

   ماج تتینسو مش ترو  نس   یری، ون تنن

شنهت ی  سسئ  شنفن ویونیس    ض ان   رو 

ضنسونن وصنننم  وی، مش غرب مشینس   رش  

( مش  1968ج  2و وسننتاهوسننبسننان تنم 

تننسش  تنانن   ونتننبتنعنانان،   غنرب ننس  

پسنوننیست  ئقن  تسش  تستوننیسسن وت هن  

سننو ن وتنب  تمندونیست پسنونیست ئ

شننرق  ویروت شو مش مشون وئو سسشنن  و  

 س    رفی  ئ سنم  سسشن   تنفست ئقن 

فشننسش س   ن   و   وننیر  غرب سننن 

ونسنن    ته موسوننین وسننبو تهنیب 

فعس اب   رفی  ئ وفرویش واروت صنعنم 

  و    نسش وتنه  رفشنننسششقنتنب مش  یر پ

تنسیتر  وشتمنس   تنن  ئوشئسی  شو  نف یینن 

ئقن    م نهو   وسیهنسو تنن  ئ مشسمنسینب 

  3و نمن شننمو   س    رفی  وتیرتسش 

3. Kale 

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D8%B4%D8%B9%D9%8A%D8%A8+%D8%A2%D8%A8+%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA
http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D8%B4%D8%B9%D9%8A%D8%A8+%D8%A2%D8%A8+%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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  بسنننا  و س عن تس(  1994ج  ئ   نسشوت

 ته مش فصنن    مش شئم سسن سسشوسمو ئ تسپ

ضنننووننن  سننهننش  ونننسونننننت  تننسش  

پنشنننش     نیوننورفن نو شو    س انن ئ 

ئ   1و  ش  نرمسنهو   نتتنه  وعرف   ،ااتع

( تنس و نس عنن سنننسونسسنن  2005  ننسشوت ج

ونسوننت مش پسنونیست سیاین  رفیته نن  

غرب وی، نشننننش  س  ونسوننننت  تسش 

  چتا،    رو  تس  رمئغفسش تنم  وسنبو 

  تمندونننینست     مش   نس  ونسوننننتتنسش 

  س تگ تس سنسیر سهسر سنته    پسنونیست

( 2005ج  2 سسنننوو  ئ  وئیار  تسشننهوو 

وننسساری  نس  وررر مش   ننن  مشینسفیتنه 

قنش  تغاارو  سنننسیسنن ونسوننننت  نس تنن

شننسهو تتستروی، تس بشننسش شنتسسنسی  س  

وسنننیمنسم  و  ونهو  رم  ض نو  ون  

ونسوننننت  مشئس   میتننسوانن   تغاارو  

تستونیسسن  ته ونشم ترشسن  قروش  رفبو 

سیسیج سشننست موم نن سس تیسش  سننسیسن  

تننس  وعتننسموش   وشتفننسر  ونسوننننت  ننس 

سس تیسش  فصنننم  ونسوننننت  س موشم ئ 

مشصنه و  تغاارپذیر  فصنم    50 هئم  

ئ   3نتهو بیمسشو، و وی، سنننسوسسن شو تفاا

ج تنسش  2007  ننسشوت  تا،  وشتفنسر   )

تستوننیسسن  ته  شننس س وسوننن ئ موس   
 

1. akhlaq 

2. Goswami and Xavier 

3. Ihara 

 س   سن ل  وقاسسند  ته شو تا،  سنسو

وا م  ترشسن  نرمسهو  1998تس  1881

 س  ترناف  تسش  سنن ح  وا،  سهشننن

سشنست موم نن   فونیی  تا، شنس س 

تسش  ونسونننت تستوننیسسن ئ   تسم  ئ  

وو   تننه ئقن   وعتننسموش  مش  تیننسی  ساتن 

وسنننبو   چتا، ترشسننن  وشتفنسر تا، 

ئ تسش  ونسونت تستویسسن    SSTشس س  

 تنه  شوت نن وعتنسموش  شو سشنننست سنهومو 

( تس وسننیمسم   2010ئ   نسشوت ج  4سان  

و  سننن ح  وا،    نس  ونس نوش و  موم 

ترناننه   ئ  وننس ننسسننن  ئ  شئ وسننن  تننسش  

و ینشیی   شئ  تننن   رو   بوننسش    ننس  

وسیان   تنستی ویعنسونه تیرت  ئ و ینشیی   

وفنروینش   شننننو ننه  ضنمهن    وننیشننننسفن  

 س  نشننسئش   ئ تغاار نسشتر   فعس اب

وشورنن  نن و ن، وسننب سننفه نس ش  

تسش  ونسونننت تستوننیسسن  ته شنننم شو 

ترشسنن  نرمسهو سیسیج سشننست موم نن مش  

وتیهو تسش  ونسوننت مش وی، وت هن  اچ  

  NDVIنس شن  سهوشنین ئ   تس وفرویش  

 س قسش  ئ شننن سو  ته تسش شئ  شنننفن

ینسفینن وسنننبو  قنش وعتنسموش  ننس شتنن

تا، 2010ج  5تنسونشو ئ ننین   وشتفنسر   )

ونسونت تستویسسن بساس تس ئوشئسی  موسی   

4. Niyogi 

5. Tamura and Koike 
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و تمنسش  مش ووینهوم ف   تفنب ئ سصنننف

ترشسننن    ترئپنپنس  شو  فرو   وقانسسند مش 

نرمسهو فرئسشننات  بمیستستا  مش وشتفسر  

نن سنض  ئونتش    1تس وستوننسن ننننن  ان

وت ونمر  وسنب سشنست موم نن  روسیش  

ترئپنسنننمر مش وقروف ترئپنپس  مش ف    

تفب مش فس  بغس   ونسونننت تستوننیسسن  

تسشنهو  روسیش   رفی  ف    بسناس و 

تفب ضسون رنرئش  مش  روسیش فصنم   

ئ  تنفننب  فن    وقنروف  تننسیین   سننن نح 

پاشنرئ  فصنم  ونسوننت تستونیسسن بسناس  

( 2013ئ   نسشوت ج  2وانشو اهشوت وسنبو

 نس  تنس ترشسننن  ضنوونن وررر مش مئش 

ئوشئسی  موسی  مش  وست ونسونننت  س  

تستونیسسن  ته تن وی، سیاین شسناهسه نن  

تننس  ترئپنسنننمر    رو   ئوشئسی   ئقن  

تسشنهو  تضنعاف شئم تسم سن ح پسیا، و 

  چتا، مش  ونست تضنننعاف وی، یینن  

ئوشئسنین   تننسیتنر   سننن نن   مش  ئوشئسنین  

نامنویر     6تنس    5رنسسنینن قن  مش وشتمنس   

شننننمو پانهویش  ر مئ یینن  ظنس ر و 

وفه   نو   سیاینن ونستینسی   ئوشئسی  

 ری ئ  شنن      س ترو  تسی و  سننر وا،

ئ   3ضرتوننیست ئ ویروت وسننبو سننرسنننو 

( تنس ترشسننن  سنننسونسسنن  2014  ننسشوتج

 

1. Matsuno - Gill 

2. Muraleedharan 

3. Saraswat 

ونسونننت  ته مش مئش  ننوترسر مشیسفیته  

 نس  یخچنس   وی، سنننسونسسنن  ننن مش مئش 

مئش  تنن  یخچنس    سونننفنب  تا،   نس  

وسه ئ تا، ونسونننت  س  تر تنم رننعاف

 نس   و  ئ فربیتنه نس  ون  ضر  نسش 

ئ   ننسشوت     ف  تنسی وشتفنسر ئونم موشمو

  وسرو  نین تفنه   ( ورر پنسشوویر نس2015ج

ونسونننت    ،اتر تسش  سننتی   بت وننمر

  پسنونیست ئ سنته ترشسن  2011سنسو  

 ننناسشنننست موم ننن  ونسس  جینرمسنهو سینس

وسب  7و    شیرات  سی   ووسئ  وش   وسرو

 ،اشنننه  ئ تن تسش  سنننتی  هوشیون سسپس

( 2015ج  4و سار ئ   نسشوتشننم وتیر و

 نس  ونه تنسی  تنس وسنننیمنسم  و  شنننس س

شننرق   غرت  ننننن شنن سو رنب وتنب

سنسوسسن ونسوننت شو ترشسن  نرمسهو سیسیج  

سشننست موم نن قفن و  شننرئ  ونسنن   

   CAPE س   شننرق  شننس سشنن سو

LWP    ئPW    مش ئ  یننسفنیننن  وفنروینش 

 نس تهنینب ورینست  ونننیر  ونسوننننت

  (2016ج  5وسهو شئشناب ئ   نسشوتشنه 

ورر وب س ن  پسیا، ونسونس  تر تسش  

و   ته شو ترشسن  نرمسه ئ ویونییس   سش 

مشینسفیتنه ننن مئ شوی  ئ شننن  مش  یر ئ 

نام نتر تر قروش وسنبو  5/4تسی  وشتمس   

4. Nair et. al 

5. Ruchith et. al 
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نامنویر مش مئش    5/4مش ورینسسنس   یر  

ونسوننت  هونثر سنرضب تسم تا، وشتمس   

م ته   نامنویر وسنب نن سشنست 3تس   5/1

تسشننهو  وب ونسونننت سنن ح پسیا، و 

پنسشک ئ  ورر  2017ج  1وِتنگ    غاارو  ت( 

تر غموب بنرئسنن مش      وونیسس سوننتون

ئ  نیتیرشو ترشسنن  نرمسهو    ساشننرش بسنن 

نن    مومسشنست    سنس   ناشنف  جیسیس  ناتلم

تنن وتنب شئ  وعمن  نو     رننب  ذشو  

ترو  ترشسنن  وشتفسر     هانم  تهیفرو    ی

تغ بنرئسننننن    رو اانتیرو  غمونب  مش 

ئ ونسوننت  وونیسسن شنرش   ساشنرش بسن 

تغاارو  ونسوننت  وونیسسن    وسنبو  بسناس

   نو  بام ان  ته یب  رو ااتغشننرش بسنناس  

سنس    مش شنرش بسناس شو تن مشسنی  شنفان

نتنهو  نهف و  وی، تلهان ترشسننن   و 

تغاارو  سمنذپذیر  سنسوسسن ونسوننت تن 

 س  وتنب شنرش ویروت وسنبو ق  م ن

 س   و ار تغاارو  وقما   سوسی سننسوسسن

و ین نس  غنس نه  شو تر    م  ئ  وقما   

مسنیخن      هیه مش سنو   وغروفاسی 

وسهو و  بسیسن  نن تغاارو   تغااروت  شه 

 س    هیه سننفه سنسننست مش  سننسوسسن

وخسقرو  وقما   ج شننونس     رمتسم   

یخفتنهوت ئ ووو( ئ ضتنسصنننر وقما   جمونس   

تسش  ئ ووو( شنه    سه   ونووی وسونسس   

 

1. Jeong and Park 

سار وینیرر و  وی، تغاارو  تنم  وسنننبو  

سنسوسسن تسش   و  ونسوننت تلب تیرار 

م ننن قن   تنغنانانرو   و نانر وین،   ننس  

سنسنسسست  شو تیرتن نرم  نن سمنذپذیر   

بت تنن مو نن ویروت شو تلنب تنیرار قروش  

 س  موم  وسننب  ت نشینن مش تر   سننسو

و   ورر تننن  بت  سمنذ  مش    روتیو   ئ  سفنم  

و   وسنهو  بت تنن  بان  نس فعنس سنننسو   تر 

 نس  وتنت  و فر  سار ننن تنس مووتنن  تنم 

پاشنرئ  نرم  وسنبو مش وی، تلهان تس 

تلمانن و    نسب   نهینه   وسنننیمنسم  

سمنذپذیر  سننسوسسن ونسونننت ترشسنن  

  نو ه شهو  

 و روشها  داده ها -1

 منطقه مورد مطالعه   -  1-1

تن   ولا    شئینرم  تس  و س عن  وی، 

ئشئم   بسیسنانن  و   شهو  وسیسی   رمش  

ئ  شقنتب  تس  ونسونت   رو   سسوسسن 

-سسپسیهوش  وسب تن   ا، م ان و  موم  

 س  فرو ار تن ضتنوت وعاسش    س  تسش 

ترو   ویر  سسوسسن ونسونت تن مو ن  

 50ویروت تمر   رفین شه ئ و  بوسش شئ وسن  

تسشوت ساتنپیا   ویوییس   ئ  ستی  

تمندویست  نروست   ئ س  ساویستوسیست

ئ  روسست تس     رور ست  ق   وتنت  
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ج  30 وسس    ( 2015تس    1986سس ن 

-(و و  تا، ویوییس 1وسیمسم  شه جشنن 

ترشس     ونشم  موشو     31س   ویوییس  

و    مش    5تاش  نن  تنمسه  تسش   ش هوم 

 ریتش ش هوم س  وتیخه تن بوسش وی،  

مئش   ویوییس  قنو  مش  شهو  وسیتسم   س 

تلهان   تس  هوقن    181بوسش     5شئ  

جوستری    شه  وسیخروک  تسش   ش هوم 

تسش   ر 181×31 تر وفتس   ی   ئ   )

ش هوم ئ مشصه فرو ار  جتسش  مش تاش  

ش هوم وسیخسب   4 س( سنی ویوییس و  ی  

-(و وهسمیر تسش  ویوییس 1شه جوهئو  

ئ    تسش   ش هوم  مش  وست  وتیخه  س  

  2سن شئ  قفن ش هوم تسش  مش وهئو  

 وسبو    شه   سشست موم 

های همراه با بارش و حجم بارش  درصد فراگیری رخداد بارش، تعداد ایستگاه -1جدول 

 رخدادهای منتخب 

 پسشوویر  ریتش 

  وست ش هوم 

 مشصه فرو ار  

 تسش  مش وت هن  

  س   ویوییس 

   رو  تس تسش  

 وی ن  تسش  

  س ویوییس  

 تعهوم نن 

  س ویوییس  

 22 صمر  صمر   45/45 سن شئ  قفن ش هوم 19/07/1988

 22 8/186  10 ش هوم 

 25 7 1 36 سن شئ  قفن ش هوم 21/07/1995

 25 2/74  9 ش هوم 

 31 صمر  صمر   61/51 سن شئ  قفن ش هوم 11/06/2005

 31 6/130 16 ش هوم 

 31 5/30  5 71/38 بغس  ش هوم  04/08/2013

 31 3/154  12 وئک ش هوم 

 س  ورنر وم    س و  موم  ومب ترسا  سهشن 

ئ ورنر وم  و س عس     1تات  ولا   پاش 

ویسی  ویله  بورینس وسیمسم  شه ئ    2ون  

 س ترسا   سهشن   Gradsوفروش  مش ولار سری 

شهو تن وتونش ترشس  سمنذ سسوسسن ونسونس   

سهشن  ویروت   س  فشسش س ح مشیس   تن مو ن 

 

1. NCEP(National Center 

Environmental Prediction) 

  700  پ  س  ئیژ  ئ س  سوف  ترو     500ترو   

  پ  تسئوی     700  پ    نر وریست ترو   

  پ ترو  ولهئم  صمر   500ئ  1000ترو  

مشون    90تس    25مشون ضر  ش س   ئ    50تس  

سا رخ   شهو   چتا،  ترسا   شرق   قنو 

  پ  ترو  ضر     200تس    1000وٌویس  تا،  

2. NCAR(National Center 

Atmospheric Research) 
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مشون    25- 90مشون ش س   ئ قنو    27/ 5

ترسا    شرویر ون   س سیش  شرق  ومب 

وسیخسب ضر    تن    27/ 5شهو  مشون ش س   

وتنب  تستویسسن  تسش   غس ه  ت رنر  -سفه 

تسشهو شرش ویروت مش وی، ضر  وغروفاسی  و  

 
 های مورد استفادهموقعیت ایستگاه -1شکل 

 های منتخب. آمار سه روز قبل رخداد بارش و زمان رخداد بارش در ایستگاه2جدول  

 ش هوم دمسشی  ش هوم سنی  ش هوم مئی  ش هوم وئو ویوییس  

16 /
07 /

19
88

 

19 /
07 /

19
88

 

18 /
07 /

19
95

 

21 /
07 /

19
95

 

08 /
06 /

20
05

 

11 /
06 /

20
05

 

01 /
08 /

20
13

 

04 /
08 /

20
13

 

 3/ 8 6/ 8 1/ 7 0 0 0 26/ 5 0 ویروسشمر 

 0 0 0 0 12 0 15/ 3 0 دستمسش 

 2/ 8 0/ 1 1 0 1/ 8 0 0 0  س 

 31/ 1 0 21/ 5 0 0 0 0 0 سانشمر 

 4 0 0 0 10/ 3 0 31/ 7 0 سروئوت

 0 0 0/ 4 0 0/ 2 0 0 0  و هوت 

 0 0 5 0 0 0 0 0 نروست

 0 1/ 78 3 0 0 0 0 0 ت 

 0 0 0 0 0 0 2 0 ساروست

 9 1/ 5 0 0 0 0 0 0 تسفب

 0 0 2 0 0 0 0 0 نمتنک

 0 0 8 0 0 0 0 0 وارفب واسسه 
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 های منتخب. آمار سه روز قبل رخداد بارش و زمان رخداد بارش در ایستگاه2ادامه جدول 

 0 0 5/0 0 0 0 0 0 لاله زار

 0 0 0 0 0 0 0 0 بندرعباس 

 0 0 0 0 0 0 0 0 جاسک 

 0 0 0 0 0 0 0 0 میناب

 0 0 0 0 0 0 0 0 بندر لنگه

حاجی آباد  

 هرمزگان

0 0 0 0 0 0 0 0 

 اسفندك

 سراوان

0 0 0 6 0 0 0 31 

 0 0 5/0 0 0 0 0 0 نصرت آباد

 0 20 1 0 0 0 5/15 0 سد بمپور 

 5/4 0 0 0 4/5 0 3/25 0 هوشک 

 0 0 18 0 0 0 0 0 تنگ سرحه

 16 0 0 0 8 0 12 0 جالق 

 1 0 0 0 0 0 19 0 هیان 

 0 0 3 0 5/12 0 0 0 پیشین

 5 0 0 0 0 0 0 0 پیردان 

 0 0 7 0 0 0 0 0 جکیگور 

 28 0 10 0 18 7 5/29 0 کجدر 

 0 0 0 0 0 0 0 0 لادیز

 5/5 0 38 0 0 0 10 0 تخت ملک

 یافته ها .2

ترسا   رئو  و   ولار  پ   مش   س 

Grads   و ی   تسش     4   ر  ش هوم 

وهو سسن   بت  و   قفن  شئ   سن  ئ  فرو ار 

 ونشم تلمان قروش  رفبو 

بارش  از  قبل  روز  سه  اول:  رخداد 

( بارش 16/07/1988فراگیر  زمان  و   )

 (19/07/1988فراگیر )

و  سشست  فشسش س ح  وا،  م ه  سهشن 

دته  وین   تسش    و   قفن  شئ   سن  نن 

وتنبن   شئ   ضرتویست   فشسش  شرش 

غرب  ته  فسشد  پسنویست ئ ش سو ماج

شه  فشسش  وینتشنان  شئ   وسهو   س  

وتنب ماج ئ  تن  فسشد  ضرتویست  شرش 

شسه ئ    پ و   993ئ    994ترتاه تن  

تر و  وی،  فشسش رعاف س  ن سسیر  وین
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مئ  وین  ویتهو مش ورنر ویروت  وین  

پرفشسش  و   تسسن پرفشسش ترنان وتشعه  

ولنش  شه  تس  پرفشسش  وی،  تسسن  وسبو 

وتنبش سو  ن  وویهوم  غرت   مش  شرق  

ن ششین تس  شاه  یسم   -نن   و رد 

نرم  وییسم  فسشد  و   فشسش  ماج  وسبو 

  پ مش    997فشسش پسنویست تس  قرف  ن 

وشرش ویروت وویهر وسبور  س  وتنب

  

  
نقشه فشار سطح زمین سه روز قبل   -2شکل 

 از رخداد بارش 

نقشه فشار سطح زمین در زمان  -3شکل 

 رخداد بارش 

فشسش پسنویست  مش  وست ش هوم تسش  ن  

تن ش سو نروست وتیهن شه  ئ تن صنش   

ئ قنو    32ونک وسویسی  مش ولهئم ضر   

ورنر    58 وی،  وسبو  قروش  رفین  مشون 

فشسش تس  رم  سانمنس   نو   ری ئ  ن  

فسشد شو تن  ورقنب مشیس  ض ست ئ  ماج 

نتهو  شرش ویروت  هویب و س ب وتنب

مش وی،  تیسی  وین شرق  پرفشسش شئ   

تن   شو  وس   نم  ئ  تضعاف شه   ترنان 

ن  وسب  فشسش  ماج تسسن  موم   فسشد 

(و 3ئ  2جشنن 
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ه پ سه روز قبل از   500نقشه ارتفاع  -4شکل 

 رخداد بارش     

ه پ در زمان  500نقشه ارتفاع  -5شکل 

 رخداد بارش 

ترو    پروشتمس     500قشن  ورنر  پ    

و  مش سن شئ  قفن و  تسش  شئ    ویرم 

م ه نن  وین  ش سو بفریهس شو سشست و 

ویر وشتمس   وننپیسسوان  5910ورنر  بت  

   ویرم  وی، پروشتمس  شئ   موشمو  تسسن

مئ  وین   وسبو  یسفین  ویروت  ویر  

ویر  وننپیسسوان  5810وشتمس  تس  سوفیسس ن 

تر شئ   ته وویهرسه

 

  
ه پ  200- 1000نیمرخ قائم اُمگا تراز  -6شکل 

درجه شمالی سه روز قبل از   5/27برای عرض 

 رخداد 

ه پ  200- 1000نیمرخ قائم اُمگا تراز  -7شکل 

درجه شمالی در زمان  5/27برای عرض 

 رخداد بارش 

ن  تس   وین  مییر    5700وشتمس  

 رش قروش  ویر مش ش سو مشیس  وننپیسسوان

موشم نن تن س ب وتنب سفه تشنان  

تروف تس ولنش ش س   ن وتنت  مش غرب  

و  ن ویروت  تسش   بغس   تس  وشتمس   شنمو 

سنو    ئ  یسفین  تاشیر    ته  ویر  
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وسبو  وتنب فرو  رفین  شو  ویروت  شرش 

ض ان ویروت  غرب  تس  تروف  ئ  شه   تر 

سنو    ماج وسبو  یسفین  وویهوم  فسشد 

مش   قروش ار   تس  ویروت  شرق   ئ  ورنر  

ومن  وی، تروف شرویر ون سسپسیهوش پاهو  

(و سهشن وسویس ترو   5ئ    4وسه جشنن  نرم 

سرئ  سشست یس  صعنم   تنمت  مومت 

- نو مش ترو  س  وخیمف تنسش و  وریست

-شئمو وهسمیر وتم  موو تر صعنم وریست

مش  س انن   وسب  تهنیب   رفب  ئ   نو 

-م ته  سرئو وریستوهسمیر وثفب سشست 

و  ئو روی   تهنیب  ئ  جقنیهو   نو  تسشه 

سا رخ سن شئ   182:  1389ش ا      (و 

ضر    وویهوم  مش  تسش   ش هوم  و   قفن 

م ه نن مش  مشون ش س   سشست و   5/27

مشون شرق     60تس    50تا، قنو    ویروت

  پ شرویر    300تس    900تهریفسس و  ترو   

مئ  وین  وسبو       سسپسیهوش   سن  

ولهئم    مش  مییر   47تس    38سسپسیهوش  

مشون شرق  و     84تس    75مشون شرق  ئ  

-  پ وشس ه  و   600تس    1000ترو   

سسپسیهوش   ش تسش   وین  مش  وست  نمو 

مشون    75تس    65تواسش قن  مش ولهئم   

ترو    و     پ شنن    500تس    900شرق  

 رفین وسب نن مش ترو  س  تسیتر ولنش  

شه  وشیه  غرب  س ب  تن  مش  بت  وسبو 

مشون شرق  و  ترو     60تس    55ولهئم   

سسپسیهو  800تس    1000 شرویر  پ  ش     

(7ئ   6رعام  ئونم موشم جشنن 

  
نقشه خطوط جریان سه روز قبل از   -8شکل 

 ه پ 700رخداد تراز 

نقشه خطوط جریان در زمان رخداد   -9شکل 

 ه پ 700بارش تراز 

  پ مش    700سهشن   نر وریست ترو   

م ه  سن شئ  قفن ش هوم تسش  سشست و 

ش سو مش  مئ  مهن  رمش   ئ  نن  شرش 

شئ    ی   مهن  رمش   ویروت   غرب 
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وفغسسویست ئ ی   مهن  رمش  تر شئ  

وی،   مش  ویروت  وریسسس   نو   ووسشو  

نتتهو  رم   نو مش  س ح شو نتیرو و  

شرش ویروت  سسوسسن وویهر تر شئ  ش سو 

سانمنس  جسسضییرم( ئ مئ  ئ ووسشو  بسی  

سانمنس    مییر  رم   سسوسسن 

 س سفه  جپسمسسضییرم( موشسهو وی، سسوسسن 

ش سو وتنبئ    ن  مش  غرت   شرق  

شه وتنب ویروت  مش  وست  شرش  وسهو 

ش هوم تسش   مهن  رمش  سانمنس  تر 

ش سو  ماج  ئ  شئ   فسشد  نو   ری 

فسشد شو تن سنو   مو م   ورقنب  ماج

و   بسی ویروت  هویب  -نتهو  وین 

ئ     سفه  وفغسسویست  شرش  سانمنس  

وتنبش سو ن  وتنبشرق   مش  -غرت  

ین  شرش ویروت شه  وسبو ئ   وی،  و

سانمنس   ماج تتیسو   رو   تس  وین 

تتیسو تن  شه  ئ سفه سمنذ شقنتب  ماج

(و9ئ    8شنم جشنن  شرش ویروت و وتنب

 

  
نسبی سه روز قبل از  نم ویژه و رطوبت -10شکل 

 ه پ 700رخداد تراز 

در زمان  نسبی¬و رطوبت ژهینم و -11شکل 

 ه پ 700رخداد بارش تراز 

سوف  مش سن شئ  قفن  ئیژ  ئ س وهسمیر س 

و   سشست  تسش   واروت  ش هوم  نن  م ه 

مشصه ئ وههوش س     30سوف  مش ویروت  س 

 ری مش  ر نامن ری  نو     6تس    4ئیژ   

ولهئم    وی،  تیسی  مش  وسبو   ش  

وقاسسند ویرم  بفریهس   ش سو  و   -و  

  70سوف    ته  پسنویست ئ  ته موشو  س 

 ری    16تس    10مشصه ئ س  ئیژ     100تس  

مش   نن  وسب  نامن  نو   ش   مش  ر 

تسش   تسسن ش هوم  و   نو   وست  و  

ورقنب و  قرین  ته ئ سم  وقاسسند  

وتنب ئوشم  ئ   ته  شه   ویروت  شرش 

شقنتب ش هوم تسش  مش وی، شئ  شو تیوا،  

(و 11ئ  10نته جشنن و 
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  1000تاوایی تراز مکانی و وزشتوزیع -12شکل 

 سه روز قبل از رخداد ه پ 
  ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -13شکل 

 ه پ سه روز قبل از رخداد  500تراز 

  
  1000تاوایی تراز مکانی و وزشتوزیع -14شکل 

 ه پ در زمان رخداد بارش 

  ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -15شکل 

 ه پ در زمان رخداد بارش  500تراز 

ولهئم    تسش   ش هوم  قفن  شئ   سن  مش 

ترو    مش  رعام   سوفیسس  وثفب  تسئوی  

-  پ مش ومب وهوش  و  ش سو   1000

ویروت ئ ضروش  رب  ته تس سنو   وتنبغ

وسب نن  واتن   یروی    ویر  یسفین

وسبو وی، مش س ح  وا، شو فرو   نرم 

شنمو  ورنر سفه ونش  نو  وقروف و 

  پ شرویر    500و  قرف مییر مش ترو   

وتنب  ماج و   وتم   تس  تسئوی   فسشد 

شرش ویروت سفه ئو روی  مش وی،  ش سو

سفه   س ن   یری،  مش  ئ  شه   ترو  

و  سسپسیهوش   جشنن  تهنیب  ئ    12شنم 
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س ح  13 مش  تسش   ش هوم  مش  وست  (و 

 وا، ورنر تسئوی  وثفب قن  مش وتنب  

ورنر   تنسر سن  نن  ویروت وویهر شه  

تسئوی  وتم  تر شئ  پسنویست  ضرتویست  

ئ  نو    شه   و سقن  مشیس   رش  ئ 

و پخش شو  ورونر  وی،  مش  شه   ونهو 

  پ شرویر    500  ا،  تیسی مش ترو   

تسئوی  وتم   سن  وسبو مش وی، س ح  

ئو روی   نو  سفه ونش  نو   یری،  

شه  ئ شرویر سسپسیهوش  ئ تسش  شو فرو    

 (و15ئ  14وسب جشنن نرم 

بارش  از  قبل  روز  سه  دوم:  رخداد 

( بارش 18/07/1995فراگیر  زمان  و   )

 (:21/07/1995فراگیر )

ن   تسش   بغس   و   فشسش  روشت   قفن 

شئ   ماج ویرم  تر  ئ و   فسشد 

 س  ویسئش بت  پسنویست ئ  ته   شن 

غرب مشیس   رش  وویهر وسبو مش ش سو

و   ورنر پرفشسش  وویهر وسب نن  تسسن

سنو    تس  تروف  ی   صنش   تن  بت  و  

وسبو تس بغس   ورنر  ویروت  ویر  یسفین

تر  فسشد قن فشسش شئ   ماج تسش  ن 

تن   بت  ورنر   فشسش  ئ    پ    992شه  

قرف   تسسن و   وسب  وی،  شساه   و   و  

فشسش تس نروست  ویر  یسفین وسبو ن  

فشسش  ری ئ ورقنب قروش رفی،  تسسن ن 

پرفشسش   و   تسسن  سسش   تروف  ومن   مش 

مشیس   رش سفه سسپسیهوش  ئ تسش  مش  

(و17ئ  16وی، وت هن شه  وسبجشنن 

 

  
سه روز قبل   نینقشه فشار سطح زم -16شکل 

 از رخداد بارش 

در زمان  نینقشه فشار سطح زم -17شکل 

 رخداد بارش 
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ه پ سه روز قبل از   500نقشه ارتفاع  -18شکل 

 رخداد بارش 

ه پ در زمان رخداد   500نقشه ارتفاع  -19شکل 

 بارش

  پ ئ قفن و  ش هوم تسش     500مش ترو   

ش سو   تسسن شئ   وویهر  پروشتمس   و   و  

یسفین  ویروت  ویر   س ب  تن  -بفریهس 

وشتمسض   وسبو مش شرش  ته سار ورنر ن  

تن س ب   نن  وسب  وویهر  مئ  وین  تس 

تاشیر  موشمو   چتا،   غرب  ویر  

ن  ترنان  ورنر  شئ   تر  مییر   وشتمس  

قروش وسب نن تروف بت تس ولنش ش س   ن  

وویهوم   سرخ  مشیس   ش سو  تس  وتنت  

وشتمس   ته  موشمو تس شرئ  تسش   وین ن 

وتنب فرو  رفین تخش  شو  ویروت  -شرش 

 وسبو 
تس   ویروت  شئ   پروشتمس    5870 وین 

و  و   ویر تهنیب شه  ئ  تسسنوننپیسسوان

وتنب   تس  ض اه   تروف  صنش   تن  بت 

وسب ئ سنو   فسشد  ویر  یسفین ماج

شرش ویروت تس قروش ار  مش ومن   وتنب

سسپسیهوش شه  تروف  ئ    18وسه جشنن  وی، 

 (و19

تسش    ش هوم  و   قفن  سسپسیهوش   سهشن 

 47م ه نن مش ولهئم  قنو  سشست و 

 200تس    1000مشون شرق  و  ترو     60تس  

  پ تهریفسس شرویر ونه پسیهوش  سن  وسب  

ئ  ته   ضرتویست  تر شئ  ش سو  فهر  ئ 

شرویر  رنب صعنم   نو ئ سسپسیهوش   

و    تسش   شرئ   تس  موشمو   روست  ئونم 

  پ سسپسیهوش  قن     200تس    1000ترو   

  وشس ه   مشون شرق 65تس  55و  قنو 

تا،  و  سسپسیهوش   تاشاتن  شنمو  وین 

  پ قروش موشم جشنن    550تس    700ترو   

(و21ئ  20
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ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -20شکل 

سه روز قبل از   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 رخداد 

ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -21شکل 

در زمان رخداد   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 بارش

قفن ش هوم تسش  سهشن   نر وریست  

شرش  وسیهروش سسوسسن سسضییرم مش ش سو

و   سشست  شو  ئ    ویروت  سفه  نن  م ه 

ش سو ئ  وتنت   ن  ن  ش س    شرق  

شرش ویروت  غرت  مش سنو   وتنبوتنب

وسبو سسوسسن پسمسسضییرم مییر  تر شه 

شقنتب  نن  وسب  وویهر  شئ   ته 

نتهو  تتیسو پ مسو و وقاسسند شو تن  ماج

پسمسسضییرم   ویر  شرش سن   وین 

شرش ویروت   ته ئ  ویر  بت تس وتنب

-  رو  تس شرئ  تسش  مش وی، وت هن و 

تسشهو وی،  وین ض ئ  تر وسیهسو شقنتب  

وقاسسند  ته ئ   و  قرین  ویروت   تن   ته 

شنمو و  قرف   ض ست سار تهنیب و مشیس  

مشیس   شرش  سسضییرم  مش  سسوسسن   رش 

وی، سسوسسن ئ   ونن  تس بت  ویسئش  تس  

و  بت  تهنیب  جشنن  سفه  ئ    22شنم 

 (و23

ترون  شقنتب ئ تاشاتن س  سوف  قفن و   

ئ   شئ   ته  تر  ویروت  مش  تسش   ش هوم 

و  وشس ه   بفریهس  شسخ  شنمو  وت هن 

شقنتب  ته تس وت هن پسنویست  ویر   

یسفین وسب ئ شقنتب سوف  تن تاش و   

تس  ویر     70 وسبو  شساه   مشصه 

سن   تسسن شقنتی   ته مش سنو    شرش

ئ وتنب شقنتب  وفرویش  ویروت  شرق  

تسش  تنقن  پانسین وسب ئ س  سوف  مش  

تس   سنو    وفرویش    90وی،  سار  مشصه 

 (و 25ئ  24یسفین وسب جشنن 

س ح  وا،   مش  تسش   شرئ   و   قفن 

وتنب  ئ  وتنب  سن  سنو    ویروت  شرش 

شه  تشنان  وثفب  تسئوی   وسب   وین 

تسئوی  وثفب مش  نن مش ئوقی  تسسن و   و  
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-شرش ضرتویست و ضرب ئ وتنبمشیس  

شرش ویروت شرویر تسئوی   تسشهو مش ش سو

سنو   موشو   وتم   سن  وسب ئ سسی ر 

تسئوی  وثفب  ویته  

  
سه روز قبل از   انینقشه خطوط جر -22شکل 

 ه پ 700رخداد تراز 

در زمان  انینقشه خطوط جر -23شکل 

 ه پ 700رخداد بارش تراز 

-  پ تیرء وتنب ئ وتنب  500مش ترو   

ئونم  ش وتم   تسئوی   شرویر  ویروت  رش 

مش   مییر   قن   تسئوی   موشمو  وین 

شرش وقاسسند  ته قروش موشم ئ مش وتنب

تسئوی    وسب  ضرتویست  وتم   سن  

( 27ئ  26جشنن 

  
سه  یو رطوبت نسب ژهینم و ریمقاد -24شکل 

 ه پ 700روز قبل از رخداد تراز 

در   یو رطوبت نسب ژهینم و ریمقاد -25شکل 

 ه پ  700زمان رخداد بارش تراز 
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 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -26شکل 

 سه روز قبل از رخداد  نیسطح زم

 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -27شکل 

 ه پ سه روز قبل از رخداد  500

  
 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -28شکل 

 در زمان رخداد بارش  نیسطح زم

 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -29شکل 

 ه پ در زمان رخداد بارش   500تراز 

س ح  وا،  وین    مش  تسش   شرئ   تس 

تسئوی    تس  وین  ضرتویست  وثفب  تسئوی  

وتنب ئ  وثفب  شه   ومغسی  ویروت  شرش 

وتنب ویروت شو نسو س تلب سا ر   نم 

در ش  تس  وی،  وین  وسبو  بئشم   مش 

ئ  شقنتب  وسیهسو  سفه  سانمنس  

سسپسیهوش  مش وتنب وفرویش  -  چتا، 

  پ   500وسبو مش ترو  شرش ویروت شه 

وتنب وثفب  وسهن   تسئوی   ویروت  شرش 

ویروت   مو م   سنو    تن  ئ  تضعاف شه  

-سمنذ نرم  ئ وس   نم شو تن  وین قن 

وسبو تر تسئوی  وثفب وقاسسند  ته موم 

غرت  ئ ش س    مش وی، ترو  سنو   وتنب

و  وتم   تسئوی   موشو   تسشته  ویروت 

 (و 29ئ  28جشنن 
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رخداد سوم: سه روز قبل از بارش 

( و زمان بارش 08/06/2005فراگیر )

 ( 11/06/2005فراگیر )

فشسش  سن شئ  قفن ش هوم تسش   وین ن  

فسشد تشنان  و  تر شئ   ماج  ویرم 

وسبو  وین ن شه   مییر    س   فشسش 

غرب  ته  سار تر شئ  پسنویست ئ ش سو 

و  ئ  وشس ه   وتنب  سنو    مش  شنسهو 

ویروت  تسسنوتنب پرفشسش  شرش  و   و  

تن   مشیس   رش  غرب  شئ   تر  وویهر 

غرت  ن  صنش  ی  تروف تس ولنش ش سو

 شرق  وویهر وسبو وتنب
فشسش  مش  وست ش هوم تسش  مئ  وین ن  

ورنر    فشسش  ئ    998تس  ورنر  مش    پ 

وویهر شه وتنب ویروت  نن  شرش  وسب 

شه  وتسقن  وی،  سسپسیهوش   وسه  سفه 

 (و 31ئ  30جشنن 

  پ قفن و  ش هوم تسش     500مش ترو   

و  قفن وع نو  ورنر پروشتمس   ویرم 

ش سو ئ  ضرتویست  شئ   بفریهس تر    شرش 

ن وسبو  تسسنشنن  رفین و   وشتمس   و  

شئسان تن صنش  ی  سرمدسو مش شرش  

مشیس   رش  ویر  یسفین ئ تس سنو ن 

وتنت  بت وویهوم موشمو تس بغس  تسش  وی،  

ویروت   شرش  ئ  وفغسسویست  تن  سرمدسو 

وتیهن شه  ئ دنت موشو  تسئوی  وثفب  

شو  و  تسش   ئ  سسپسیهوش   تسشه  واتن 

   (و 33ئ   32فرو   س نم  وسب جشنن 

  
سه روز  نینقشه فشار سطح زم -30شکل 

 قبل از رخداد بارش 

در زمان  نینقشه فشار سطح زم -31شکل 

 رخداد بارش 
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ه پ سه روز قبل   500نقشه ارتفاع  -32شکل 

 از رخداد بارش 

ه پ در زمان  500نقشه ارتفاع  -33شکل 

 رخداد بارش 

 

سسپس تسش      هوشیسهشن  ش هوم  و   قفن 

  650تس    900نن و  ترو     م ه¬ سشست و

مشون    61تس    51  پ مش ولهئم  قنو  

ئونم   فا رع   هوشیسسپس  ری شرو   شرق 

  روت یئ س ن  مش و   سنو   ریموشم مش سس

شرئ       هوشیپس  ریشرو تس  وسبو  ترقروش 

تس   800مش ترو     هوشیسسپس  ب اتسش  ئرع 

ت  500 مشون    57تس    48قنو    ،ا  پ 

ئ مش س ن  تسیتر    شیرا تس شه  ت   شرق 

تس    روتیو    سنو   ری  پ مش سس  850و  ترو   

و  وشس ه   ن یر  جشنن    شنم ¬ شه  

 (و35ئ  34

  
ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -34شکل 

سه روز قبل از   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 رخداد 

ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -35شکل 

در زمان رخداد   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 بارش
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سه روز قبل از   انینقشه خطوط جر -36شکل 

 ه پ 700رخداد تراز 

در زمان  انینقشه خطوط جر -37شکل 

 ه پ 700رخداد بارش تراز 

تر شئ     36شنن   شو   وین سسضییرم  

-م ه نن تیرار ض ه ضرتویست سشست و 

ترو    مش  ئ    ومب  تر  پ     700و     

ئ     سفه  ئ  موشم  ویروت  غرت   سا ن 

وتنبش سو  ن  شه غرت   وسبو شرق  

شئ    تر  مییر   سسضییرم  سسوسسن 

قروقویست قروش موشم نن  تسسن بت تن س ب  

ش سو  ئ    سفه  وتیهو  ن  ویروت  شرق  

غرت  ن  ئ سم  ئ   ش سوغرت   وتنب

-شرق  مش سا ن شرق  ویروت شه  وتنب

مئ  وین سسضییرم   تسش   بغس   تس  وسبو 

 رش ئ مشیس  ض ست ئ ی   مش غرب مشیس 

وفغسسویست   شئ   تر  پسمسسضییرم   وین 

و   پسمسسضییرم    شنمووشس ه    وین 

مش   ونه   سرمدسو  و   سسش   وفغسسویست 

تخش    نن  وسب  تسیتر  شقنتب ترو   و  

و   وتنب شو  تسش   مش  وست  ویروت  شرش 

و   تیوا،  نتهو  وین  وفغسسویست 

ض ست سار و  سفه وسیهسو  سسضییرم مشیس  

مشیس   ئ  ماجشقنتب  تن  ض ست  فسشد 

شنم جشنن  شرش ویروت و  سنو   وتنب

 (و 37

سن شئ  قفن ش هوم تسش  وهسمیر شقنتب 

غس ه   مش  سوف   شقنتب  ئ  سسدار  ئیژ  

ویروت  هئم   وسبو    20سنو    مشصه 

ئ   وقاسسند  ته  شئ   ته   تر   ان، 

وت هن شسخ بفریهس ت رنر تسی  شقنتب 

تسیی    سوف   شقنتب  ئ   چتا،  ئیژ  

و   ( نن  تسسن38شنم جشنن  وشس ه  و 

قسش   ته مش  وست  و  نسسنت شقنتی  شفن 

شرش ویروت شو  ش هوم تسش  سنو   وتنب

وفرویش   سفه  ئ  وسب  سس ین  وییرر 

و    تاش  تن  سوف   ئ    70شقنتب  مشصه 

تن   ئیژ      شقنتب   ری    10واروت 
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تغذین   شرویر  وی،  نن  وسب  شساه  

و  تسش   ترو   جشنن  وتسسف   تسشه 

 (و39

وُویس قفن و  ش هوم تسش  مش ترو    سهشن 

و    1000 سشست  پ  سنو       نن  م ه 

تسئوی    سا ر   تلب  وتنت   ئ  شرق  

وتم   ویته نن سفه پسیهوش  مش وی،  

شه  ئ تخش  ویروت  غرب  شئ   تر  وسهو 

وتنب ئ  سار  پسنویست  ضرتویست  شرش 

سسپسیهوش    ئ  وثفب  تسئوی   شرویر 

ترو   وشس ه  و       500شنمو مش سهشن 

ویروت   سنو    غس ه  مش  وتم   تسئوی   پ 

و    نندن   تخش  سنو    تیرء  ئ  شرش 

و   وشس ه   ویروت  جشنن  ش س    شنم 

(و مش  وست بغس  تسش  مش س ح  41ئ    40

سنو     تن  وتم   تسئوی    وا،  وین 

شه  ش سو ولهئم  ویروت  ئشرق    وسب 

وتنب ئ  وتنب  تس  سنو    ویروت  شرق  

وثفب   تسئوی   سن  وین   ویر  

وتنبپسن  ئ  ویروت  غرب  شرش  ویست  

ترو    مش  وسبو  شه   سسپسیهوش  ضرتویست 

غرب  شرش ئ وتنب  پ مش ش سو  500

ویروت ورنر تسئوی  وثفب ئونم موشمو مش  

تر   تسئوی  وتم   وی،  تیسی دته  وین 

شرش   رش ئ وتنبشئ  ضرتویست  مشیس 

 (و43ئ    42شنمجشنن  ویروت وشس ه  و 

شرئ   و   قفن  س ح  وا،  ترو   سهشن 

فشسش  م ته  تشنان ورنر ن  تسش  سشست

-فسشد ئ  شن   ویرم  تر شئ   ماج 

-تسشهو وی، ورنر ن   س  ویسئش بت و 

فشسش  ویرم  تن س ب شرش ئ تر شئ  

دتهی،   موشو   ش سو  ته  ئ  پسنویست 

توین   ششین وین  وویهوم  مش  نن   وسبو 

و  و  پرفشسش وویهر تر شئ    و رد  تسسن

 رش تن صنش  ی  تروف مش  غرب مشیس 

ش سو وتنب ومب  ن  تس  غرب  شرش 

وسبو تس  ولهئم  غرب نروست سمنذ نرم  

-شرئ  تسش  ورنر پرفشسش غرب مشیس  

 رش تهنیب شه  ئ قو ب ومن  تروف  

وسهن  تن س ب شرش وستیس شه  وسبو 

فشسش تر شئ   ته ئ پسنویست  سسوسسن ن  

مش  م ئ    شه   فسشد  اجتضعاف 

-  چتست پرقن  فعهسو وسبو  وین ن 

ن   و   وتشعه  فشسش  ویرم   فشسش  

فسشد تر شئ  تاروته وویهر شه    ماج

شقنتب  پسمسسضییرم  تس  رم   نن 

پسیا،ضر  ویروت  س   مو ن  تن  شو  تر 

  (و 45ئ  44ونهجشنن و 

 



 38 -1، صص 1، شماره 1دوره ، 1401، دانشگاه زنجان، دگرگونی ها و مخاطرات آ  و هوایی              27

 

  
سه  یو رطوبت نسب ژهینم و ریمقاد -38شکل 

 ه پ 700روز قبل از رخداد تراز 

در   یو رطوبت نسب ژهینم و ریمقاد -39شکل 

 ه پ   700زمان رخداد بارش تراز 

  
  ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -40شکل 

 سه روز قبل از رخداد  نیسطح زم

  ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -41شکل 

 ه پ سه روز قبل از رخداد  500تراز 

  
 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -42شکل 

 در زمان رخداد بارش  نیسطح زم

 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -43شکل 

 ه پ در زمان رخداد بارش  500تراز 



 28و همکاران                                                   آرمش /    شرا ایران مطالعه همدید نفوذ سامانه مونسون به  نو  

 

  پ قروش ار  ی  تروف    500سهشن ترو   

تس ولنش ش سو  ن وتنب ویرم   -غرب 

مشیس  ش سو  و   غرب  شرش  تس  ساس  

و   ماج سشست  شو  وی،  فسشد  مش  م هو 

تن   بفریهس  ش سو  پروشتمس    تیسی  تسسن 

وشتمس    تس  ی   وین   5890صنش  

تر  رفین  وننپیسسوان مش  شو  ویروت  ویر 

ن  تس  وشتمس   ویرم وسبو   5770و  

ویر تر شئ   ته وویهر وسب  وننپیسسوان

شرش ویروت  مشیس   نن  تسسن بت تس وتنب 

-ض ست ئ وتنب ضرتویست  ویر  یسفین

وسیهروش سن   تس  تسش    رو   ئقن   وسبو 

ئ   ویروت  وصر   شئ   تر  پروشتمس    وین 

وسبو ن  قن   ش سو  ته  تواسش  وشتمس  

مش ش سو مشیس  ساس  وویهر وسب نن  

ت بت  تا،   تسسن  تروف  ی   صنش   ن 

ویروت ئ وصر قروش  رفین وسبو  پروشتمس  

-وننپیسسوان  5820وشتمس  مییر  تس  ن 

نن  و وسب  وویهر  ضرب  مشیس   مش  یر 

وتنب سنو    بت  شو  ش سو  ویروت  شرش 

موم  ورنر  پنشش  وی،  قروش ار   وسبو 

وشتمس  مش ومن  تروف  وین پروشتمس   ن 

شه  سسپسیهوش   سفه  جشنن  ویروت  وسب 

 (و47ئ  46

بارش چهارمرخداد   از  قبل  روز  سه   :

بارش   (01/08/2013)فراگیر   زمان  و 

( 04/08/2013)فراگیر 

  

سهشن وُویس قفن بغس  تسش  ئونم پسیهوش   

 50  پ تا، قنو    200تس    1000و  ترو   

و   60تس   سشست  شو  شرق   م هو  مشون 

ترو    و   سسپسیهوش   قن   تس    1000سمنو 

مش    400 موشمو  قروش  غرب  ته  مش    پ 

  پ   300تس  600غرب ویروت سار و  ترو  

  
سه روز  نینقشه فشار سطح زم -44شکل 

 قبل از رخداد بارش 

در زمان  نینقشه فشار سطح زم -45شکل 

 رخداد بارش 
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شنمو تس بغس  تسش   سسپسیهوش  وشس ه  و 

مشون شرق  و  ترو    61تس  54تا، قنو 

سسپسیهوش     750تس    1000 شرویر  پ    

شرویر   ترو   وی،  و   تسیتر  ئ  موشم  ئونم 

 (و49ئ   48پسیهوش   سن  وسب جشنن 

  
ه پ سه روز قبل   500نقشه ارتفاع  -46شکل 

 از رخداد بارش 

ه پ در زمان  500نقشه ارتفاع  -47شکل 

 رخداد بارش   

  
ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -48شکل 

سه روز قبل از   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 رخداد 

ه پ  200-1000قائم اُمگا تراز  مرخین -49شکل 

در زمان رخداد   یدرجه شمال 5/27عرض  یبرا

 بارش  
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سه روز قبل از   انینقشه خطوط جر -50شکل 

 ه پ 700رخداد تراز 

در زمان رخداد   انینقشه خطوط جر -51شکل 

 ه پ     700بارش تراز 

  
سه  یو رطوبت نسب ژهینم و ریمقاد -52شکل 

 ه پ 700روز قبل از رخداد تراز 

در   یو رطوبت نسب ژه ینم و ریمقاد -53شکل 

 ه پ    700زمان رخداد بارش تراز 

 

سسوسسن  رمش     مئ  تسش   بغس   و   قفن 

  پ ویروت شو نتیرو    700وریسسس  ترو   

ش سوو  سسضییرم  شرش  نتهو  وین 

مش  ویروت نن سفه ئ   ش س   وتنت  

شرش ویروت ئ ئ   شرق  ن غرت   وتنب

شنمو  وین سسضییرم  مش ش سو ویروت و 

قروش   تتین  رور  شرش  شئ   تر  مییر  

موشم نن سفه ئ   وتنت  ن ش س   ئ  

ش سووتنب ن  سا ن  شرق   مش  غرت  

شنمو شرئ  تسش    رو   غرت  ویروت و 

ترو    مش  سسوسسن  رمش   مئ  فعس اب  تس 

سسوسسن    700 وسبو  ویروت  پ     

تس   ض ست  مشیس   وتنب  پسمسسضییرم 

تهنیب شقنتی  و  وقاسسند  ته ئ وسیهسو  

تن  شن  ضر بت  تسیتر   س    س  

ش وی،  تسش   شقنتب  ض ه   شو  تخش  ئ  

نرم  سسوسسن  تیوا،  وسبو   چتا، 

سسضییرم غرب وفغسسویست تس   ونن  تس  
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شه  بت  تهنیب  سفه  سسوسسن  وسب  وی، 

 (و 51ئ  50جشنن 

سهشن س  ئیژ  ئ س  سوف  قفن و  ش هوم  

تسش  ئونم مئ نسسنت ترش  شقنتی  تر 

شئ   ته ئ بتمس  وقروفش ئ مییر  تر 

م هو  شئ  بفریهس  ورنر  شو سشست و 

- وین شقنتی  وتمرم  تر شئ  ش سو 

غرب  ته وویهر وسب نن  تسسن بت مش  

مشیس   سنو ن  س ب  وویهوم  تن  ض ست 

وسبو تس بغس  تسش   غرب  ویر  یسفین

وی،  وین تهنیب شه  ئ  وین ورنر   

 ری مش  ر    12بت موشو  شقنتب تاش و   

نامن ری  نو   ش  ئ شقنتب سوف   

مشصه شساه  وسبو   90بت تن تاش و   

وتنب ئ  پسنویست  تس  سسوسسن  شرش  وی، 

شه  جشنن  ویروت  ویرم   ئ    52وسب 

 (و53

سهشن تن یی ونسس  ئ ئ   تسئوی  مش ترو   

و     1000 تسش   شرئ   و   پاش  پ    

پسنویست تس غرب ترنان سن سمنو تسئوی   

وثفب وویهر وسبو سمنو تسئوی  وثفب  

وتنب شئ   تر  مییر   شرش  پرقهش  

ضرتویست قروش موشمو  وین تسئوی  وثفب  

قن  مییر  تر ورنر  ته قروش موشمو مش  

تر  قن   وتم   تسئوی   ورنر  وی،  تیسی 

 رش وویهر وسب نن ش سو  شئ  مشیس 

موم  قروش  تیرار  تلب  شو  مش  ویروت  وسبو 

  پ شرویر تسئوی  وتم  مش    500ترو   

ویروت ئ ضرتویست ئونم موشمو مش وی، ترو   

مشیس   ئ  شئ   ته  تر  ئ  فهر  ضرب 

ش سو تسئوی     چتا،  شرویر   رش 

و   وشخس  جشنن  وثفب  ئ    54شنم 

 (و55

  پ ش سو    1000تس بغس  تسش  مش ترو   

ش سو سمنو ئ  تیرار  تلب  ویروت  شرش 

وتم  قروش موشمو مش وی،  تیسی مش  تسئوی 

مش   وثفب  تسئوی   ورنر  ویروت  وتنب 

شئ    وثفب  تسئوی   سمنو  مئ  تس  وشتفسر 

وتنب ئ  ویروت  ضرتویست  غرب  شرش 

وسیهروش موشمو وی، ورنر سهش وم   مش  

تنیژ   وقروف  ونش  نو   ئ  سسپسیهوش  

ئ   فسشد  ورقنب  ماج  ئ   نو   ری 

ترو    مش  موشمو  ض ست  پ    500مشیس     

مشیس  ش سو  مش  سسیر  تیرء  مش  ساس  

وتسقن شرویر تسئوی  وته  ئونم موشمو  

شئ    تر  قن   وتم   تسئوی   مئ  وین 

نن سفه   موشم  قروش  ئ وصر  ویروت  ورنر 

وور   وی،  ئ  وقروف شه   تن  پرونتش  نو 

صعنم  نو    شو  ووس    ترو  س   یری، 

( 57ئ  56م ه جشنن و 
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 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -54شکل 

 سه روز قبل از رخداد  نیسطح زم

 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -55شکل 

 ه پ سه روز قبل از رخداد  500تراز 

  
 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -56شکل 

 در زمان رخداد بارش  نیسطح زم

 ییو وزش تاوا یمکان عینقشه توز -57شکل 

 ه پ در زمان رخداد بارش  500تراز 

 گیرینتیجه

مش ترو  س ح  وا، و  ضنوون سسپسیهوش   

تستویست  مش وتنب  فصن  مش  ویروت  شرش 

وسیهروش پرفشسش تر شئ  ترنان ئ  وان  

ولهئم    تسسن تس  تروف  صنش   تن  بت    

ششین وویهوم  مش  ئ  نن   و رد  نروست 

ن   سمنذ  تسسن  قرف   و   فشسش  وسبو 

ن   ماج تس  بت  ومغسی  ئ  فشسش  فسشد 

پسنویست نن تن س ب غرب وستیس شه   

ن   وی،  قروش  ار   قو ب  ئ  مش  فشسش 

ومن  تروف سسش  و   تسسن پرفشسش ترنان  

س ح  وا،   مش  سسپسیهوش   وصم   ضسون 

ترو    مش  تیرء    500وسبو   نینپسسنن 

تسش    ش هوم س   سسیر  مش  سنی  ش هوم 

تشنان ئ  ویر  تروف مش غرب ویروت  
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ئ قروش ار  سنو   شرق  ویروت مشومن   

وی، تروف سهش وصم  مش سسپسیهوش  شو ویمس  

وسبو مش ش هوم سنی سرمدس   و   نرم 

وشتمس  شئسان وتشعه شه  ئ پ  و   ن 

مشیس  شئ   و   شئ   ضفنش  تر   رش 

وفغسسویست ئ شرش ویروت وویهر ئ سفه  

-وفرویش تسئوی  وثفب ئ سسپسیهوش  شه 

ضر    ترو   وُویس  سا رخ  ترسا   وسبو 

 1000-200مشون ش س   و  ترو   5/27

س ح   و   سسپسیهوش   م ته   سشست  پ    

 وا، تس ترو  واسس  ون مش  وست ش هوم  

ش هوم   و   قفن  مش  س انن  وسب  تسش  

پسیهوش   ونه  ئ  وثفب  وُویس  شرویر  تسش  

وریست   سهشن   نر  مش  وسبو  وویهر 

سسوسسن  وسیهروش    4ئ    2   1ش هوم س   

تر ئ    در ته   وقاسسند  ته  شئ  

سنو ن غرت   ته سفه وسیهسو شقنتب 

وسب  شرش ویروت شه وقاسسند تن وتنب

ش هوم   مش  ی   وین    3مش  س انن 

تشنان   وفغسسویست  شئ   تر  پسمسسضییرم 

و  قرین  شقنتب  وسیهسو  شه  نن سفه 

وتنب تن  شه  وفغسسویست  ویروت  -شرش 

 س  س  ئیژ  ئ س  سوف  سار  وسبو سهشن

ش هوم س    نن  موم  و     4ئ    2   1سشست 

 س  شقنتی  وشیرن  نن و   ته  سسوسسن

و   شه سردش ن  تغذین  مش   ارسه   وسه 

سسوسسن   و     3 س انن  شو  شقنتب  نم 

وفغسسویست   شئ   تر  وویهر  سرمدسو 

سرمدسو   وی،  و فین  وسبو  س نم   تیوا، 

ونسونس   و   تسسن  شو  شقنتب  نم  سار 

اسسن  مشیسفب نرم نن تنوسوین تس بساس  و

ترو  س    تسئوی   سهشن  یستهو   ویر  

  پ سار سشست موم نن مش    500ئ    1000

س ح  وا،   مش  تسش    ش هوم   وست 

شرش ویروت تسئوی  وثفب ئ مش ترو   وتنب

وسبو   500 ترقروش  وتم   تسئوی   پ     

پرونتش   تس  ترو  واسس  ونه  تسئوی  وتم  

 نو تن وقروف سفه وفرویش ونش  نو و   

و  سیاین  ترو  س   یری،  مش  نن  شنم 

م هوسسپسیهوش  مش وی، وت هن شخ و  
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 منابع 

  تتمشن    شرسی   شعاه؛   روتس    بب -

  سعاه؛  وصن    تخش  ومست   ویاه؛ 

  شسن    ونفر   ضم   ئ   وص م    نری    

  ن  میتسوان   تلمان    (1395ج

   س   تسش    سس ئنسش  ساتنپیان  

  فصمتسون  ویروت   شرش  وتنب  تستویسسن

  سسو   قفاع    وغروفاس    س   پژئ ش

-349  صس  97  ش سش    شی    ئ  دمن

 و 335

ترشس1386ج  ررساضم  ئو ه    تت -   )   

تسش   س   ن اتنپی اس   و ین س    ئقن  

   تستویسسن مش  روسست ش س      بسس   ناس

فصمتسون وغروفاسی  سر وا،        ئ شرن

 و41-53  13ش سش  

ئ   - پرئیر  سژوم   ویروت  سنشا،؛   هوی  

ج  و  ه   ان   (  1394فر تگ 

وقما    تر  ونس    ته  ورر  ترشس  

ویروت    ویروت  ویمن وننفاری   تستویسس  

(  صس  25جپاسپ     2سسو سم   ش سش   

 و 66-52

سم      ورئ - ئ    هن  اول نم؛  ول ه 

صفسغ  تیر1390ج    تمرئ      بسنوس   را(  

مش    موس   س  تر     سیس ح  ض ست 

ئ  وویست سنو ن  ریافصنو پس   تسشسه 

شرق ترسسون   س اوغروف   روت یو   وتنب   ئ 

-81  صس  37  ش سش   16سسو      رشی

 و 59

(  و س عن  1381 ن  و  ش  فروور  ج -

ئ  نوشتسس     ونس     ن اتنپی اس    بب 

بس وفغسسویست     سا تستویسسن  نشنش  مش 

تله  ش سش       ی سا وغروف   هس ا فصمتسون 

 و 175-212  64ئ  63

ومسسفخش وصن     ه؛اوی   تتمشن   ی شرس -

ضم    وص م      ینر  ه؛اسع   ونفر    ئ 

تلم1395ج    شسن  ن      ناتسو یم  ن ا(  

   تستویسس     سسس ئنسش تسش     نا تنپیاس

پژئ ش   روت  وی  شرش  وتنب  فصمتسون 

  48مئش       ع اقف   س اوغروف    س 

 و 335-349  3ش سش  

   س   وسیست     سس وست  نوشتسس -

نروست   روسست    تمندویست    ئ   ویستاس

 ئ  رور ستو   وتنت

پاش  - ورنر    ولا     تات    سسیب 

http://www.cdc.noaa.goبورینس

v/cdc/data.ncep.reanalysis.p

ressure.html 

ج  هن اسم -     (    س تی1383ول ه 

وته  سش   فشسش  تسش    و    ورونر    مش 

ئ    بسس   ن اس   س  وتنب  وت هن 

ونشم  روتوی  شرش¬وتنب :   و س عن 
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ونی فصمتسون  1976   تسش     

ش سش     ، اسر و   ی ساوغروف  وئو   سسو 

 و 116-102  1

ضم   هن  اسم - ئ    س سا    صسمق   ررس اول ه 

ترشس1389ج    ونسس   رو  ااتغ    (  

وته     س    تسش   مش    سش    پرفشسش 

  ساوغروف   روت  یو   وتنت   ¬ نا تستویسسن س

 و 83-98  17ئ تنسعن  ش سش  

تر  هن  اسم - فروور   ئ      سسیول ه 

(  وررو  ساوی مس  بب ئ نوی  1386ج

تمندویست    مشنشسئش    ونس   

-25  صس  9ئ تنسعن  ش سش     ساوغروف 

 و 8

ج - تلمان  1385ضرت     رو    )

مئش    تسشسه      26تس    21ساتنپیان  

فصمتسون    1378تاروس    ویروت   مش 

  ئ   س   سسو   وغروفاسی     س ¬پژئ ش

 و 1-16 صس   56 ش سش   شی   

ئ   - ضفسد  وماه    تممنو؛  ضمایسس   

(  1390ضفسسعم  ضم  ونفر  تاه ی  ج 

  تستویسسن   س   و ین س   رم  ون تسش 

  1994ش وس  وئنان  م  ویروت   شرش  وتنب

  فصمتسون فاری   وا، ئ فضس  سسو س  

 و 205- 227 صس   3 ش سش    می   ئ

ول نم  ورئ  ضم    و،  نش اغ -    ئ 

    وسون تر سستمتیسش  ه یپه  را(  تیر1380ج

تستویسس   س  پس    تسش   وت هن      ریائ 

تلهاهس     روت وی  شرش  وتنب فصمتسون 

  سپ  اجپ  3  ش سش    16وغروفاسی   مئش    

 و174-141(  62

ووار؛   - سصر ؛  تهونسش   فر سم   

وتیور    ویاه  ئ  ضوسنر    وا، 

تس  1393ج تنوی  ون   شرویر  تلمان    )

  وتنت    و رد   مش  تستویسسن   س   تسش 

  سمیسوفر   6-12  تسش :  ونشم   و س عن 

   1387  شمرینشوس   2008/22-16

  سسو   وغروفاسی    تلهاهس    فصمتسون 

-228  صس     4  ش سش   سم     ئ  تاوب

 و 215

(  1389ج   نسفی      ش ا   هو یقن -

تمو ئ  تس      اوقم    ا تنپی اس  راسیسشب 

  دسپ وئو   Grads  وفروش   وسیمسم  و  سری 

 وسیشسشو  سمس موسشو   

ج  هن سما   سیسش - و ین س1380ول ه    )   

  تستویسسن وتنب    س    تسش     نا تنپیاس

تلهاهس     روت وی  شرش فصمتسون 

  سپ  اجپ  3  ش سش    16وغروفاسی   مئش    

 و125-114(  62
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سم - ج   هن  ا سیسش  (  1385ول ه 

وتنب    سو اونسس مش    شرش  تسش  

ش سش       ی ساوغروف   س    پژئ ش  نشنش  

 و  1-13  صس 55

ئونسئ1394ج  ن یموش     سشو  هی -   )   

ترونم    هی  ه    و ین س    ن ا تسوین 

فرو   س  راتسش   مش      ش س    ن اتستویسسن 

وغروف   روت یو ترسسون  سا ویمن     رشی  ئ 
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