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The Manjil Wind (MW), a significant local wind system in 

Iran, has been subject to limited research concerning its genesis, 
characteristics, and spatial impact. To address this gap, the present study 
utilizes synoptic stations data, alongside 2.5° NCEP/NCAR and 0.25° 
ECMWF reanalysis datasets, to meticulously dissect the behavior patterns 
of the MW. Observational analysis reveals distinct monthly and seasonal 
rhythms, with the MW initiating at approximately 9 a.m. local time and 
reaching peak velocity between 3 p.m. and 4 p.m. Noticeably, the highest 
frequency of MW occurrence is documented during June and July. 
Investigating the statistical behavior indicates a direct influence of diurnal 
and seasonal thermal shifts on the MW. The wind's genesis is traced to 
localized barometric gradients generated by the altitudinal disparity 
between the Caspian Sea's Iranian coastline and the Iranian Plateau. 
Additionally, the progression of synoptic systems is noted to play a 
secondary yet integral role. The morphology of the Sefidroud Valley, 
combined with the geographical placement of the Manjil Strait at its 
terminus and subsequent breach into the Manjil Plain, is instrumental in 
facilitating the inception and propagation of the MW across the Iranian 
plateau, extending from the Qazvin to the Zanjan Plain. An analysis of wind 
direction and velocity in the southern Alborz elucidates that the swath of the 
MW spans westward to the Zanjan Plain, eastward to Tehran, and 
southward to Buin Zahra during its peak periods. The investigation posits 
that diurnal and seasonal wind behaviors, particularly the velocity in 
correlation with bimodal barometric patterns, are significantly modulated 
by the thermal properties of the lower troposphere. Introduction of the 
Caspian Sea-Iranian Plateau (CSIP) index in this study affirms the identified 
underpinnings of the MW. Novel findings from this research include the 
recognition that Jirandeh, located at an altitude of 1500 meters on the 
southern slopes, is subjected to a wind regime analogous to the MW. 
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 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 12/1402/ 26دریافت:  

 1403/ 12/2بازنگری:  

 2/4/1403پذیرش:  

 15/5/1403:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

کم    ن، ی کاسپ   ی پرفشار حرارت   ل، ی باد منج 

شاخص    ران، ی فلات ا   ی فشار حرارت 

CSIP . 

سازوکار    نه ی انجام پژوهش در زم   ی است ول   ران ی ا   ی باد محل   ی ها سامانه   ن ی تر از مهم   ی ک ی   ل ی باد منج   ه: چکید 

  ی ها ستگاه ی های ا مطالعه از داده  ن ی محدود است. در ا   ار ی بس   ل ی باد منج   ی رفتار و گستره مکان   ، ی ر ی گ شکل 

  ده ی پد   ن ی رفتار ا   ل ی ( جهت تحل ECMWFدرجه )   0.25و    NCEP/NCARدرجه    2.5منطقه و    د ی همد 

  9  ی از حوال   ل ی مشخص ماهانه و رزوانه دارد. باد منج   ی نشان از الگوها   ل ی استفاده شد. مطالعه رفتار باد منج 

  نه ی ش ی است. ب   ی محل  16تا    15آن در ساعات    ت ی و اوج فعال   کند ی م   دن ی شروع به وز   ی صبح به وقت محل 

  ی حرارت   م ی آن از رژ   ی ر ی پذ ر ی از تاث   شان ن   ده ی پد   ی است. رفتار آمار   ر ی خرداد و ت   ی ها ماه   ی باد در ط   ی فراوان 

  ان ی از اختلاف ارتفاع م   ی ناش   ی باد ماحصل تفاوت فشار محل   ن ی ا   ی ر ی گ دارد. سازکار شکل   ی روزانه و فصل 

است.    ی در ربته بعد   د ی همد   ی ها سامانه   ر ی در مرحله اول و تاث   ران، ی و فلات ا   لان ی و جلگه گ   ن ی کاسپ   ی ا ی در 

  ط ی شرا   ، ل ی آن به دشت منج   کباره ی آن و ورود    ی در خروج   ل ی منج   تنگه   ی ر ی و قرارگ   درود ی سف   ۀ در   ی دگ ی کش 

تا دشت زنجان فراهم    ن ی از دشت قزو   ران ی را در گستره فلات ا   ل ی شکل باد منج   ی بزن وزش و گسترش باد 

  ل ی که گستره باد منج   دهد ی باد در جنوب البرز نشان م   ی سمت و تند   ی فراوان   ی همبستگ   ی است. بررس کرده 

  ده ی کش   ت ی اوج فعال   ی ها ماه   ی در ط   زهرا ن ی از غرب به غرب دشت زنجان، از شرق در تهران و از جنوب تا بوئ 

  ، ی فشار   ی رخداد تابع دو سامانه   ی و فراوان   ی از لحاظ تند   ژه ی به و   ل ی باد منج   ی روزانه و فصل   ی رفتارها   شود ی م 

مطالعه   ن ی . در ا ند جو متاثر هست   ن ی ر ی سطوح ز  ی حرارت  ی ها ی ژگ ی است که به شدت از و  ی ا منطقه   اس ی مق 

عامل به وجود    دکننده یی شد که تا   ی معرف   CSIPشاخص    ل ی عامل به وجود آورنده باد منج   یی شناسا   ی برا 

  ی ها در دامنه   ی متر   1500در ارتفاع    رنده ی نشان داد که ج   بار ن ی اول   ی مطالعه برا   ن ی است. ا   ل ی آورنده باد منج 

 دارد.   ل ی مشابه منج   ، ی باد   ی جنوب 

ها و مخاطرات آب و   ی. دگرگونلی،اد منج(.  1403)  نیما. عزیزی، قاسممع.عا،د، ینممیا. هاشممع ماده، محمد. نگاه، سمممان   فریدمجتهدی،استتااد   
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 مقدمه 
متغیرهای   از  یکی  عنوان  به  باد  متغیر 

بر   عمیقی  اثرهای  هواشناسی،  ملموس 

وهوای هر منطقه دارد. اثرهای روی آب

می را  آن  انرژی،  مثبت  تامین  در  توان 

تهویه هوا، کاهش آلودگی، تعدیل بیشتر  

دانست.  متفاوت  زیستی  اثرهای  و 

تواند به براین افزایش تندی باد میعلاوه

های زیاد  دلایل مختلفی سبب خسارت

محصول ابنیه،  کشاورزی،  به  های 

های طبیعی،  سوزی عرصهگسترش آتش

بیماری غیرهانتقال  و  تمامی    ها  شود. 

های بالا وقتی که پدیدۀ باد، جزو  ویژگی

و رفتار آن    رژیم غالب یک منطقه باشد

مشخص،   زمانی  بازۀ  و  مکانی  بعد  از 

اش در ابعاد انسانی منطقه بیشتر  اهمیت

می از  مشخص  یکی  منجیل  باد  شود. 

جهت   است.  ایران  مشهور  بادهای 

روزانۀ   رفتار  و  زیاد  تندی  مشخص، 

ده این باد یکی از معدود  مداوم، سبب ش

های هواشناسی شاخص و شناخته  پدید

عموم مردم ایران  شده حتی برای بیشتر  

رغم اهمیت این باد،  حال علیاینباشد. با

از   به دلایل زیادی هنوز شناخت کافی 

شکل و سازوکار  روزانه  رفتار  و  گیری 

معدود   و  ندارد  وجود  باد  این  فصلی 

های انجام شده نیز به دلیل نبود  مطالعه

طول   و  مناسب  مکانی  گسترۀ  در  داده 

ناقص هستند.   ذاتاً  ناکافی،  آماری  دورۀ 

زیست   نحوۀ  بر  زیادی  اثرهای  باد  این 

کشاورزی،   شهرسازی،  معماری،  انسان، 

پوشش گیاهی در منطقه دارد. علاوه بر  

و  این ژئوموفولوژیکی  اثرهای  ها، 

وجود آب به  سبب  گاهی  آن،  وهوایی 

شود  های محیطی نیز میهرآمدن مخاط

(. از طرفی از لحاظ تأمین برق  1)شکل  

نیروگاه   و  اولین  احداث  و  باد  نیروی  از 

در   است.  اهمیت  دارای  کشور  بادی 

منطقه بادهای  و  زمینۀ  محلی  و  ای 

های  سازوکار ایجادشان در جهان مطالعه

توان  فراوانی انجام شده است. ازجمله می

گیری  ها در زمینۀ نحوۀ شکلبه مطالعه

های کوهستانی عمدۀ  باد گرم در سامانه

آن بیشترین  که  داشت  اشاره  ها  دنیا 

راکی   و  )فون(  آلپ  منطقۀ  به  مربوط 

توان از  )چینوک( است. در این مورد می

کوه در  آپالاش  مطالعه  و  اسموگی  های 

(908,2002;Gaffin    و

آلپ;145,2007 استرالیا  (،  های 

(1068,2010  sharples;)    و زوندا در

( نام برد. Seluchi  ;2002 ,481آند )

علمی   ادبیات  در  باد  مطالعه 

ایران آب هواشناسی  و  وهواشناسی 

مطالعه معدود  است.  انجام  معدود  های 
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 80پذیرفته در این زمینه بیشتر در دهۀ  

بیشتر   است.  گرفته  صورت  خورشیدی 

زمینۀ  مطالعه در  پذیرفته  صورت  های 

تحلیل آماری و شناسائی توان و استعداد  

استفاده از انرژی باد و همچنین مباحث  

زاده  است )عباسمرتبط با معماری بوده

همکاران، جمله  1393:53و  آن  از   .)

توان  ها در زمینۀ انرژی بادی میمطالعه

)  از گندمکار  در  1388:85پژوهش   )

کشور ایران نام برد که از این لحاظ پهنۀ  

متمایز   بخش  چهار  به  را  ایران 

بندی کرد. وی در مطالعه دیگری  طبقه

در   را  بادی  انرژی  پتانسیل  شرایط 

:  1388فیروزکوه مطالعه کرد )گندمکار،  

توان  یها م(. از دیگر این نوع مطالعه78

همکاران) و  اسدی  در  1392:11از   )

شرق کشور، محمدی و همکاران  شمال

( کرمانشاه  استان  (،  19:  1391در 

)صالحی،   اردبیل  استان  در  صلاحی 

برد87:  1383 نام  و...  از  . مطالعه(  های 

به دو   تنها محدود  نوع تحلیل سازوکار 

روزه و  120باد عمدۀ و مشهور ایران، باد  

حسین است.  منجیل  اولین  باد  زاده 

روزۀ سیستان  120پژوهش در زمینۀ باد  

را انجام داد. گندمکار در مطالعۀ خود در  

روزۀ سیستان دریافت که  120زمینۀ باد  

کم مرکز  در  گسترش  پاکستان  فشار 

کم مرکز  و  زمین  و  سطح  گنگ  ارتفاع 

های پائین و میانی جو،  پاکستان در لایه

بادها وزش  بر  حاکم  الگوی  واقع  ی  در 

(. 1389:114روزه سیستان است )120

( همکاران  و  مفیدی  : 1392پژوهش 

( در زمینۀ تعیین زمان آغاز، خاتمه  87

نشان   سیستان  باد  وزش  مدت  طول  و 

باد   وزش  دورۀ  طول  متوسط  که  داد 

روز در سال است و زمان   165سیستان 

طول   و  شدت  خاتمه،  زمان  آغازگری، 

مدت وزش باد سیستان تغییرهای قابل  

دیگر  ملاحظه سال  به  سالی  از  را  ای 

می مطالعه  نشان  مسعودیان  دهد. 

های ساعتی  مروری و با استفاده از داده

گیری  جهت و تندی باد، سازوکار شکل

را تشریح کرد.    120باد   روزه سیستان 

کم وی  نظر  و  به  پاکستان  فشار 

در   اساسی  نقشی  ناهمواری  پیکربندی 

باد   ویژگی  و  دا120پیدایش  رند.  روزه 

بررسی فشار تراز دریا آشکار ساخت که  

شمال از  دریا  تراز  فشار  شرقی  تفاوت 

بر روی جنوب   دریا  تراز  با فشار  کشور 

بیست روزه در  پاکستان با تندی باد صدو

مطالعه است.  گرفته  پیوند  صورت  های 

در زمینه باد منجیل مطالعۀ آن نسبت  

است.  معدودتر  بسیار  سیستان  باد  به 

اشاره باد  اولین  زمینۀ  در  علمی  های 
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با   مرتبط  ایران  در  منجیل 

علیجانی) 1374گنجی)  ،)1374 ،)

( ) 1385عظیمی  رضائی   ،)1381 ،)

( صداقت1393مسعودیان  کردار  (، 

( است. باد منجیل را شاید بتوان  2009)

تنها مطالعۀ در زمینۀ بادهای کوهستانی  

کردار و  از نوع باد تنگه دانست )صداقت

(. با تمام اهمیتی  232:  2009همکاران،  

علمی   مطالعۀ  است،  داشته  باد  این  که 

سال   تا  آن  زمینۀ  اولین    1381در  که 

مطالعه در زمینۀ آن صورت پذیرفت به  

این   اصلی  علت  است.  افتاده  تاخیر 

در   کافی  همدید  ایستگاه  نبود  تاخیر، 

است. با توجه به اینکه  سطح منطقه بوده

با   نیز  پذیرفته  صورت  مطالعۀ  تنها 

داده از  یک  استفاده  بوده  های  سال 

وهوایی کفایت  توانسته از لحاظ آبنمی

چندین   احداث  باشد.  داشته  را  لازم 

همدید مکانی    ایستگاه  گسترۀ  در 

سال    15احتمالی وزش این باد در طی  

نسبه   به  اطلاعاتی  بانک  ایجاد  و  اخیر 

مناسب شرایط را برای بررسی دوباره و  

جامع در زمینۀ سازوکار، رفتار، گسترۀ  

کرده ایجاد  باد  این  است. مکانی 

سازوکار  فرضیه زمینۀ  در  موجود  های 

دمای  رخ اختلاف  به  اشاره  باد  این  داد 

ایران )دشت   فلات  بین جلگۀ گیلان و 

و   همگرایی  به  دیگر  برخی  و  قزوین( 

کانالیزه شدن جریان در درۀ سفیدرود و  

باد منجیل   نقش آن در تندی و جهت 

، به  اشاره دارد. هدف از انجام این مطالعه

دست آوردن شناخت صحیح و کامل از  

جنبه از  منجیل  باد  های  وضعیت 

ویژگی است.  گوناگون  هواشناسی  های 

است به برخی در این مطالعه سعی شده

های بنیادی و کاربردی موجود از سوال

این زمینه پاسخ داده بادر  به توجهشود. 

اثرهای مهم باد منجیل به ویژه از لحاظ  

و   به معماری، کشاورزی  مسائل مربوط 

دست-آسایش به  آوردن  زیستی، 

شناخت در این زمینه کمک موثری به 

آبریزیبرنامه  با  مرتبط  وهوا های 

های اصلی این پژوهش پرسشکند.  می

 عبارتنداز: 

باد  1 آورنده  به وجود  . در میان عوامل 

همدید عوامل  نقش    منجیل،  و 

باد   این  رفتار  در  یک  کدام  ناهمواری، 

 نقش موثرتری دارند؟ 

چه  2 تا  منجیل  باد  مکانی  .گسترۀ 

 گیرد؟مناطقی از ایران را دربر می



 91                                                                                                            و همکاران   مجتهدی    / ،اد منجیل 

 
گیر و درختان تاغ. ب( از بین رفتن  های بادی در پشت دیوارهای رسوب: الف( تجمع ماسه 1شکل

گرفته در راستای درۀ سفیدرود در  دریاچۀ سد سفیدرود. ج( نبکاهای شکلهای زیتون در جنوب باغ

جنوب دریاچۀ سد، در پس زمینه نیروگاه بادی منجیل مشخص است. د( درخت پرچمی ناشی از باد  

 منجیل در شهر منجیل 

 

وش1  ها. داده ها و ر

 مورد مطالعه   منطقه .1. 1

بخش  بر  مطالعه  مورد  شمالی   منطقه 

فلات ایران منطبق است. نیمرخ منطقه  

از شمال تا جنوب، چند واحد جغرافیایی  

کوه  عمده ازجمله دریای کاسپین، رشته

می شامل  را  ایران  فلات  شود.  البرز، 

واحد   بر علاوه چندین  منطقه  این 

گیرد  بر میژئوموفولوژیک مشخص را در

که در مباحثی چون جهت باد و دامنۀ  

این   دارد.  زیادی  اهمیت  باد  گسترش 

عبارت مرکزی  واحدها  جلگۀ  از  اند 

منجیل،   تنگۀ  سفیدرود،  درۀ  گیلان، 

دره منجیل،  و  دشت  شاهرود  های 

رشتهقزل قزوین،  دشت  کوه  اوزن، 

)شکل.قافلان تهران  دشت  در  2کوه،   .)

مجاورت  شکل منجیل،  باد  گیری 

کاسپین،  سامانه دریای  چون  هایی 

فلات  رشته و  سفیدرود  درۀ  البرز،  کوه 

ایران، در کنار هم و در همسویی با هم  

 موثرند. 
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 های همدیدی مورد استفاده )منبع: نگارندگان( : محدودۀ مورد مطالعه به همراه ایستگاه2شکل

 هاداده .1-2

داده از  مطالعه  این  ساعتی  در  های 

همدیدایستگاه کشاورزی    های  منجیل، 

رشت، لاهیجان و جیرنده جهت بررسی  

رفتار   شناخت  و  منجیل  باد  سازوکار 

استفاده  روزانه، ماها باد  این  و فصلی  نه 

این جهت شناسائی گسترۀ  برشد. علاوه

از   ایران  فلات  در  منجیل  باد  مکانی 

های رازمیان و  ههای ساعتی ایستگاداده

کلایه )دره شاهرود(، قزوین، آبیک،  معلم

قزوین(،  بوئین  )دشت  تاکستان  زهرا، 

دره، خیرآباد و  های همدید خرمایستگاه

بر )درۀ طارم(،  زنجان )دشت زنجان(، آب

کرج، شهریار، فرودگاه مهرآباد، فرودگاه  

الیه شرقی محدوده مورد  امام در منتهی

داده کل  تعداد  شد.  استفاده  ها  مطالعه 

با  برابر  پژوهش  این  در  بررسی  مورد 

 داده دیدبانی است.   4415040
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های هواشناسی  مورد استفاده در این پژوهش)منبع هواشناسی گیلان( : مشخصات ایستگاه1جدول   

طول  نام ایستگاه 

 جغرافیایی 

عرض  

 جغرافیایی 

دوره  ارتفاع)متر( 

 آماری

موقعیت  

شناسی ریختزمین  

49˚ 24́  35˝ منجیل   ˝45  ́43  ˚36  3/338  دشت منجیل  1371 

کشاورزی  

 رشت

˝42   ́38   

˚49  

˝09  ́12   

˚37  

 جلگه گیلان  1364 25

   00́  58˝ لاهیجان 

˚50  

˝40  ́11   

˚37  

2/34  جلگه گیلان  1381 

   48́  06˝ جیرنده 

˚49  

˝29  ́42  ˚36  4/1581 جنوبی البرز دامنه  1384   

   12́  41˝ رازمیان 

˝50  

˝28  ́32  ˚36  دره شاهرود 994 982 

کلایهمعلم  ˝15  ́29   

˚50  

˝50  ́26  ˚36  دره شاهرود 1379 1629 

   03́  41˝ قزوین 

˚50  

˝42  ́15  ˚36  دشت قزوین  1334 1279 

   32́  18˝ آبیک 

˚50  

˝10  ́01  ˚36  دشت قزوین  1234 1226 

   40́  41˝ تاکستان 

˚49  

˝09  ́03  ˚36  دشت قزوین  1382 1283 

   04́  02˝ بوئین زهرا 

˚50  

˝25  ́46  ˚35  دشت قزوین  1386 1282 
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وش ها  . 1-3  ر

ایستگاهداده این  ساعتی  برای های  ها 

گرینویچ    15و    09،  03های  ساعت

استخراج و گلبادهای مورد نیاز به شکل  

های موردِ نظر ماهانه و فصلی در ساعت

جهت ترسیم گلباد از  که     ترسیم شدند

استفاده شد. جهت   WRplotافزار  نرم

دریای   بین  فشار  گرادیان  بررسی 

  5/2  هایکاسپین و ایران مرکزی از داده

طولانی )درجه  (  2018-1988مدت 

پیش ملی  آمریکا  بینی  مرکز  محیطی 

NCEP/NCAR  داده  25/0ی  و 

سال   اروپایی    2010درجه  مرکز 

میانبینیپیش جوی  های  مدت 

(ECMWF .استفاده شد ) 

دره خرم  ˝39  ́12   

˚49  

˝45  ́11  ˚36  دشت زنجان  1362 1575 

   45́  34˝ خیرآباد

˚48  

˝51  ́31  ˚36  دشت زنجان  1384 1767 

   22́  17˝ زنجان 

˚48  

˝20  ́46  ˚36  دشت زنجان  1335 1640 

برآب  ˝28  ́56   

˚48  

˝02  ́56  ˚36  درۀ طارم  1381 625 

   57́  14˝ کرج 

˚50  

˝25  ́48   

˚35  

 دشت تهران  1352 1292

   01́  00˝ شهریار 

˚51  

˝00  ́40   

˚35  

 دشت تهران  1385 1163

فرودگاه 

 مهرآباد 

˝34  ́18   

˚51  

˝36  ́41  ˚35 تهران دشت  1321 1191   

   10́  00˝ فرودگاه امام

˚51  

˝00  ́25   

˚35  

 دشت تهران  1381 990
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داده از  استفاده  با  های  ابتدا 

NCEP/NCAR    میانگین شرایط 

ساعت برای  فشار  مختلف  شیو  های 

بررسی   بر  علاوه  تا  شد  ترسیم  همدید 

سال،   طول  در  فشار  شیو  تغییرهای 

شود،  مشخص  نیز  شیو  بیشینه  ساعت 

داده از  استفاده  با  های  سپس 

ECMWF    2010تغییرهای شیو سال  

با تغییرهای شدت باد مقایسه شدند تا  

مشخص شود زمان بیشینه شیو فشار و  

می منطبق  هم  بر  باد  یا  بیشینه  باشند 

گیری از  خیر. شرایط توپوگرافی با بهره

متری ماهواره    DEM  90لایه رستری  

ASTER  ماهواره تصاویر  گوگلو    ای 

تحلیل   جهت  گرفت.  قرار  تفسیر  مورد 

نرم بسته  از   SPSS افزاریآماری 

فرضیه شد.  در  استفاده  موجود  های 

وجود   به  اشاره  منجیل  باد  زمینه 

های فشار و ارتفاع ترازهای پایین  تفاوت

شکل در  دارد  جو  باد  این  گیری 

عظیمی،  1381)رضایی،  ،

مسعودیان، 1374علیجانی،  ،1391 .)

عرض درجهاختلاف  سه  ای،  جغرافیایی 

محیط   فیزیکی  خصایص  تفاوت 

آبی   پهنۀ  با  ایران  فلات  جغرافیایی 

شکل سبب  کاسپین،  گیری  دریای 

دو  سامانه در  متفاوت  فشاری  های 

شده فشار  شدید  شیو  و  است. منطقه 

هرچند با تمامی این مسائل، وجود درۀ  

سفیدرود و تنگۀ منجیل به عنوانِ یک  

ساز مهم در تشدید سرعت  عامل زمینه

می قلمداد  باد  شک  این  بدون  شوند. 

منجیل در صورت عدم  شکل باد  گیری 

سفیدرود به عنوانِ تنها مسیر  وجود درۀ  

رشته در  موجود  البرز  ارتباطی  کوه 

غیرممکن بود. جهت بررسی تاثیر تفاوت  

فشار و شرایط دمایی میان این دو پهنۀ  

داده بررسی  به  اقدام  های  جغرافیایی 

ساله در دو   30فشار و دما در طی دورۀ 

این   تبیین  جهت  است.  شده  منطقه 

مسئله شاخصی به عنوانِ شاخص تفاوت  

فشار میان دریای کاسپین و فلات ایران  

پژوهش  این  در  شاخص  شد.این  تهیه 

CSIP  (Caspian sea-Iran 

plateauگذاری شد. ( نام 

(1 ) 
CSIP=hgt1000(R1)-

hgt1000(R2) 

 . یافته ها و نتایج 2

ماهانه روزانه،  آماری  تحلیل  و    جهت 

شناسائی   جهت  در  منجیل  باد  فصلی 

رفتار باد، از تحلیل ساعتی باد ایستگاه  

شد.   گرفته  بهره  جیرنده  و  منجیل 

شمال در  جیرنده  تنگ  ایستگاه  شرقی 
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متری در دامنۀ    1500منجیل، در ارتفاع  

رشته شده  کوهجنوبی  واقع  البرز  های 

با ایستگاه  توجه است.  این  قرارگیری  به 

اطلاعات   بررسی  مساعد،  موقعیت  در 

تواند افق جدیدی در  ساعتی باد آن می

زمینۀ باد منجیل به ویژه در موردِ نیمرخ  

قائم آن بگشاید. مطابق آمارها، بیشینۀ  

فراوانی بادها در منجیل، با جهت شمالی  

غالب در  (. جهت باد نائب3است )شکل.

باد  داده ایستگاه  این  در  باد  های جهت 

جنوبی است که منطبق بر فصل سرد و  

است   گرمش  باد  سازوکار  از  ناشی 

همکاران،  )مومن و  و  1394پور  عابد  و 

در  1394همکاران،   مسئله  این   .)

به  داده نیز  باد جیرنده  طرز های سمت 

توجه منجیل  قابلِ  باد  است.  مشابه  ای 

طور  به  سال  طول  در  که  است  بادی 

می رفتار  دائمی  دارای  باد  این  وزد. 

بدین است.  روزانه  که  مشخص  صورت 

از روز  طی  در  باد  گرینویچ    9  تندی 

می در  فرازش  آن  اوج  کانون  و  یابد 

است.    15و    12های  ساعت گرینویچ 

گرینویچ سرعت    12هرچند در ساعت  

ساعت   از  اندکی  باد    15میانگین 

مدت  گرینویچ بیشتر است. میانگین بلند

تندی باد منجیل در ساعت اوج وزش در  

در طی    15و    12های  ساعت گرینویچ 

با   برابر  آماری  ثانیه  بر متر  10دورۀ 

های ایستگاه  (. بررسی داده4است)شکل.

دامنه در  جیرنده  جنوبی،  همدید  های 

نشان از مشابهت رفتار باد در دو ایستگاه  

(. رفتار روزانۀ باد  8و  5های  دارد )شکل

در   منجیل  باد  مشابۀ  جیرنده 

تفاوت     گرینویچ 12ساعت این  با  است. 

 7که میزان تندی بلند مدت آن برابر با 

متربرثانیه است. نگاهی به فراوانی هوای  

میان فصول مختلف سال نشان    بادی در 

درصد اوقات    80دهد که در تابستان  می

این   زمستان  و  پاییز  و  بوده  بادی  هوا 

رسد  درصد اوقات سال می  50فراوانی به  

 (.5و4)شکل.
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های روزانه در طی دورۀ آماری  : درصد فراوانی سمت باد منجیل و جیرنده مستخرج از داده3شکل 

 برای جیرنده )منبع: نگارنده( 1384-1397برای منجیل و دورۀ آماری  1397-1371

ساعتی همدید در طی دورۀ  های مدت باد منجیل و جیرنده  برگرفته از داده: میانگین تندی بلند4شکل

 برای جیرنده )منبع: نگارنده( 1384-1397برای منجیل و دورۀ آماری  1371-1397آماری 

برای منجیل و دورۀ آماری  1371-1397: درصد فراوانی هوای بادی در ماه در طی دورۀ آماری 5شکل

 برای جیرنده )منبع: نگارنده(  1397-1384
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 )منبع: نگارنده( 1371-1397: درصد هوای بادی ایستگاه همدید منجیل، تابستان دورۀ آماری 6شکل 

 

 

 

 

 

 

 
 )منبع: نگارنده( 1371-1397: درصد هوای بادی ایستگاه همدید منجیل، زمستان دورۀ آماری 7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)منبع:  1371- 1397منجیل دورۀ آماری    های گرینویچ در ایستگاه همدید : درصد هوای بادی در طی ساعت 8شکل 

 ( نگارنده 

80%

20%
گرینویچ15و 09و03تابستان

هوای بادی هوای آرام

50%

50%

گرینویچ15و 09و03زمستان

هوای بادی هوای آرام

17%

37%

46%

15و09و03هوای بادی در 

3 9 15
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های همدید جیرنده و منجیل برگرفته از  : مشابهت رژیم وضعیت هوای آرام و بادی ایستگاه9شکل 

برای   1384-1397برای منجیل و دورۀ آماری  1371-1397های ساعتی در طی دورۀ آماری  داده

 جیرنده)منبع: نگارنده( 

شاخص   رفتار  در    CSIPمطالعۀ 

مدت نشان از انطباق مناسب آن با  بلند

رفتار باد منجیل دارد. با افزایش تفاضل  

به   باد  این  تندی  فراوانی  شاخص،  این 

افزایش   گرم  فصول  در  شکل مشخصی 

این شاخص  9یابد )شکلمی (. محاسبۀ 

ساعت صفر،  برای    15و    12،  09های 

گرینویچ به شکل مشخصی رفتار روزانه  

(. 10کند )شکل.باد منجیل را توجیه می

)گونههمان شکل  در  مشاهده  10که   )

هممی باد  شود  تندی  فرازش  با  زمان 

در ایستگاه، شاهد    12منجیل در ساعت  

39%

61%

جیرنده
هوای آرام هوای بادی

40%

60%

منجیل
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شاخص   باشیم.  می  CSIPافزایش 

کمترین میزان شاخص در ساعت صفر  

کاهش   زمان  با  مطابق  دقیقاً  که  است 

پائین   همچنین  و  باد  تندی  مشخص 

است   باد  ساعتی  فراوانی  بودن 

است 10و4)شکل مشخص  که  آنچه   .)

در   تابشی  و  جغرافیایی  شرایط 

و  شکل کاسپین  حرارتی  پرفشار  گیری 

نقشی  کم ایران  فلات  حرارتی  فشار 

اساسی دارد. با توجه به ذات حرارتی این  

میانگین   دمای  تفاضل  سامانه،  دو 

ساله این دو واحد جغرافیایی    30روزانه

و   شناخت  به  مسئله  این  محاسبه شد. 

پهنۀ   در  حرارتی  پرفشار  آشکارسازی 

می کمک  کاسپین  دریای  کند.  جنوبی 

متری میان پهنۀ    2رفتار تفاضل دمای  

ایران،   فلات  و  کاسپین  دریای  جنوبی 

معنی رفتار  تطابق  با  مشخصی  و  دار 

دارد   منجیل  باد  روزانه  و  فصلی 

به13و    12)شکل میای گونه(.  توان  که 

شش   ساعت  در  که  کرد  مشاهده 

گرینویچ شدت باد پایین بوده، با طلوع 

در   و  شده  افزوده  باد  شدت  بر  آفتاب 

بیشینۀ  ازبعد نتیجۀ  باد در  ظهر سرعت 

تفاضل شاخص به بیشترین مقدار خود  

مقادیر  رسیده کاهش  با  مجدداً  است. 

شاخص شدت باد نیز کاهش یافته و این  

چرخۀ روزانۀ کاملاً تحتِ تاثیر تغییرهای  

صورت تناوبی تکرار شده  فشار روزانه به

تفاضل   فصلی  بیشینۀ  همچنین  است. 

-شاخص و باد کاملاً بر هم منطبق می

 باشند.

 

باری بر روی منطقه دریای کاسپین جنوبی و میلی  1000: میانگین تفاضل روزانه میان فشار تراز 10شکل

های  در مقایسه با دادهCSIP شاخص -ساله 30آماری زنجان( در طی دورۀ -فلات ایران)دشت قزوین

 )منبع: نگارنده( منجیل میانگین تندی باد ایستگاه همدید
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 30های صفر، شش، دوازده و هیجده گرینویچ در طی دورۀ برای ساعت CSIP: شاخص 11شکل 

 (منبع: نگارنده)ساله

برگرفته از  2010در سال  CSIP: انطباق تندی باد ایستگاه همدید منجیل با مقدار شاخص 12شکل

 (منبع: نگارنده ) ECMWFهای  داده

کاسپین جنوبی و فلات   متری در طی دوره آماری میان پهنه2تفاضل دمای روزانه : 13شکل

 (.  ncep ncarمتری از بانک اطلاعاتی  2ایران)دشت قزوین()منبع: دمای 
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کاسپین   های همدید میان پهنهمتری در طی دوره آماری در ساعت2: تفاضل دمای روزانه 14شکل

 (.ncep ncarمتری از بانک اطلاعاتی  2جنوبی و فلات ایران)دشت قزوین()منبع: دمای 

 

در زمینۀ گسترۀ مکانی باد منجیل 

ای  های زیادی وجود دارد. مطالعهگمانه

که به شکل جامع به این مسئله پرداخته  

نشده انجام  مطالعه،  باشد  این  در  است. 

گام، از محل  بهسعی شده که با روش گام

درۀ تنگۀ منجیل به عنوان محلِ ورودی  

های  باد منجیل به پهنۀ فلات ایران، داده

ساعت در  باد  تندی  و    15های  جهت 

ماه در  میلادی    7و    6های  گرینویچ 

پایش شود. علت انتخاب این بازۀ زمانی  

های تندی و جهت باد،  برای مطالعه داده

این   باد منجیل است. طبق  رفتار غالب 

باد   مکانی  گسترۀ  بیشینۀ  بررسی، 

مطابق   که  دارد  این  از  نشان  منجیل 

ل از  مبانی نظری پس از خروج باد منجی

با   قیفی  شکل  به  باد  منجیل،  تنگۀ 

های مختلف به مناطق مختلفی در  جهت

منطقه   این  با  مجاورت  در  ایران،  فلات 

قزلگسیل می درۀ  با  شود. در  باد  اوزن 

شمال دره  غربیخمشی  طول  در  سو، 

وزد. باد منجیل با گذر از درۀ طارم و  می

رشته از  قافلانگذر  کرانۀ  کوه  به  کوه، 

رشتهجنوب این  میغربی  رسد.  کوه 

شاهد این مسئله، شکلِ گلباد در تمامی  

های موجود در منطقه است که  هایستگا

شده واقع  راستا  یک  تمامی  در  اند. 

دره و  های منطقه از زنجان، خرمایستگاه

شرقی با  خیرآباد دارای سوی باد شمال

هستند   مشابه  نسبت  به  تندی 

(. در سمت شرق، باد منجیل  14)شکل.

ا دو عارضۀ متفاوت جغرافیایی مواجه  ب

که   دارد  آن  و جهت  رفتار  بر  که  است 

یکی درۀ شاهرود و دیگری دشت قزوین  

داده از  است.  شده  استحصال  های 
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های دشت قزوین، مانند ایستگاه  هایستگا

زهرا، جهتِ باد  قزوین، تاکستان و بوئین

انطباق مناسبی با نحوۀ انتشار باد گسیل  

دارد  شده ناهمواری  تاثیر  از  ناشی   ،

داده15)شکل. حداکثر  (.  موجود  های 

گسترش باد منجیل را در دشت قزوین،  

ایستگاه  را در منتهی این دشت در  الیه 

میبوئین  باد  زهرا  تندی  مقدار  نمایاند. 

منجیل جزء در ایستگاه منجیل در هیچ  

ایستگاه دیگری قابلِ مشاهده نیست که  

شناسی  ریختعلت این امر هم اثر زمین

شدگی آن  متفاوت درۀ سفیدرود و تنگ 

اثر   و  منجیل  دشت  به  رسیدن  از  قبل 

باریک شدن تنگه بر همگرایی و تندی  

ا است.  منطقه  این  در  در  باد  تاثیر  ین 

راستای درۀ سفیدرود در جنوب دریاچه  

ایجاد   است.  مشاهده  قابلِ  نیز  سد 

نمادهای  درخت عنوانِ  به  پرچمی  های 

باد طرز شناسایی  به  شدید،  غالب  های 

جالبی فقط در دو منطقۀ کوچک، یکی  

در منجیل و دیگری در حوالی روستای  

پوش قزوین در جنوبِ دریاچه سد  سیاه

نتیجه  1است )شکل.قابل مشاهده در   .)

از غرب در   باد منجیل  گسترش مکانی 

قزل کوهدرۀ  غربی  کرانۀ  در  های  اوزن 

دامنه تا  باد  تالش،  به  پشت  های 

قافلانرشته زنجانکوه  دشت  در  - کوه 

ابهر، در سمت شرق در درۀ شاهرود، و  

منتهی تا  قزوین  دشتِ  سوی  الیه  در 

سازد.جنوبی دشت قزوین را متاثر می
 

کوه متاثر کوه قافلانغربی رشتهزنجان در کرانۀ جنوبدره، خیر آباد و های خرم: گلباد ایستگاه15شکل

 سوی باد منجیل  شرقاز جریان شمال
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غرب  زهرا در دشت قزوین متاثر از جریان شمالهای تاکستان، قزوین، بوئینگلبادِ ایستگاه :16شکل

 سوی باد منجیل 

 برهای منجیل، جیرنده و آب: گلبادِ ایستگاه17شکل 
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های همدید درگیر. پیکان ههای سمت باد ایستگامحدودۀ گسکتر  باد منجیل برگرفته از داده: 18شککل

و پیکان قرمز جهت  7و  6های  گرینویچ مربوط به ماه  15دهنده جهت باد غالب در سکاعت  مشککی نشکان

 ( منبع: نگارنده)های منطقه و سمت وز  باد منجیل استفرضی با توجه به ناهمواری
 

ینتیجه  گیر
های متأثر  ه رفتار باد منجیل در دیگر ایستگا 

از این باد به نسبت متفاوت است. باد منجیل  

ایستگا  فصلی  ه در  بادی  ایران  فلات  های 

شود. فصلی بودن باد منجیل در  محسوب می 

از  ایستگاه  مناطقی  )در  ایران  فلات  های 

های قزوین، زنجان و البرز(، به موقعیتِ  استان 

ها، دوری از کانونِ گسیل  جغرافیایی ایستگاه 

شرایط   ناهمواری،  شرایط  منجیل،  تنگۀ  از 

اغتشاش   همدید  عرض فصول،  های  های 

میانی در فصول سرد و همچنین تغییرهای  

شرایط   به  که  سامانه  این  قدرت  فصلی 

.  حرارتی وابسته است، بستگی دارد - همدید 

درمجموع نتیجه مطالعه سازکار باد منجیل  

 ست:  شامل موارد ذیل ا 
روزانه،   رفتار  از  آماری  تحلیل  برآیند  الف. 

تحلیل   همچنین  و  منجیل  ایستگاه  ماهانه 

همدیدی، باد منجیل بادی است که با توجه  

به تفاوت دمایی و به دنبال آن اختلاف فشار  

سال   طول  بیشتر  در  جغرافیایی  پهنۀ  دو 

وزد. این باد دارای رفتار مشخص روزانه  می 

که تندی باد در طی روز از  صورت است. بدین 

یابد. این افزایش به اوج   گرینویچ فرازش می   9

ساعت  در  گرینویچ    15و    12های  خود 

اوجِ  می  ساعت  در  منجیل  باد  تندی  رسد. 

گرینویچ در    15و    12های  وزش در ساعت 

متربرثانیه است.   10طی دورۀ آماری برابر با 

جیرنده در    های ایستگاه همدید بررسی داده 

تن شمال  )دامنه شرقی  منجیل  های  گۀ 

دو   در  باد  رفتار  مشابهت  از  نشان  جنوبی( 

ایستگاه دارد. رفتار روزانۀ باد جیرنده و اوجِ  

  12وزشِ آن، مشابه باد منجیل در ساعت  

میانگین   گرینویچ  که  تفاوت  این  با  است. 

با   برابر  متربرثانیه است.    7میزان تندی آن 

بررسی رفتار ساعتی، روزانه، ماهانه و فصلی  

ایستگا  در  منجیل  )منجیل(  باد  نماینده  ه 

دهندۀ تاثیر شرایط تابشی )حرارتی( بر  نشان 

این باد است. در طی روز با گذشت زمان و  

تاثیر تابش خورشید به دو محیط جغرافیایی  

ایران   فلات  و  کاسپین  دریای  در  گوناگون 

و   دمایی  تباین  سببِ  قزوین(،  )دشت 

می ویژگی  جو  فیزیکی  این  های  اوج  شود. 

ظهر است  های بعد تضاد حرارتی در ساعات 

که دقیقاً منطبق بر افزایش تندی باد منجیل  

باد منجیل هم   است. رفتار ماهانه و فصلی 

ار ماهانه تندی  مبین همین مسئله است. رفت 

می  نشان  باد  در  این  ویژه  به  باد  این  دهد 

های گرم که شرایط همدید و تابشی در  ماه 
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گونه  به  ایران  کم فلات  که  است  فشار  ای 

محلی فلات ایران به اوج فعالیت و گسترش  

رسد، بیشتر است. امری که با توجه  خود می 

به وجود دریا در شمال و دمای متفاوت آن و  

کاسپین   حرارتی  پرفشاری  شرایط  وجود 

 تر است. ملموس 

  ب. مشابهت رفتار روزانه باد منجیل با ارتفاع 

متر در دشت منجیل در خروجی تنگۀ    330

منجیل با ایستگاه جیرنده در دامنۀ جنوبی  

با ارتفاع   متر مبین چند مسئله  1500البرز 

رخ  سازوکار  اینکه  اول  باد  است.  دو  داد 

گسترۀ   اینکه  دوم  است.  یکی  درمنشاء 

عمودی باد دریا به فلات )منجیل( محدود به  

تنگۀ  بخش  و  سفیدورود  درۀ  پایینی  های 

منجیل نیست. بلکه این باد در راستای قائم  

  2500در منطقه، حداقل ارتفاعی در حدود  

متری را تحتِ سیطره خود دارد. امری که با  

توجه به گسترۀ وسیع مکانی وزش این باد در  

فلات ایران تا حوالی جنوب دشت قزوین و  

استان   گرماب  از  دشت  نشانی  خود  زنجان 

نیروی عظیمِ مولد این باد است. هرچند نباید  

فلات  - فراموش کرد علت اصلی نفوذِ باد دریا 

جیرنده،   منطقۀ  در  البرز  جنوبی  دامنۀ  به 

کرانۀ سمت   در  سیاهرود  بزرگ  درۀ  وجود 

چپ درۀ سفیدرود به عنوان تنها درۀ عظیم  

دهد. تنها  است که امکانِ نفوذ را به این باد می 

داده  در  عمده  با  تفاوت  منجیل  باد  های 

جیرنده، وجود تفاوت در میانگین تندی باد  

های روز است که این امر را  در طی ساعت 

توان به اثر همگرایی ناشی از وجودِ درۀ  می 

ای از  سفیدرود بر جریان باد به ویژه در  بازه 

که  شهر رودبار تا تنگۀ منجیل دانست. امری 

ای باد در دو ایستگاه  ثانیه   متربر   3در اختلاف  

های  قابلِ رویت است و تایید کننده فرضیه 

قبلی نقش درۀ سفیدرود و تنگه منجیل بر  

دارد.   منجیل  منطقه  در  باد  سرعت  تندی 

توجه   قابلِ  تعداد  نبود  دلیل  به  متاسفانه 

بررسی  ایستگا  امکان  منجیل  دشتِ  در  ه 

ندارد.   وجود  منطقه  این  در  باد  میدان 

حال بازدید میدانی و استفاده از شواهدی  این با 

محیطی زیستی و ژئوموفولوژیک در منطقه  

نشان از این دارد که از تندی باد منجیل بعد  

کاسته   شدت  به  منجیل  دشتِ  پهنۀ  از 

از  می  بعد  منجیل  باد  که  این  یعنی  شود. 

خاص   که  شدن  همگرا  و  شدن  کانالیزه 

وجود   به دلیلِ  ویژگی درۀ سفیدرود است، 

یط تنگۀ خروجی به شکل انفجاری باد  شرا 

نکته جالب  ای وسیع می وارد محوطه  شود. 

زمین  مطالعه  از  که  منطقه  شکل توجه  ها 

به   میدانی  بازدید  و  منجیل  دشتِ  اطرافِ 

در   منجیل  باد  که  است  این  آمده  دست 

سوی دریاچه سدِ  راستای تنگۀ منجیل در آن 

وزد این  سفیدرود با شدت زیاد به منطقه می 

شکل  سبب  به  امر  پرچمی  درختان  گیری 
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آبادی  اطراف  در  محدود  بسیار  های  شکلی 

پوش، گورخانه و کَلجَ،  میرخواند پایین، سیاه 

این فقط در یک محدوده   بر شده است. علاوه 

چندین کیلومترمربع دقیقاً در راستای تنگۀ  

خسارت  باد  منجیل  وزش  از  ناشی  های 

های روان قابلِ  منجیل به همراه حرکت ماسه 

 (.  1مشاهده است )شکل 

توان  های محیطی و ایستگاهی می ج. از داده 

سفیدرود بر همگرایی و    نتیجه گرفت که درۀ 

دریا  باد  جریان  شدن  تاثیر  - کانالیزه  فلات 

گیری جهت جریان  دارد. این امر سبب شکل 

می  منجیل  ایستگاه  در  شود  شمالی 

باد  بر علاوه  تندی  سبب  وضعیت  این  این 

در   آن  مشخصه  وجه  که  شده  منجیل 

های ایستگاه منجیل است. وجودِ تنگۀ  داده 

منجیل در ورودی شهر منجیل سبب شده  

که بادی که در طی درۀ سفیدرود کانالیزه  

شده است به شکلی ناگهانی و انفجاری در  

با  کند  پیدا  نمود  منجیل  با  این منطقۀ  حال 

توجه به اثر این تنگه، این حالت با دور شدن  

شدید  اطراف  سمتِ  به  منجیل  تنگه  اً  از 

می  که  کاهش  پرچمی  درختان  یابد. 

های طبیعی وجود بادهای غالب در هر  نشانگر 

منطقه هستند فقط درحوالیِ تنگۀ منجیل و  

آن هم درست در سمت   جا،  تنها در یک 

راستای   در  دقیقاً  و  منجیل  دریاچۀ  بادگیر 

پوش قرار دارند.  تنگۀ منجیل در منطقۀ سیاه 

پوش  که سبب شده در کل منطقۀ، سیاه امری 

منطقه  تنها  زنجان،  از  استان  که  است  ای 

های روان متاثر است و درختان پرچمی  ماسه 

 اند  در آن شکل گرفته 

های  گیری سمت باد غالب ایستگا د. در شکل 

های  ه فلات )منجیل( ایستگا - متاثر از باد دریا 

باد   بادبزنی  وزش  نحوۀ  ابتداً  ایران،  فلات 

منجیل، سپس موقعیت جغرافیایی قرارگیری  

های نسبت به کانون خروج باد  این ایستگاه 

)دشت منجیل( و در مرحلۀ سوم ناهمواری  

باد غالب موثر  نیز در جهت  به سمت  دهی 

داده  در  ویژه  به  امر  این  است.  ی  ها بوده 

بر در درۀ طارم با جهت باد  های آب ه ایستگا 

جنوب  معلم غالب  درۀ  شرقی،  در  کلایه 

، بیشتر محرز است.  شاهرود با جهت باد غربی 

کانونِ  این با  به  فضایی  نزدیکی  نقش  حال 

داد  در  )منجیل(  باد  غالب  ه خروجِ  باد  های 

های همدیدی متأثر فلات ایران خود  ایستگاه 

می  نشان  به را  ایستگا طوری دهد.  های  ه که 

ترین فاصله  دره و خیرآباد که در نزدیک خرم 

آن  در  منجیل  دشت  قافلان با  کوه  سوی 

هستند نسبت به ایستگاه زنجان دارای تندی  

 های باد هستند.  بیشتری در داده 

ه. معرفی شاخص تفاوت فشاری و همچنین  

رفتار   تبیین  جهت  دمایی  تفاضل  بررسی 

نتایج   منجیل  باد  روزانه  و  فصلی  سالانه، 

جالبی را هویدا کرد. پیشنهاد شاخص تفاوت  
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ایران   فلات  و  کاسپین  دریای  میان  فشار 

CSIP    مورد منطقه  برای  آن  محاسبۀ  و 

مطالعه نشان از تطابق زمانی و همبستگی این  

به  سالانه  مقیاس  در  چه  طور  شاخص 

و   فراوانی  با  روزانه  مقیاس  چه  و  بلندمدت 

تندی و جهت باد منجیل دارد. به طوری که  

منجیل،   باد  وزش  تندی  افزایش  با  مطابق 

رسد.  شاخص فشاری و دمایی به اوج خود می 

شاخص  این  مطالعۀ  اینکه  بر  های  علاوه 

های همدید، تطابق  فشاری و دمایی در زمان 

ها و افزایش  نزدیک افزایش مقدار این شاخص 

سازد. بنابراین  تندی باد منجیل را نمایان می 

شاخص   معرفی  مطالعه  این  نتایج  از  یکی 

به  باد مذکور  جوی  شاخص  منجیل    عنوانِ 

در   این شاخص  فصلی  رفتار  بررسی  است. 

نشان  نیز  فصول  غالب  طی  جهت  دهندۀ 

شمالی باد منجیل است امری که گاهی )به  

فصل  شکل ویژه  با  سال(  سرد  گیری  های 

شرایط وزش باد گرمش در البرز که منطبق  

جفت  و  بر  پرفشار  هوای  توده  دو  شدگی 

رشته کم  سوی  دو  در  البرز  کوه فشار  های 

خورد. این شرایط ماحصل  است، به هم می 

هم  چرخند نفوذِ  فشاری  زبانه  های  زمان 

کم  منشاهای  با  قوی  فشارجنب  دینامیکی 

ای در شمال رشته  فشار مدیترانه قطبی وکم 

چنین حاکمیت کمربند  های البرز و هم ه کو 

هوای پرفشار ناشی از زبانه پرفشارسیبری و  

جنب  پرفشار  جنوب  یا  و  مرکز  روی  حاره 

و   1394فلات ایران است )عابد و همکاران،  

.( 1394عابد و همکاران،  

 ملاحظات اخلاقی 

 ایا پژوهش هیچ کمک مالی ام ساممان های تأمیا مالی دریافت نکرده است. حامی مالی  

 طبق اظهار نوینندگان، ایا مقال  تعارض منافع ندارد.  تعارض ماافع  

 ایا مقال  ،رگرفت  ام پایان نام /رسال  نبوده است.  برگرفته از پایان نامه/رساله  
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 منابع

  رضا، یعل  ، یانتظار  ، یمهد  ، یاسد −

مکان1392الهه.)  ،یاکبر   ی ابی(. 

شرق  ی باد  ی هاروگاهین شمال    یدر 

روش   از  استفاده  با  و    AHPکشور 

جغراف  ستمیس مطالعات  ییایاطلاعات   .

مناطق خشک. سال چهارم.    ییایجغراف 

 .سبزوار. 11-29شماره چهاردهم. صص  

  ی(. بادها1376.)درضای زاده، س  نیحس −

  قاتی نامه تحق فصل  ستان،یروزه س  120

شماره  ییایجغراف  -127.صص  46. 

 .اصفهان.103

جغراف  − مسلح،    ی روهاین  یی ای سازمان 

، 1:50000  ی توپوگراف   ی هانقشه

جواهرده  lv 5963توتکابن    ،l6063 ،

دll 5963  رندهیج ، l 5963  لمانی، 

رودبار  lv 6163رامسر     ،l 5863 ،

سlll 5964سنگر   ، ll 5964اهکلی ، 

کلور  ll 5864فومن    ،lv 5764 ،

لوشان  lv 5863  لوانیگ  ،lll 5963 ،

 . lv  6063، ملکوت ll 5764ماسوله 

در    شی(. آسا1379محمود.)  ان،یرازجو −

و   چاپ  مرکز  تهران:  چاپ.  باد.  پناه 

 . یدبهشتیانتشارات دانشگاه شه

بررس1382.)زیپرو  ،ییرضا −   یم یاقل  ی(. 

منج تحق لیباد  فصلنامه    قاتی . 

شماره  ییایجغراف  صص  68.   .113-

101 . 

ام − ارز1388.)ریگندمکار،   ی انرژ  ی اب ی(. 

ا کشور  در  جغراف رانیباد  مجله  و    ای. 

بیطی مح  یزیربرنامه  سال  .  ستمی. 

پ صص  36  یاپیشماره   .100-85 .

 اصفهان.

(. 1383برومند.)   ،یصالح  −

برازش    ی انرژ  یسنج لیپتانس و  باد 

وقوع باد با استفاده از    یاحتمالات واقع 

توز و  یچگال   عیتابع  در    بولی احتمال 

.  لیاردب  ک ی نوپتیس  ی هاستگاهیا

شماره  ییایجغراف   قاتی تحق   یمجله  .

 . اصفهان.87-104. صص 72

حس  − فاطمه،    ان،یی صحرا  ن،یعابد، 

باد  1394.)زیپرو  ،ییرضا اثرات   .)

وضع  بر    ستگاهیا   ی جو  تیگرمش 

جغراف  یدیهمد مخاطرات    ایرشت.  و 

 . مشهد.. صص14. شماره یطیمح

حس − سمانه،    ن، یعابد،  نگاه، 

  ،ینژادصبوریهاد  ما،ی ن  ،یدمجتهدیفر

  ل ی(. تحل1394پور، فروغ.)شبنم، مومن

باد     ی کی نامید-ی دیهمد مخاطره 

حاش  در    ی ایدر  ی غربجنوب  هیگرمش 

پژوهش مجله  .  یشناسمیاقل  یهاخزر. 

 شده.   رفته یپذ

ذوالفقارعباس − شهاب،  قاسم،    ، ی زاده، 

  ی(. بررس1393.)یمحمدعل ا،یکپژوهان
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آرا در  باد  فضا  ش ینقش  - ییساختار 

-مناطق گرم و خشک  ی شهرها  ی کالبد

  ی: شهرهایگرم و مرطوب )نمونه مورد

جغراف  مطالعات  بوشهر(.  و    ییایزابل 

شماره   چهارم.  سال  خشک.  مناطق 

 . سبزوار.53-96پانزدهم. صص 

جغراف 1389ناصر.)  ،یم یعظ −   ی ای(. 

. چاپ.رشت: نشر فرهنگ  لانیگ  ی عیطب

 .ایلیا

ام − پا1388.)ریگندمکار،  توسعه    داری(. 

ف شهرستان  از    روزکوهیدر  استفاده  با 

.  یعیطب  ی اینامه جغرافباد، فصل  یانرژ

شماره   دوم،  صص6سال   .80-73 .

 لرستان. 

 ی وهوا(. آب1374.)،محمدحسنیگنج  −

گ- لانیگ چاپ.تهران:گروه لانیکتاب   .

 .رانیپژوهشگران ا

حم   ،ی دیمف  − محسن،    پور، انی دیعباس، 

عل   قه، یسل   ، یجانیمحمد، 

تع1392بهلول.) آغاز،    نیی(.  زمان 

  ستانیخاتمه و طول مدت وزش باد س

نقطه    نی تخم  ی هااز روش  ی ریگبا بهره

جغراف رییتغ مح  ای .  مخاطرات    ، یطیو 

 . مشهد. 87-112شماره هشتم، صص 

  ان، یلیجل  ی رستم  ن، یحس   ، یمحمد −

  ی عل  پور،یفرحناز، شمس  ،یتقو  ما، یش

باد    یانرژ  ی سنجلی(. پتانس1391اکبر.)

پژوهش کرمانشاه.  استان    یهادر 

.  80. شماره  44. سال  یع یطب  یایجغراف 

 . تهران.19-32صص 

(. 1381.) دابوالفضلیس  ان، یمسعود −

چاپ.اصفهان:  رانیا  یوهواآب  .
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