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One of the characteristics of precipitation is its long-term 

changes over time. Considering the complexities of precipitation 

behavior, using nonlinear methods can lead to a better understanding 

of this phenomenon. Therefore, in this study, an attempt has been 

made to investigate the annual precipitation trend in northwestern 

Iran in period of 1970 to 2013 using polynomial models along with 

the linear method. Discrete wavelet transform has also been used to 

reduce the effect of variability on the trend. The time series used to 

survey the trend is obtained from the grid data of the daily 

precipitation of northwestern Iran from 1/1/1970 to 12/31/2013 

(16071 days). These data are the result of interpolation of daily 

precipitation using Kriging method in Lambert Conformal Conic 

coordinate system. The result showed that the long-term behavior of 

precipitation in northwestern Iran in the under study period follows 

a 3 degree polynomial pattern; in a way that the mean frequency of 

annual precipitation in the first decade (1970) had been increasing 

rapidly. Since the first years of the 80's, a significant downward trend 

in the data had been formed and continued for nearly 3 decades. 

However, in the final years, an upward trend had begun again. The 

results also showed that data decomposition with wavelet transform 

while maintaining the mean and long-term behavior in the 

approximate component has also filtered precipitation variability 

from this component. Hence the low frequency component obtained 

from series decomposition is a good representative for trend 

estimation. 
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  یدر دوره آمار رانی ا یبارش سالانه در شمال باختر یفراوان نیانگیروند م یواکاو

 موجک گسسته   لی و تبد ایچندجمله ون یرگرس یرکارگیبا به یلاد یم  2013تا  1970

   2حسن شادمان |    1عساکره  نی حس

 .  ران یدانشگاه زنجان، زنجان، ا ا،یگروه جغراف  ،یشناس میاستاد اقل .1
 . استان زنجان، زنجان  یعی و منابع طب  ی و آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق  .2

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1/1402/ 20دریافت:  

 3/1403/ 5بازنگری:  

 1403/ 10/4پذیرش:  

 15/5/1403:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  ل ی تبد   ، ای  چندجمله   ون ی بارش، رگرس 

 . ران ی ا   ی موجک، شمال باختر 

زمان است. با نگرش به   ی درازمدت آن در راستا  های ی بارش دگرگون  های ی ژگ ی از و  ی ک ی   ه: چکید 

  ن ی از ا   ی سبب شود تا شناخت بهتر   تواند ی م   ی رخط ی غ   های روش   ی ر کارگی رفتار بارش به   های ی دگ ی چ ی پ 

  ای چندجمله   ی الگوها   ی ر کارگی پژوهش کوشش شده است تا با به   ن ی در ا   رو ن ی . ازا د ی به دست آ   ده ی پد 

  2013تا    1970  ی در دوره آمار   ران ی ا   ی شمال باختر   ی بارش سالانه   ی روند فراوان   ی روش خط   کنار در  

موجک گسسته    ل ی بر روند از تبد   ها ز وخی و افت   یی کاهش اثر وردا   ی برا   ن ی شود. همچن   ی بررس   ی لاد ی م 

شمال    ی زانه بارش رو   ای شبکه   های روند از داده   ی بررس   ی مورد استفاده برا   ی زمان   ی شده است. سر استفاده 

  ای ¬شبکه   های آمده است. داده دست روز( به   16071)   2013/ 12/ 31تا    1970/ 1/ 1  خ ی از تار   ران ی ا   ی باختر 

  ی در دستگاه مختصات لامبرت مخروط   نگ ی ج ی بارش روزانه با روش کر   ی اب ی ان ی دستاورد م   ز ی ن   ادشده ی 

  ی در دوره موردبررس   ران، ی ا   ی تر بارش سالانه در شمال باخ   ی نشان داد که فراوان   ها افته ی .  هستند   شکل هم 

نخست   ی بارش سالانه در دهه  ی فراوان  ن ی انگ ی که م  ی ا گونه به  کند؛ ی م   ی رو ی پ  3درجه  ی الگو  ک ی از 

  داری ی معن   ی روند کاهش   80  ی دهه   ن ی نخست   های است. از سال   افته ی ش ی افزا   اد ی ( با شتاب ز ی لاد ی م   1970) 

در    همه ن ی در حال کاهش بوده است. باا   ی بارش   ی زها دهه شمار رو   3به    ک نزدی   و   گرفته شکل   ها در داده 

  ن ی رفته است. همچن   ش ی بارش سالانه روبه افزا   ی آغازشده و فراوان   ی ش ی روند افزا   گر ی بار د   ی ان ی پا   های سال 

و رفتار درازمدت در مؤلفه    ن ی انگ ی موجک همگام با حفظ م   ل تبدی   با   ها داده   ه ی نشان داد که تجز   ها افته ی 

  ن یی مؤلفه بسامد پا   رو ن ی کرده است. ازا   ش ی مؤلفه پالا   ن ی از ا   ز ی بارش را ن   ی زها وخی و افت   یی وردا   ب، ی تقر 

 برآورد روند است.   ی برا   ای سته ی شا   نده ی نما   ی سر   ه ی آمده از تجز دست به 

 2013تا  1970  ی در دوره آمار  ران یا  ی بارش ساانن  در شالاب بارتر   یفراوان .یانگیروند م  ی واکاو(.  1403)  مان، حسای.حسای.. شااد،  عسااکرهاستنااد  

  .158-134(, 5)3,  ییها و مخاطرات آب و هوا  ی. دگرگونموجک گسست  لیو تبد ی ا چندجلل   ون یرگرس  ی ر یکارگ  با ب   ی لادیم

  . یسادگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                      دانشگاه زنجان.          ناشر                                                                 
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 مقدمه 
زند ی ژ ژب، ژمچنیی ژژپیوند ژرف ژیی ژژ

مچو فنژ نهی ن یدبفه ژ یدبژ ب،ژ  یژژمیدبی ژ

مهمژدفژکوشدداژ ننددباژیش یژشددیب  ژ

یبفهژ ژففتبفژباژیودنژ سد  ژیششدتاژ زژ

مدبیژففتدبفژیدبفهژدفژزمدباژژ ی ژپینید ی 

ژژ یژیییبدی ژتو ن ژ نهی ن ژمکبا ژ ودژم 

یشدبی ژژیش یژکبفشدیبسدباژدفژف سدتبیژیشن

مبیژطبیع ژیبشدد  ژیک ژ زژ زژپینی ی 

دیدشیدوند  یدگید  یددبفهژ مددبیژژمددبیژ

یلی م تژباژدفژف سددتبیژزمباژ سدد  ژ

یژ یگنژدفژچید ژدمدا ی ژففتدبفژیدبفهژیدا

یدششدددتداژ ژزیشژ مشژیشمدبیاژ هدبن ژ

مبیژموفدتو اژینیبفژیودنژ س  ژپگ ما

دم ژکاژدیشیون ژژشدد نژنشددباژم  نجبم

یژیدششدددتدا ژژدمدبیژزمی ژدفژسدددد ن

ژژفطویت ژف ژیداژژ-مدبیژیدبفشددد دیشیون 

 ژ1386دنببلژد شددتاژ سدد ژکرنددبکشن ژژ

ندب یدا199  یژ( ژیش یژنچونداژمیدبنهی ژ

مبیژژیژییندتم ژدفژرش یبفهژدفژسد ن

دف داژشدددچدب   ژژژژ85تدبژژژژ30 غش فیدبی ژژ

دفصددد ژ ف  یاژنشدددباژژژژ12تدبژژژژ7یی ژژ

( ژیداژ200 ژژ1386دمد ژکرندددبکشن ژژم 

تشنبش  (ژ ف  یاژژ123 ژژ2011کژژ1یفتداژ

ییا تبییشژ تشژ ژدفژیشمدبیاژسدددبدیژ

 
1 - Trenberth 

شددود ژتشژشدد اژف یاژزمی ژم  شدد ژ

دف اژسلنیوسژدفژژژژ1مچاژ ف  یاژیب ی 

دفصدد ژژژ7دمب ژییجبیاژفطویت ژمو ژف ژژ

دمد ژ ژ ودژسدددبدیژ ف  یاژ ف  یاژم 

شددودبژییبیش ی ژییبفب،ژدفژمو سددرهشژم 

طددوفددباطددوفددبا تددیدد فی ژژمددب ژ مددبیژ

 ی ژ دبفنمدبیژیدبفشددد ژیش اسدددبمدبندا

مدبیژژمدبیژمچش نژیدبژیش ژ ژچش ید طوفدبا

تشیژف ژیداژمدبیژسدددیهی  یژیدبفه دبفن

مدبژنشدددباژییشیب فند  ژ ند  زنمچش نژم 

یژییندددتمژتبژدم ژکاژ زژبغبزژسددد نم 

دفصددد ژژژژ2مدبژژپدبیدباژباژیدبفهژ شدددک 

مبژژمچاژدیشیون ف  ن ژیبفتاژ س  ژیب ی 

نداژدفژمییدبسژزمدبن ژ ژنداژدفژمییدبسژژ

مکدبن ژیکیو  د ژنیندددتید ژکرندددبکشن ژژ

مبیژژن ( ژنبمچندبن ژدیشیو199 ژ1386

مبیژیبفهژدفژزمباژ ژمکباژیک ژ زژنشبنا

پینید نژ ژغیش   ژسددددبمدبنداژژ ففتدبفژ

 مو ژ سددد  ژدفژ ییید ژسدددبمدبنداژژب،

یددش ددوفد فیژ زژب، د ددیدداژ یدداژ  مددو ژ

مدبژ ژمدبیژفش   ا ژمچنیی ژکیامؤ فدا

 یژژمب ژسدددبمبنامبیژ ی ژمؤ فدا ن فکیا

 ندب،ژژپینی نژیبژففتبفمبیژغیش   ژیا

کدبفییشیژژف ژمشچید ژکداژیدابید  ژ ز ی م 

-مبیژ   ژدفژیشفسدد ژدیشیون ف ه

 مو ی ژمدبیژب،مدبیژریدبصدددشژ ژپد ید ن
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تو نی ژسدودمی ژیبشدی ژ ژیاژشدیب  ژم 

ففتدبفژرچوم ژ ی ژمتغیشمدبژیییجدبمید بژژ

تشژیبی ژیاژشدیب ت ژفی یییبنا   ژدسد 

مدبیژغیش   ژژکدبفییشیژف هتیهدبژیدبژیدا

کبفییشیژژپبیاژیامچک ژ سدد  ژیشژمچی ژژ

دفژ  کددب یژژف ه غددیددش دد دد ژ مددبیژ

 یگنژدفژکشددوفیژژمبیژیبفهژیادیشیون 

چددب دا یددبژ کدداژ بژ ژمددژمدچدندواژ یدش اژ

یژمیبی ژب،ژتیهیبمبیژیندیبفیژدفزمییا

ف ژیودنبژ مشیژیبیندتاژ سد  ژژشدیشی ژف یا

یدب تشیژ یش اژکداژژدف ی  یی ژشدددچدبلژ

تشی ژ بسددتهبنژیبژیشفیبنژیش  ژ زژمهم

ف دمبیژکشدددوفژ سددد بژیاژد یاژ  ودژ

دفیبچاژ ف میا ژیندتشدی ژکشدب فزیژ ژ

تچشک ژیش  ژ زژصدددیدبی ژ یگنژ زژ بیهدبنژژ

ف ژدفژژ فژ سد  ژ ز ی  یژیش وفدیش ندتا

 ی ژپگ ماژکوشداژشد نژ سد ژتبژف ن ژ

فش   ن ژیبفهژسدبنناژدفژشدچبلژیب تشیژ

 یش اژیشفس ژشود ژدفژ ی ژف ستبژدفژکیبفژژ

مدبیژ   ژ زژ  هومدبیژغیش   ژژف ه

شددد نژژنی ژیش یژ  کدب یژف ند ژ سدددتفدبدن

کددبمداژ مدشژ یدش یژ مدچدندیدید ژ  سدددد  ژ

ب، فد ید  ففدتددبفمددبیژژمددبیژ  مدو ید ژ ژ

 یژیشژف ند ژیدبفهژ زژتبد یداژمو د ژژد فن

شدد نژ سدد  ژدفژ ییی ژففتبفژژ سددتفبدن

مدبیژژ یگنژسدددشیمدبیژزمدبن ژیداسدددشی

 
1- Gemmer  

 یژ زژتو ند ژیشد یدامو ی ژم  زمدبن ژب،

  ی  ژ هاژ ژمدب ژ فد ف ند  ژچش دا

مبیژژبی ژیبش  ژیاژممژبمییت ژ یگی پ 

یدا   ی ژ ژ هاژ یگنژ فد یدبدشدددد نژ

یندبژتو ن ژ  کب یژف ن ژف ژدشدو فژ ژچام 

ف ژکید  ژ ف  اژیشژ ی ژیدبژ شدددکدبلژف یدا

مدبیژژمدبیژزمدبن ژیش  ژ زژپد ید نسدددشی

مد ب، یددبفهژ مدچدندواژ تدو ندیدد ژژ مدو ید ژ

مدبی ژنی ژیدبشدددید ژکداژبمییتداژیدبژنوفدا

کید  ژژ  کدب یژف ند ژف ژدشدددو فتشژنی ژم 

ف هژتب یاژمو  ژینددنددتاژیبژتج یاژ

مبیژینددبم ژژییاژن ژیای ژسددشیژزمب

پدبیی ژ ژیندددبمد ژیدبنژ ی  فیژکدبف ژیش یژژ

تچی ژففتدبفمدبیژدف زمد تژ زژففتدبفمدبیژژ

م تژ سد  ژف شد ژ سد ژکاژییاژکوتبن

تو ن ژی ژی ژسدشیژزمبن ژم یندبم ژپبی

مبیژنشبنهشژففتبفژیلی م تژیودنژ ژییا

  ی مدبژ ژمدب ژ فد یندددبمد ژیدبنژنی ژنوفدا

یدبژد فژیشیشدددد ژکوتدبنژف ژ ففتدبفمدبیژ

  دمی  پوشاژم 

پگ ما یشژژتددبکیواژ فش   ن ژ مددبیژ

شددد نژ سددد ژکاژژف یژف ن ژیبفهژ نجبم

مدبژ شدددبفنژژیش یژنچونداژیداژیش  ژ زژبا

(ژف ن ژ2004 ژمچکبف اژکژژ1ششود ژیچم 

یدبفهژمدبمدبنداژچی ژف ژیشفسددد ژکشدنژ ژ

نشددباژد دن ژکاژدیشیون ژف ن ژ زژمبم ژژ
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 ژژ1یاژمبنژدیهشژمچهواژنینددد  ژمبفنهو

مد تژ ژ(ژ  هومدبیژدف ز2004مچکدبف اژک

 یژیدبفهژدفژ وهدددداژبمدبز اژف ژدمدا

مدبژژیشفسددد ژکشدنژ ژدفیدبفتید ژکداژیدبفه

 ژژژ2ندب  د ف یژف ند یژمیف ژمندددتید  ژژ

ک یددبفه2012مچکددبف اژ ف ندد ژ مددبیژ(ژ

مبمبنا ژفصدل ژ ژسدبنناژدفژ یو،ژ نتبفیبژژ

ف ژیدبژژژژ2008تدبژژژژ1954کدبندبد ژ زژژژژ3 ژکبد ژ

 سددتفبدنژ زژتب یاژمو  ژینددنددتاژ ژ

کی  لژیشفس ژکشدنژ ژنشباژژژژ-بزمواژم 

تشژف ند مدبژمتبد ژیودنژد دند ژکداژییا

(ژ2013کژژ4 سددد  ژ یچ ژ ژ  شدددیهتوا

مدبیژدمدبژ ژیدبفهژدفژبفشییدبژف ژدیشیون 

یشفسددد ژژ ف ی داژیدبژیشمدبیاژزمی ژ دفژ

مدبژنشدددباژد دژکداژ ف  یاژکشدند  ژیدبفتدا

ی ژدف اژسلنیوسژدفژدمبیژزمی ژ مشژ

کچ ژیشژیبفهژبفشییبژد فدژ مبژ ف  یاژد ژ

دف ددا چدهددبفژ مد تددبژ تدو ندد ژ مدش تژ یژ

ژ5زیدبنبدبفیژدفژپ ژد شدددتداژیدبشددد  ژ  

مدبیژیدبفهژ(ژیداژیشفسددد ژ یگی 2015ک

تبژژ1951مبیژژمتح نژیی ژسبلدفژ یبنت

-پشد  د  ژدفژ ی ژپگ ماژیدبفهژ2013

بیژسدددب  ژمتوسدددگژ ژسدددیهی ژیبژم

مبیژصد ک ژمشدی ژ سدتفبدنژ زژبسدتبنا

 ن  زن ژینددبم ژ ژشدد تژژژژ ژسدداژ یگی 
 

1- Marengo 
2 - Nalley 

3 - Ontario and Quebec 

4 - James and Washington 

مبژیشفسدد ژشدد  ژ یژنشددباژد دژژیبفه

دفصدد ژدفژمشژدماژژژ66/1 ف  یاژیبفهژ

مبیژپیشدی ژیودنژ سد  ژتشژ زژیبفتاییا

مبیژشد ی ژژمبژدفژیبفهمچنیی ژ ف  یا

تشژیودنژ سددد  ژنوف ن ژ ژمچکدبف اژژییا

(ژیدبژ سدددتفدبدنژ زژتبد یداژمو د ژ2015ک

کی  لژیاژتحلیاژژژ-یندندتاژ ژبزمواژم 

د دن ف  نددژف ندد ژ یددبفهژ ژ دفژژمددبیژ ب،ژ

پشد  تید ژ ژنشدددباژد دند ژکداژژژژ6تدبمبدبیدبی

ژژ7تشژمیف ژیودنژ سد  ژپبن یژف ن مبژییا

ک مچکددبف اژ یددا2017 ژ یددبژ کددبفییشیژژ(ژ

تب یاژمو  ژینددنددتا ژفیشسددیواژژ

مد  بزمدواژ ف ندد ژژژ- د د ژ ژ کدیدد  لژ

مدبیژمید  سدددتدباژدفژد فنژبمدبفیژژیدبفه

ف ژیشفسددد ژکشدند ژ ژژژ2006تدبژژژژ1851

مدبیژسدددبننداژ ژنشدددباژد دند ژکداژیدبفه

موسددچ ژدفژنو   ژکومنددتبن ژشددچبلژژ

می ژمچنیی ژدفژشدچبلژ ب فیژ ف  یاژ

کداژدفژدیهشژنو   ژ ند ژدف دب  د شدددتدا

شدود ژتهش ن ژ ژف ن مبیژمیف ژدی نژم 

(ژف ن ژیبفهژدفژ وهداژ2018مچکبف اژک

بیشی ژنکدبژدفژشدددچدبلژ یش اژف ژدفژد فنژ

یشفسدد ژکشدنژ ژژ2015تبژژ1972بمبفیژژ

نشدباژد دن ژکاژیبفهژسدبنناژ ژموسدمژ

 ن  ژزمنددتباژف ن یژکبمشدد ژد شددتا

5 - Wu 

6 - Tampa Bay 

7 - Pandey 
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مچاژییشدددییاژیبفهژف ز ناژف ن یژیب ی 

 ژمچکبف اژژژ1 ف  یشد ژد شدتاژ سد  ژیبفتل 

ف زمدبیژ2018ک فش   ن ژ یشفسددد ژ یدبژ (ژ

ژژ2015تبژژژژ1951مبیژژیبفشدد ژیی ژسددبل

ییدباژکشدند ژکداژفش   ن ژف د  دژیدبفهژدفژژ

مبیژشچبلژ ب فیژ ژیب تشژمشک یژ یب  

کداژژ ف  یاژد شدددتداژ سدددد  ژدف دب  

ف ن مبیژکبمشددد ژدفژشدددچبفژف زمبیژژ

یبفشد ژ یو،ژ ب فیژ ژشدچبلژیب تشیژ

(ژ2019 ژمچکبف اژکژ2د دنژ سدد  ژموفخ

یددش دد ژ یددگیدد  یددشفسدددد ژ مددبیژیددبژ

ژژ3می ف  قلیچ ژدفژ وهدداژف د بناژکبموژ

مبیژسبننا ژموسمژنشباژد دن ژکاژیبفه

ژژ4پبیی ژ ژزمندتباژدفژ یندتهبنژکومویبمبتبژ

ف ن ژ ف  یشدد ژد شددتاژ سدد بژ   ژمی ژژ

مبیژ ینددتهبنژد فیژدفژیبفهف ن ژمعی 

 ژمچکبف اژژژژ6فخژن  دنژ سدد  ژموژ5کیوتو

ژ7(ژف ن ژیبفهژدفژ سدددتباژمونبا2019ک

ف ژژ2013تبژژ1960مبیژژچی ژیی ژسددبل

یبژ سدتفبدنژ زژتب یاژمو  ژیندندتاژ ژ

یشفسددد ژکشدند ژ ژکید  لژژژژ-بزمواژم 

مبیژزمنددتباژ ژنشددباژد دن ژکاژیبفه

مچاژ ن  ژیب ی تبینددتباژ ف  یاژد شددتا

د فیژژمدبیژپدبیی ژ ژیهدبفژف ند ژمعی یدبفه
 

1 - Bartels 

2 - Hu 

3 - Kamo 

4 - Kumogahata 

5 - Kyoto 

6 - Hu 

(ژ2019 ژمچکدبف اژکژژ8 ند  ژپدبلند  شدددتدا

مبیژسددبننا ژمبمبنا ژفصددل  ژژف ن ژیبفه

موسدچ  ژپیاژ زژموسدچ ژ ژپندبموسدچ ژژ

دفژمی  سدتباژف ژژژ9دفژ یب  ژچهبتیندهش 

یبژ سدتفبدنژ زژتب یاژمو  ژیندندتاژ ژ

یشفسددد ژکشدند ژ ژژژ-بزمواژم  کید  لژ

دفژمچدا میف ژ ف ند ژ کداژ یژدفیدبفتید ژ

ییاسدددشی دفژ یدبفهژ زمدبن ژ تشژمدبیژ

 ژژژ10د دنژ س  ژپب لنو   ژ ی ژ یب  ژفخ

کدبفییشیژتبد یداژ(ژیدبژیدا2019مچکدبف اژک

کی  لژژژژ-مو  ژینددنددتاژ ژبزمواژم 

مبیژمی  سددتباژف ژیشفسدد ژف ن ژیبفه

مبیژموسچ ژژکشدن  ژیاژیب فژ یشباژیبفه

ژژ11 ن  ژسد اژ ژپبفتبلژف ن ژکبمشد ژد شدتا

تبد یداژژ2020ک یشفت ژ زژ یدبژکچد ژ (ژ

مو  ژیننتاژف ن ژیبفهژف ژدفژ وهاژ

فش ت کشدندد  ژژژ-بیشی ژ یشفسددد ژ د لدداژ

مبژنشباژد دژکاژف ن ژیبفهژسبننا ژژیبفتا

یهبفنژ ژزمنددتبناژکبمشدد ژیودنژ سدد  ژ

مچاژیبفهژدفژموسددمژتبینددتباژ ژیب ی 

شدبف مژژ پبیی ژف ن ژ ف  یشد ژد شدتاژ سد  

مبژژسدب  (ژف ن ژ شد ژ2020کژژ12 ژیویبل

 ینددتهبنژمو شددیبسدد ژمی  ژدفژژژ566دفژژ

بمددبفیژژ یددبژژژ2002تددبژژژژ1901د فنژ ف ژ

7 - Hunan 

8 - Pal 

9 - Chhattisgarh 

10 - Paul 
11 - Sezen and Partal 

12 - Sharma & Goyal 
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 ستفبدنژ زژتب یاژمو  ژیشفس ژکشدن  ژ

مبیژ یشباژنشباژد دژکاژدفژنو   ژیبفتا

مبیژفشی ژ ب فی ژشچبلژ ب فیژ ژفریم

مبژف ن ژ ف  یشد ژ ژسدب   یوی ژ شد ژ

ف ندد ژییا شدددچددب  ژ ژ یوی ژ مددبیژ

دفژ یش اژنی ژکب یبن ژژ ن  ژکبمشد ژد شدتا

(ژیبژیشفسددد ژیبفهژ1382 ژرندددبکشنژک

نبودژف ن ژژژ سدب اژ یندتهبنژ صدفهباژ103

د فژدفژمشددبم  تژف ژنشددباژد دن  ژمعی 

مبیژ(ژیبژ ستفبدنژ زژف ه1382رنبکشنژک

یدبفهژسددددبننداژتبشی ژف ژ ف ند ژ     ژ

یشفسد ژکشدنژ ژنشدباژد دژکاژف ن ژیبفهژ

فهددی  ژ ژمچکبف اژژ میف ژیودنژ سدد  

 ینتهبن ژف ن ژژ79(ژیبژ ستفبدنژ زژ1384ک

 شدد ژژیبفهژدفژنو   ژ شدد ژ ژنیچا

د فنژمدشکد یژ ژژ یدش یژ ف ژ  ددب فیژ یدش اژ

 ژیشب فدژکشدن  ژیاژ1965ژژ-2000بمبفیژژ

یدب فژ یشدددباژف ند ژیدبفهژدفژ ی ژنو   ژ

رنددبکشنژژ دچبفژدیشیون ژنشدد نژ سدد  

مدبیژژ(ژیداژکدب هژدفژف ند ژیدبفه1384ک

 سدتباژ صدفهباژپشد  تاژ ژنشدباژد دژکاژژ

یبفهژ ستباژ صفهباژد ف یژف ن ژسهچ ژژ

(ژیبژ1385 سد  ژرندهشیژ ژف یمژز دنژک

 یندددتهبنژمچ ی ژژژ34 سدددتفبدنژ زژبمبفژژ

کشدوف ژففتبفژیبفهژدفژف سدتبیژزمباژف ژ

یشفس ژکشدن  ژنتبیجژنشباژد دژکاژیبفهژ

مبژ ف  یاژ ژ یژ زژ یندتهبننکشدوفژدفژپبف

دفژیش  ژدیهشژکبماژد شدددتاژ سددد  ژژ

ک مدچدکددبف اژ ف ندد ژ1387 دجددبمژ ژ (ژ

دیشیون ژیدبفهژفصدددل ژ ژسدددبننداژدفژژ

یش اژیژ شددد نمدبیژی ییا یندددتهدبن

مشک یژف ژیشفسد ژکشدن  ژیاژیب فژ یشدباژژ

یدبفهژدفژ ی ژندب یداژ زژکشدددوفژف ند یژ

(ژ1390کبمشد ژد شدتاژ سد  ژمحچ یژک

یاژکب هژدفژف ن ژیبفهژکشدوفژپشد    ژ

 یژ ژیداژیدب فژ یژمیدبنهی ژیدبفهژیدب تدا

تبژژ1343 ینددتهبم ژکشددوفژ زژسددبلژژ

 د فیژن  شدتاژ سد  ف ن ژمعی ژ1382

(ژف ن ژیبفهژژ1394  چد یژ ژمچکدبف اژک

مدبیژدفژ یش اژ ژ فتبدب ژباژیدبژ  د شددد 

مبیژژکبفییشیژد دنپیون ژ زژد فیژف ژیبژیا

 ینتهبنژکشوفژدفژد فنژژژ36مبمبناژیبفهژ

یشفسدد ژکشدن  ژژژ2009تبژژژ1965بمبفیژژ

ییایدبفتدا دفژ د دژکداژ نشددددباژ تشژمدبژ

 یگنژدفژژمبیژموفدیشفسددد ژیا یندددتهدبن

اژیبفهژد ف یژف ن ژشددچبلژیب تشیژ یش 

یودنژ سدد  ژمچنیی ژمیبنهی ژژژکبمشدد 

یبفهژکشوفژنی ژف ن یژکبمش ژف ژنشباژژ

نودم ژکم  یداژژ1394دمد  ژ کبشیژ ژ (ژ

سدیج ژژ یندتهبنژیبف اژ9یشفسد ژیبفهژدفژژ

یژبمبفیژژ سددتباژیلنددتبا ژدفژی ژد فن

مبژنشددباژد دژژسددب اژپشد  تی  ژیبفتاژ41

مبژژتشژ ینددتهبنکاژیبفهژسددبنناژدفژییا

د فیژند  شدددتداژ سددد بژ   ژژف ند ژمعی 
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تدبیندددتدباژدفژییا تشژیدبفهژموسدددمژ

مبژف ن یژکبمشدد ژد شددتاژ ژ ینددتهبن

فش   ن ژف زمدبیژیدبژیدبفهژسدددیهی ژنی ژ

 ن  ژ میشفهدبییاژ ژف ن یژ ف  یشد ژد شدتا

(ژیبژیشفسد ژف ن ژیبفهژ1395مچکبف اژک

 ژدمدبیژشدددچدبلژیدب تشیژ یش اژدفژد فنژ

نشددباژد دن ژکاژژژژ2010تبژژژ1961بمبفیژژ

مددبیژزمبن ژمبمبندداژیددبفهژف ن ژسشی

یهدبفژژژ ن بژمچنیی ژموسمکبمش ژد شتا

ییا ف ژ ژزمندددتدباژ تشی ژنشخژکدبماژ

 ن  ژیاژیفتاژ یشدددباژدفمجچو ژژد شدددتا

دفصددددد ژ زژژ70ف ن ژکبمشد ژیبفه ژدفژژ

نوف ن ژ ژژش نژ س  مدددبژدی ن یندددتهبن

(ژف ند ژتش زژب،ژدفیدبچداژژ1395مچکدبف اژک

 ف میا ژیبفهژ ژیش  ژدیهشژ زژمتغیشمبیژژ

چبیژژ ژدفژ وهداژبیشی ژب  می ف  قلیچ

ف ژیبژ سدتفبدنژ زژتب یاژمو  ژیندندتاژژ

کید  لژیشفسددد ژکشدنژ ژژژ- ژبزمواژم 

ییدباژکشدند ژکداژیدبفهژدفژ ی ژ وهددداژ

ژ د فیژن  شتاژ س  ف ن ژمعی 

وش. داده1  ها  ها و ر

 منطقه مورد مطالعه .1-2

یب تشیژ یش اژ ستبا مبیژژشچبلژ

بذفیبیجباژ ب فی ژژ یب تشی ژ بذفیبیجباژ

یشفتاژ س  ژ یشژ دفژ ف ژ زنجباژ  فدییاژ ژ

سبمبنا شکایشفژ یبفش  ژ ییشیژژمبیژ

 یگنژدفژموسمژیهبفژژمبیژمچشفت ژیاسلول

فیی  نیاژژزیشژ مشژ پینی ن ژ شیبس ژ

یلی ی نب یاژژمبژ ژچکبدبشکبفژ مبیژ ی ژ

ذ یشن یش ژ ژ فصل ژژدفژ نببفهژ سبزیژ

دیشیون  مچنیی ژ ب،ژژب، ژ س حژ مبژ

ش ن سبیژ تبژ ی ژژدفیبچاژ ف میاژ  ن ژ

دفژژ یش نتاژ ژ ش ،ژ مکبن ژ می یاژ

شکاژژ یبش  ژ یبفهژ توزی ژژژژ2یشفس ژ

مبژ ژ بیهبنژدفیبچاژ ف میاژژمکبن ژیلی ی

 ژدم شیژ یش اژف ژنشباژم دفژشچبلژیب ت
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های شمال ارتفاعی ، )ب(جایگاه دریاچه ارومیه به همراه مراکز استانهای : )الف( اشکوب1شکل 

ژباختری ایران 

 ها  داده.1-3

یاد دن پگ ما ژمبیژ دفژ ی ژ کبفففتاژ

یژشچبلژژ یژیبفهژف ز نامبیژشبکاد دن

تبفیخژژ تبژژژ1/1/1970یب تشیژ یش اژ زژ

ف ز(ژ س  ژ ی ژژژ16071کژژ31/12/2013

یبی ژیبفهژف ز ناژیبژژمبژدستب فدژمیباژد دن

میتصبتژژ دستهبنژ دفژ کشیجییگژ ف هژ

مم میش ط ژ منتی  ژژنمبشتژ شکاژ

کیلومتشژژژژ4کیلومتشژدفژژژژ4 ن  زنژمشژیب تاژژ

د دن س بژ ز ی  بف یاژ دفژژژژ7818مبژژف ژ

- س ژکاژیاژتشتییژشچبفژیب تاژژژ16071

م م نشباژ ف ژ ف زمبژ فش یی ژژبژ ژ دمی  ژ

 ینتهبنژژژژ219مبیژژد دنیبی ژیشژف یمیبا

ب، یبف ا مچ ی  ژ سیج ژژمو شیبس ژ ژ

پبیهبنژد دن ژژ  نجبمژیشف  ژپسژ زژ یجبدژ

ژ فش   ن ژ میبنهی ژ زمبن ژ یبفهژژسشیژ

محبسباژ ژ ستیش جژژ می یا ژ دفژ سبنناژ

یشدی  ژ ی ژسشیژ سبسژیشفس ژف ن ژدفژژ

پش کیاژژژژ1پگ ماژپیاژف ژ س  ژشکاژژ

یا ینتهبن ف ژژمبیژ پگ ماژ دفژ کبفففتاژ

کبفففتاژ زژژمبیژیادم  ژ ینتهبننشباژم 

نینتی ژژ یش وفد فژ بمبفیژمچنبن ژ د فنژ

-ف ژدفژیش  ژف زمبژشچبفژ ینتهبن ز ی 

میبا فش یی ژ دفژ کاژ نیاژژمبی ژ یبی ژ

موفدژیودنژ س  ژژژ219تشژ زژژ ن ژکمد شتا

یاژد دنتب یاژد دن مبیژژمبیژ ینتهبم ژ

د ژ نهی نژ نجبمشبکا یبژ ش نژ س بژژ یژ

بمبفیژژ د فنژ نبمچهون ژ بنکاژ نین ژ

مبیژیچش ن ژژمبژ ژمچنیی ژد دن ینتهبن

-مبیژب،ژ ودژمشکل ژی فگژدفژپگ ما

 ژکبماژژمو ی ژ س  ژ ی ژتب یاژ ه 

مبژدفژم ب عۀژیبفهژپهیۀژژ مشژ ی ژنو ژد دنژ

د دن بنکاژ د مژ مبیژژموفدم ب عاژ س  ژ

کبماشبکا پوشش ژ د دن یژ مبیژژتشژ زژ

پهیانی ا یبژ کاژ می  فژ زژژ یژ ی  اژ مبیژ

ژکیی  ژ ن  ژ یجبدژم ممژ   ش ن
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وش ها .1-3  ر

یییبدی ژژدفژ  هوسبزی مبیژ   ژ نهبفنژ

مبژ ینتبژ س ژژ ی ژ س ژکاژنشخژدیشیون 

( ژیاژ236 ژژ1998 ژمچکبف ا ژژژژ1کف   ییه ژ

چیی ژ نهبفنییبا پبیاژ یشژ  ی ژژدیهشژ

ف ستبیژژدیشیون  دفژ سبمبناژ ی ژ مبیژ

-زمباژمچو فنژنش  ژیکنباژد فد ژیب ی 

-مبیژمبژنشباژم ژمبژ ژد ننتامچاژدی ن

مبیژطبیع ژییاژ زژبنکاژژدم ژکاژپ ی ن

یاژففتبفمبیژ   ژیش یاژد شتاژیبشی بژژ

م  پیش یژ غیش   ژ کیی  ژژ زژ  هومبیژ

م ژژمبیف ژ  هوسبزی ز ی  تو نی ژژ   ژ

 ز ن  زنژنی ژیییجبمی  ژژسبزیژییایاژسبدن

یشژ زژ  هوسبزیژژیژپگ ماچیبنناژ نهی ن

 ن  زژکل ژ زژففتبفژژتیهبژ یجبدژی ژچشم

ی ژپ ی نژیبش بژ  هومبیژ   ژکبفکشدژژ

میبسب ژ و می ژد ش بژ   ژ یشژ نهی نژ

یاژی ژژ فش تشژ زژفسی اژ پگ ماژچی یژ

یبش بژژچشم کل ژ   هومبیژ   ژژ ن  زژ

ف ژ زدس  چاکبفکشدژ ودژ ینبژژد دنژ ژ

یبشی  یچش ن نی ژ یک ژ زژژ  کیی نژ

ف یکشدمبیژمیبسیژدفژیشفس ژف ن مبیژژ

یا فیشسیواغیش    ژ مبیژژکبفییشیژ

فیشسیواچی  چلا مبیژژ یژ س  ژ

تو نی ژد ف یژی  ژد ژ ژژ یژم چی  چلا

یودنژ ژژ پیشهوژ متغیشژ د ژ ییاژ زژ یبژ

 
1 - Rawlings 

مبیژمچنیی ژمشژمتغیشژپیشهوژنی ژتو ا

م ل دفژ ی ژ یبش  ژ د شتاژ مبژژیونبیون ژ

چی  چلای فگ دف اژ تو اژ ف ژژتشی ژ  یژ

م ژ چی  چلامشی ژ دف اژ  یژژکی ژ ژ

مبیژمیحی ژفیشسیواژف ژژشچبفژچش ا

 یژژدم  ژیش یژنچوناژچی  چلاشکاژم 

ژ ژ2دف اژ چش اژ ژژژ ی ژ د ف یژ

د ف یژد ژچش اژژژ3 یژدف اژژچی  چلا

ی ژم لژژ ( 243 ژ1390 س ژکرنبکشن ژ

بف یا نهبفهژ یبژ ف ژ  یژژفیشسیواژ   ژ

تو اژیاژشکاژزیشژنشباژد دژکف   ییه ژژم 

 ژ2013 ژ2بژیش یش76 ژژ1998 ژمچکبف ا ژژ

ژ(:38

ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ (1ک

 += XYژ

ف ی اژیبنژف ژیش یژم   ژیبژی ژمتغیشژژ

تو اژنوش ژپیشهوژیاژشکاژزیشژنی ژم 

ژ(:40 ژ2013کیش یش ژ

ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ (2ک
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- ژیبژیش یژی ژم لژچی ژمتغیشنژم ژ

تو اژنوش ژکف   ییه ژ ژمچکبف ا ژژ

2 - Gruber 
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ژ(:76 ژ1998
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

























+





















































=



























nmnmnn

m

m

n xxx

xxx

xxx

y

y

y













.

.

.

.

.

.

...1

.........

.........

.........

...1

...1

.

.

.

2

1

1

0

21

22221

11211

2

1

 

متغیشژپبسخ ژژژYدفژف  یگژیبنژیشد فژ

متغیشژیبژمتغیشمبیژپیشهوژ ژژژXبف یاژ

دفژ ی ژبف یاژیش یژیشب فدژژژ1ستواژ

-هشییرش ژ زژمب أژ س بژیشد فژژ

مبیژیشب فدژژمبن نمبیژم لژ ژیشد فژژ

ژمنتی  ژ

مبیژم لژیبژف هژیش یژیشب فدژهشیی

تو اژف ی اژژتشی ژمشیعبتژ  بژنی ژم کم

کبفژیشف ژکف   ییه ژ ژژزیشژف ژیا

 (:78 ژ1988مچکبف ا ژ

(ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ4ک

( ) YXXX =
−1

ژ
فیشسیوا یاژ ییکاژ نهشهژ مبیژژیبژ

یوناچی  چلا  یژ بصژ زژژ یژ

یبژژفیشسیوا منتی بژ متغیشنژ چی ژ مبیژ

تبژژژژ2Xیبژژژژ2X ژژ1XیبژژژژX بیه ی ژکشداژژ
nXیبژژژژnXتو اژهشییدفژف  یگژیبنژم ژژ-

فیشسیواژژم ی ژ یاژژچی  چلابیژ ف ژ  یژ

ژ کرنبکشن ژ ب فدژ ژ1390دس ژ بژ243 ژ

 
1 - Brown 

ژ مچکبف ا ژ ( ژژ236 ژژ1998ف   یهی ژ ژ

دف وفژییباژ س ژکاژمتغیشمبیژپیشهوژژ

 یژیبژریو اژژمبیژچی  چلادفژفیشسیوا

میبنهی  ییباژژ نحش  ژ زژ مبیژ ودشباژ

- ژمچنیی ژتو اژژ2X ژژXشون بژزیش ژژم 

مچبنته ژژم یبممژ معچونژً یبنتشژ بیژ

شون ژژ   ژم زیبدیژد شتاژ ژسبیژمم

ژ( ژ243 ژ1390کرنبکشن ژ

تو اژژد فیژم لژم یش یژبزمواژمعی 

ف ژ زژف ی اژزیشژیاژدس ژب فدژژژژFبمبفنژ

ژ(:57 ژ2014 ژ1کیش  ا

(ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ5کژ

)1/(

/

−−
=

knSS

kSS
F

res

regژ

شچبفژژژژkمب ژشچبفژد دنژnدفژف ی اژیبنژ

یاژژژresSS ژژregSSمتغیشمبیژپیشهو ژژ

تشتییژمجچو ژمشیعبتژفیشسیواژ ژژ

مبژمنتی ژ ژیشژمجچو ژمشیعبتژمبن ن

 یژیاژشکاژزیشژپبیاژنهبفهژبف یا

ژ(:56 ژ2014شون ژکیش  ا ژمحبسباژم 

(ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ6ک
)()( yXyXSSreg −−=  

(ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ7ک
)()(  XyXySSres −−=ژ

 زبنجبکاژفدژفش ژصفشژدفژبزمواژژ

فیشسیواژژمعی  ی ژ یش یژ د فیژ
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کمژژچی متغیشنژیو نژ ی ژ س ژکاژدس 

-یک ژ زژمتغیشمبیژپیشهوژششک ژمعی 

ی ژ زژژ مشژ بزمواژ د فدبژ م لژ دفژ د فیژ

 ژ1390مبژیبینتاژ س ژکرنبکشن ژژهشیی

مشژژ476 یاژ ییکاژ نهشهژ یبژ مچنیی ژ ( ژ

مب أژ ژشییژژمبیژرش ژ زژژی ژ زژفش سیج

م ژ شچبفژ یاژ تصبدف ژ متغیشمبیژ - گژ

م  معی ژف ن بژ بزمواژ یشژژتو اژ ف ژ د فیژ

با کرنبکشن ژژف یژ د دژ  ژ1390مبژ نجبمژ

مبیژم لژیاژژ( ژیش یژبزمواژهشیی454

(ژمتغیشمبیژپیشهوژژCبف یاژکو  فیبنسژک

نیبزژ س  ژ ی ژبف یاژیاژف هژزیشژیاژدس ژژ

 (:121 ژ2014بی ژکیش  ا ژم 

(ژ8ک
resMSXXC = ژ)(1−

مبژیودنژژمیبنهی ژمشی ژمبن نژژresMSکاژ

بی ژژبسبن ژ زژف ی اژزیشژیاژدس ژم  ژیا

(ژ9(:ژک58 ژ2014کیش  ا ژ

1−−
=

kn

SS
MS res

resژ

مبیژق شژیبژدفژدس ژد شت ژدف یا

تو اژ  بیژژ صل ژبف یاژکو  فیبنسژم 

 ستبن  فدژمشژهشییژف ژیشب فدژکشدژژ

ژ(:121 ژ2014کیش  ا ژ

iii(ژ10ک cSE =)( 

یش یژمشژهشییژیاژژt ژدفژپبیباژبمبفنژ

بی ژکیش  ا ژژشکاژزیشژیاژدس ژم 

 
1 - Nalley 

ژ(:ژ59 ژ2014

(ژ11ک
)( i

i
o

SE
t




= 

تو اژژیش یژمحبسباژهشییژتبیی ژنی ژم 

ف ی اژزیشژف ژیاژکبفژیشف ژکیش  ا ژژ

ژ(:56 ژ2014

(ژ12ک
tot

reg

SS

SS
R =2 

مجچو ژمشیعبتژکاژیودنژ ژژژtotSSکاژ

شودژکیش  ا ژیاژشکاژزیشژمحبسباژم 

ژ(:56 ژ2014

                                    (ژژژژ13ک

ژژژ                                

resregtot SSSSSS یبژژژژژ=+
)()( yyyySStot −−=ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ 

تشژنی ژیفتاژش ژیش یژژیوناژکاژپیابا

 یژ زژففتبفژژتچی ژففتبفمبیژد فن

-مبیژزمبن ژیبژیاژدف زم تژیبفه ژسشی

کبفییشیژتب یاژمو  ژیننتاژ

 ن  ژتج یاژی ژسشیژزمبن ژژش نتج یا

یبژتب یاژمو  ژیبژ ستفبدنژ زژژژtXمبنی ژ

 ژژژ1شودژکنب  ژتبی ژزیشژ نجبمژم ژ

ژ(:ژژ11 ژ2013مچکبف ا ژ

(ژ14ک






 −
=

s

at

s
tsa 

1
)(, 

پبف متشژمییبسژ ژمچو فنژژژsکاژدفژباژ

پبف متشژ بیجبی ژ ژژژaتشژ زژصفش ژی فگ
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مبیژژمو  ژمبدفژمنتی  ژهشییژ

تب یاژمو  ژیننتاژیاژف هژزیشژیاژژ

بیی ژکنب  ژ ژمچکبف ا ژدس ژم 

ژ(:ژ11 ژ2013

(ژ15ک


−

=









−=

1

02
2

2

1
),(

N

t
sts

a
t

xsaDWT  

ژ تو ی ژ فش   ن ژژتبکیواژ مو  ژ

ش نژ س ژکاژدفژ ی ژژشیبسبی ژ ژمعشف 

یش اژژمبیژپگ ماپگ ماژییبژیشژی  فه

د یین ژ تبی ژ ش نژژ ستفبدنژژ1یششتاژ زژ

دی نچوناژ کیش یژ ژ2  فتهبس س ژ  ژژژ

ژ مچکبف ا ژژژ2006مچکبف ا ژ نب  ژ ژ  ژ

 ژبدف هژژ2013 ژنب  ژ ژمچکبف ا ژژ2012

فدیژ ژ3 ژ بنهبژ پبن یژ ژژ2015 ژ  ژ

ژ پبلژ2017مچکبف ا ژ ژ4 ژ مچکبف ا ژژژ  ژ

 ژشبف مژ ژژ2019موژ ژمچکبف ا ژژژژژ2019

مچکبف ا ژژژژ2020یویبل ژژ رش ق ژ ژ  ژ

یبییی ( ژژ1394 تبی ژد یین ژژژژ3شکاژژ ف ژ

ش نژژکاژدفژ ی ژپگ ماژ ستفبدنژژ2نو ژژ

دم  ژ س ژف ژنشباژم 
 کاررفته در این پژوهش: تابع موجک مادر به3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

د شت ژتبی ژمو  ژمبدفژ ژژیبژدفژدس ژژ

مییبسژ ژژیا پبف متشمبیژ کبفییشیژ

تو اژمچنبن ژسشیژزمبن ژژ بیجبی ژم 

tXدفژ ب  ژژ ف ژ مبدفژ مو  ژ مبیژژیبژ

دیهشژدفژمشژییبایونبیون ژیشفس ژکشد ژیا

د دن مچنبن ژ ژ مییبسژژیبمژ ی ژ دفژ مبژ
 

1 - Daubechies 
2 - De Artigas 

ک سیجی نژژsمشی ژ مبدفژ مو  ژ یبژ (ژ

یام  تبی ژمو  ژ ژژa ن  زنژژشودبژسرسژ

سویژ نتهبیژسشیژزمبن ژ بیجبژش نژژیا

- ژیبفژدیهشژسیجاژمچنبن ژ نجبمژم 

شود ژ ی ژف یاژتبژپبیباژسشیژزمبن ژ د ماژژ

یبی بژسرسژیبژتغییشژد داژپبف متشمبیژژم 

3 - Adarsh & Janga Reddy 

4 - Pal 
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مچی ژژ دیهشژ یبفژ مییبسژ ژ بیجبی ژ

م  تکش فژ سبیژژفش یی ژ ف هژ شود ژ ی ژ

یبژژم  زمبن ژ سشیژ مچنبن ژ تبژ شودژ

مییبس دفژ مبدفژ یبممو  ژ مبیژژمبژ ژ

یش ن  دژ بی  ژ دس ژ یاژ یونبیواژ زمبن ژ

یشد یا یننتاژ مو  ژ  یژ زژژتب یاژ

 س ژکاژژژژ2 ژ  ییبتژژژ1مبیژتیشییژمؤ فا

ییاژژمؤ فا مبیژ  ییبتژ طلاربتژ

تیشییژ طلاربتژژ مؤ فاژ یبنژ ژ ینبم ژ

دفژژ ف ژ زمبن ژ سشیژ پبیی ژ ینبم ژ ییاژ

ف ژمؤ فاژتیشییژکاژ زژژ ودژد فن  ژ ز ی 

د فن یبنژژففتبفمبیژ ینبم مبیژ یبژ  یژ

شبینتاپبنیا نچبیی نژ ژ  یژژش نژ س بژ

سشیژژ دف زم تژ ففتبفمبیژ یشفس ژ یش یژ

زمبن ژ ژ  کب یژف ن ژ س  ژیک ژ زژنکبتژژ

یبژژ زمبن ژ سشیژ ی ژ تج یاژ دفژ مهمژ

 ستفبدنژ زژمو  ژیننتاژییشییاژس حژژ

یا ی ژژییباتج یاژ س  ژ تج یاژ دیهش ژ

سودمی ژژ س حژ چی ژ تبژ زمبن ژ سشیژ

یاژ ی ژژ د داژ پبسخژ یش یژ یود؟ژ  و م ژ

م  زیشژ ستفبدنژژپشساژ ف هژ تو اژ زژ

کدی مچکبف ا ژژکشدژ  ژ2006  فتهبسژ ژ

78:) 

(ژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژژ16ک

)2log(

12
log 









−
=

k

N

J 

 
1 - Approximate 

ژژkمبژ ژژشچبفژد دنژژNس حژتج یا ژژژژJکاژژژ

شچبفنژتبی ژمو  ژ س  ژیش یژنچوناژدفژژ

ژژk(ژ ن  زنژژ2کد یین ژژژژdb2ی ژمو  ژژ

کبفییشیژف هژژ و م ژیود ژیبژیاژژ2یش یشژیبژژ

ییشییا دفژ ی ژژیبنژ تج یاژ س حژ یژ

ژس حژیاژدس ژبم  ژ3پگ ماژیش یشژیبژ

 ها و نتایج یافته .3

توزیع مکانی میانگین فراوانی بارش  

 سالانه  

فش   ن ژژژژ4شکاژژ میبنهی ژ مکبن ژ توزی ژ

سبنناژیبفهژدفژشچبلژیب تشیژ یش اژدفژژ

بمبفیژژ نشباژژژژ2013تبژژژژ1970د فنژ ف ژ

یاژژم  فسی اژ یش یژ شکاژ دم  ژ ی ژ

 ن  زیژکل ژ زژتوزی ژمکبن ژفش   ن ژژچشم

ش نژ س  ژیبفهژسبنناژدفژمی یاژ ف یا

م با دی نژ کاژ فش   ن ژژیوناژ شودژ

-ف زمبیژیبفش ژیاژساژدستاژییاژش نژ

-ف زژنو   ژیبژکمژژ55تبژژژژ36دستاژژ   ن  

-شی ژشچبفژف زمبیژیبفش ژف ژنشباژم ت

پهیا ییادم  ژ ی ژ دفژ یو،ژژمبژ تشژ

شچبلژژ شچبلژ ب فیژ ژ  ب فی ژ ب ف ژ

م  دی نژ می یاژ ییایب تشیژ -شون  ژ

تشی ژفش   ن ژژمبیژمیبن ژ ژشچب  ژییا

ژژ93تبژژژژ74 ن ژکاژ زژژیبفهژسبنناژف ژد شتا

مبیژد ف یژژهیاف زژیودنژ س  ژپیش مواژپ

سویژ ب ف ژیب تشژ ژژیژفش   ن  ژیاییشییا

2 - Details 
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 یو،ژمی یاژشچبفژف زمبیژیبفش ژیی ژژ

ف ژدفژی ژژف زژیودنژ س  ژ ز ی ژژ74تبژژژژ55

یبفش ژ زژژ ف زمبیژ فش   ن ژ کل ژ ف ن ژ

کبماژژییا پیش مواژ یاژ میبن ژ مبیژ

یبفهژژیبی  ژمیبنهی ژپهیام  فش   ن ژ  یژ

یب تشیژ یش اژژ شچبلژ یودنژژژژ69دفژ ف زژ

 س  ژ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

201تا  1970(. توزیع مکانی فراوانی بارش سالانه شمال باختری ایران در دوره 4شکل )

وند بر پایه الگوی خطی   کاوش ر

سشیژزمبن ژمیبنهی ژفش   ن ژ ژژژ5شکاژژ

دفژژ یب تشیژ یش اژ شچبلژ یبفهژ  ن  زنژ

میلادیژف ژنشباژژژژ2013تبژژژژ1970د فنژژ

یش زهژم  ف ن ژ   ژ مچنیی ژ دم  ژ

د دن یشژ ی ژ پیوستاژژش نژ یبژ گژ مبژ

م سشخ دی نژ میبنهی ژژفنگژ شود ژ

بمبفیژژ د فنژ دفژ یبفهژ ف زژژژژ69فش   ن ژ

تشی ژفش   ن ژسبنناژیبفهژژیودنژ س  ژکم

یودنژکاژدفژسبلژژ43  ژژژ1970مبیژژف زژ

ژ2005 ییاف یژ شچبفژژد دنژ ژ تشی ژ

ژژ121یبژژژژ1980ف زمبیژیبفش ژدفژسبلژژ

د دن چو ه ژ یودنژ س  ژ ژژ21/1مبژژف زژ

فش   ن  ی یودنبژ ز کمف ژ تشژ زژژمبیژ

تشژ زژمبیژییاد دنمیبنهی ژییاژ زژف ی

میبنهی ژیودنژ ژشچبفژف زمبیژیبفش ژدفژژ

یاژژ سبلژ کممشژ میبنهی ژژمیبدیشژ تشژ زژ

د شتا یش یشژیش یاژ  ن  ژ ن  زنژکشی ی ژ

ژ توزی ژژ س  ژ ز ی ژژ69/1یبژ شکاژ ف ژ

یهیجبفژژ توزی ژ ی ژ یاژ ننب ژ مشبم  تژ
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یودنبژد دن فش شتا پیش مواژژمبژییاتشژ تشژ

مبیژژ ژننب ژسبلژژش نمیبنهی ژپش کی ن

مچش نژیبژفش   ن ژینیبفژزیبدژیبژینیبفژکمژژ

یبفهژیاژف   دمبیژن دی ژیاژمیبنهی ژژ

مبژنی ژنشباژژمعیبفژد دنکمژ س  ژ نحش  

فش   ن ژژم  متوسگژ نحش  ژ کاژ دم ژ

ف زژیودنژ س  ژیبژژژژ18یبفهژ زژمیبنهی  ژژ

 گژ  هویژیش زن نژیشژژژ4نهشهژیاژشکاژژ

مبیژژمبژشیب ژکبمش ژد فد ژهشیید دن

بم نژ س  ژژژ1 ی ژ  هویژ   ژدفژ   لژژ

فش   ن ژ ژ یش یژ شییژ گژ کاژ مشچی ژ

 ن  زنژیبفهژدفژد فنژبمبفیژمیف ژ س ژژ

یودنژ ژف ن ژژژژ05/0ییاژ زژژژژP   ژبمبفنژژ

یا معی ژدس کبمش ژ نین  ژژبم نژ د فژ

پبی ز ی  چیبنناژ دفیبفنف ژ د  فیژ یژژاژ

مبیژدف زم تژیبفهژتیهبژی ژژدیشیون 

م  یبش بژ نتیجاژژ  هویژ   ژ یبین ژ

د فیژدفژففتبفژژیشف ژکاژدیشیون ژمعی ژ

یب ی  ن  دنژ س  ژ فخژ یبفهژ -یلی م تژ

پیا چیبنکاژ ش ژژمچاژ یفتاژ نی ژ تشژ

پ ی ن طبیع ژ زژژینیبفیژ زژ مبیژ

 کیی  ژژففتبفمبیژغیش   ژپیش یژم 

 
 رنگ( همراه روند خطی برازش شده )خط سرخ: سری زمانی فراوانی بارش سالانه به 5شکل 
 Pبمبفنژ شییژ گژ رش ژ زژمب أژژسشیژزمبن ژ

 16/0 -ژ31/0 2/76 میبنهی ژفش   ن ژف زمبیژیبفش ژ

های رگرسیون خطی در بررسی روند خطی فراوانی و اندازه بارش سالانهضریب : 1جدول 

وند بر پایه الگوی غیرخطی  ژ کاوش ر ژ6شکاژ یبفهژژژ فش   ن ژ زمبن ژ سشیژ

دف اژژ ف ن ژ مچش نژ یاژ یش زهژژژژ3سبنناژ
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-ش نژک گژپیوستاژسیبن(ژف ژنشباژم 

بم نژژدس مبیژیامچنیی ژهشییژژدم  

ژ دفژ یش زهژ ی ژ  هوژ  !Error زژ

Reference source not 

found.بم نژ س  ژیشژپبیاژ ی ژم لژژژژ2ژژ

یبژژژ1980تبژژژ1970فش   ن ژیبفهژ زژسبلژژ

یبژژ یش یشژ تی ژ ف یاژ ف  یاژژژژ02/7شیب ژ

دفژ ی ژسبلد شتاژ س  ژ ز ی  یاژژف ژ مبژ

ژژ7شکاژمیبنهی ژدفژمشژسبلژن دی ژیاژژ

ش نژژف زژیشژشچبفژف زمبیژیبفش ژ ف  دن

سبلژژ ف ن ژژژژ2008تبژژژژ1981 س  ژ زژ

یودنژ س بژژ کبمش ژ یبفهژ فش   ن ژ

شکاژژیوناژیا یاژ سبلژ مشژ دفژ کاژ  یژ

سبلژژژژ36/0میبنهی ژژ دنژ مشژ دفژ ف زژ ژ

ف زژ زژفش   ن ژف   دژیبفهژژژ4ن دی ژیاژ

-مچاژدفژسبلیب ی ژژ کبستاژش نژ س  

مبژیبژژبیژپبیبن ژد فنژیبفژدیهشژف ن ژد دنم

ژ ژ005/0شییژ یش شتاژژژ ف یاژ ف  یاژ

بمبفنژژ هشییژژP س  ژ ن  زنژ مبژ ژیش یژ

مبژژدم ژکاژتچبم ژهشییم م لژنشباژژ

ییاژ زژژ یبژ طچییباژ ژ99یاژمچش نژم لژ

د فژمنتی ژ ژ ن  زنژهشییژژدفص ژمعی 

دفص ژ زژژژ29د فدژکاژژتبیی ژنی ژییباژم ژ

دفژژدیشیون  سبنناژ یبفهژ فش   ن ژ مبیژ

-شچبلژیب تشیژ یش اژیبژزمباژتو یاژم 

بم نژژدس شود ژمشچی ژکاژمشژ  هویژیا

معی ژنشبا دیشیون یشژ مبیژژد فیژ

شچبلژژ دفژ یبفهژ فش   ن ژ دف زم تژ

ف ن ژژ یشب فدژ یب تشیژ یش اژ س بژ   ژ

مبیژژ  ی مبژ ژچش اتو ن ژزیشژ مشژ ف م 

دق ژژ باژ پ ژ دفژ قش فیشفتاژ ژ یبفهژ

یاهشیی یبی  ژژدس مبیژ کبماژ بم نژ

ف ژیبژ ستفبدنژ زژی ژتب یاژمو  ژژ ز ی 

یبفهژ زژژ یلی م تژ ففتبفژ یننتاژ

اژ ژیبفژدیهشژ  هویژژففتبفمبیژدیهشژپبنی

ژمبژیش زهژد دنژش  غیش   ژیشژد دن
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 سری زمانی فراوانی بارش سالانه به همراه روند برازش شده )خط پیوسته سیاه(: 6شکل 

 در بررسی روند فراوانی بارش سالانه 3های رگرسیون درجه : ضریب2جدول  

هشییژژ م لژژPبمبفنژ مبژهشییژژPبمبفنژ هشییژژسشیژزمبن ژ

 تبیی ژ

یبفهژژ فش   ن ژ

 سبنناژ

 29/0 003/0 0 01/42 رش ژ زژمب أژ

 001/0 02/7 زمباژ

 001/0 -ژ36/0 تو اژد مژزمباژ

 003/0 005/0 تو اژسومژزمباژ

وند بر پایه مؤلفه بسامد پایین   کاوش ر

یبفهژژژژ7شکاژژ فش   ن ژ زمبن ژ سشیژ

یاژژ پبیی ژژسبنناژ ینبم ژ ییاژ مچش نژ

مبیژینبم ژیبنیژژکمؤ فاژتیشیی(ژ ژییا

ف ژنشباژژژژمبیژ  ییبت(ژ ی ژسشیکمؤ فا

پبنیاژژم .  دم م  یبژ کاژ دی ژ تو اژ

  ییبت ژففتبفژدف زم تژیبفهژبشکبفتشژژ

یب ی  ییاژژش نژ س  ژ میبنهی ژ مچاژ

ینبم ژپبیی ژفش   ن ژیبفهژمچنیباژیش یشژ

معیبفژ ی ژژف زژ س ژ   ژ نحش  ژژ69

کبماژژ4/9یاژژژژ18ییاژ زژژ یبفتاژژف زژ

د دن س  ژ ز ی  تج یاژ تب یاژژف ژ یبژ مبژ

مو  ژمچهبمژیبژ فظژمیبنهی ژ ژففتبفژژ

تیشیی ژ فد ی ژ ژژ مؤ فاژ دفژ دف زم تژ

  ی مبیژیبفهژف ژنی ژ زژ ی ژمؤ فاژژ ف 

ژپبنیاژکشدنژ س  ژژ
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 زمانی فراوانی بارش سالانه با تبدیل موجک گسسته های : دستاورد پالایش سری7شکل 

فش   ن ژژژژمؤ فاژژ8شکاژژ پبیی ژ ینبم ژ

یبفهژسبنناژیاژمچش نژف ن ژیش زهژش نژژ

م  نشباژ ف ژ سشخ(ژ پیوستاژ دم  ژژک گژ

دفژژهشیی نی ژ ش نژ یش زهژ مبیژ  هویژ

دی م ژژبم نژ س  ژژ3   لژژ کاژژژژتو اژ

مبژیاژیژهشیییش یژمچاژژP ن  زنژبمبفنژژ

کشدنژژ پی  ژ کبماژ ف ژژ س  ژ ز ی صفشژ

شیی ن  زن مب أژ ژ رش ژ زژ مبیژژمبیژ

یبنتشیژژ میحی ژف ن ژ زژس حژ طچییباژ

بم نژدفژژدس یاژژیش وفد فژیشتاژ ژم ل

معی  د یو م ژ س حژ طچییباژ د فژژمشژ

یشژپبیاژ  هوی ژکاژدفژ ی  یبمژ زژژژژ س  ژ
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یا یبفهژ زژژدس پگ ماژ فش   ن ژ بم نبژ

پبیباژدماژژ تبژ د فنژ یاژژژژ70بغبزژ میلادیژ

ژژ6شکاژمیبنهی ژدفژمشژسبلژن دی ژیاژژ

سبل د شتاژ س  ژ زژ مبیژژف زژ ف  یاژ

مبژژف ن ژکبماژدفژد دنژژ80نینتی ژدماژژ

سبل تبژ دمابغبزش نژ ژ پبیبن ژ یژژمبیژ

میلادیژیاژشکاژمیبنهی ژدفژمشژژژژ2000

یاژژژژ10 ن دی ژ شچبفژژژژ3سبلژ ف زژ زژ

-ف زمبیژیبفش ژکبستاژش نژ س  ژیب ی 

ف ن ژمچاژدفژسبل دیهشژ یبفژ پبیبن ژ مبیژ

شییژژد دن یبژ سبلژژژژ004/0مبژ مشژ دفژ

  ف  یش ژیشتاژ س  ژژ

 
 مؤلفه بسامد پایین فراوانی بارش سالانه به همراه روند برازش شده )خط پیوسته سرخ( : 8شکل 

 بارش سالانه بر پایه مؤلفه بسامد پایین در بررسی روند فراوانی  3های رگرسیون درجه  : ضریب3دول 

 هشییژتبیی  م لژژPبمبفنژ مبژهشییژژPبمبفنژ هشییژژسشیژزمبن ژ

ینبم ژژ مؤ فاژ

فش   ن ژژ پبیی ژ

 یبفهژسبنناژ

 81/0 0 0 97/46 رش ژ زژمب أژ

 0 65/5 زمباژ

 0 -ژ28/0 تو اژد مژزمباژ

 0 004/0 تو اژسومژزمباژ

ی نتیجه  گیر

ف ن ژژ تبژ ش ژ کوشاژ پگ ماژ دفژ ی ژ

شچبلژژ سبنناژ یبفهژ فش   ن ژ میبنهی ژ

تبژژژژ1970یب تشیژ یش اژدفژد فنژبمبفیژژ

دفژ ی ژژژژ2013 شود ژ یشفس ژ میلادیژ

فیشسیواژ    ژژ ف ستبژ زژ  هومبیژ

یننتاژژچی  چلا مو  ژ تب یاژ  یژ ژ

یبفتا ش  ژ پگ ماژ ستفبدنژ مبیژ ی ژ

نشباژد دژکاژینی نژکشداژیاژی ژ  هویژژ

م  ف ن  ژ یشفس ژ دفژ یاژ   ژ تو ن ژ

مبیژففتبفژژشیب ت ژنبدفس ژ زژدیشیون 

دف زم تژیبفهژدفژشچبلژیب تشیژ یش اژژ
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کاژژ ش ژ د دنژ نشباژ مچنیی ژ یییجبم  ژ

مبژ زژژ  ی چهوناژپبنیاژ فد ی ژ ژ ف 

م  زمبن ژ سشیژ یشب فدمبیژژی ژ تو ن ژ

تشیژ زژف ن ژف ژیاژدنببلژژتشژ ژدقیقبسبا

یبفتا یبش  ژ پگ ماژد شتاژ مبیژ ی ژ

نشباژد دن ژکاژففتبفژیلی م تژیبفهژدفژژ

د فنژژ دفژ یب تشیژ یش اژ ژ شچبلژ

ی ژ  هو دف اژژموفدیشفس ژ زژ ژژ3یژ

م ژ یاپیش یژ میبنهی ژژیوناکی بژ کاژ  یژ

یبفهژسبنناژدفژدما یژنین ژژفش   ن ژ

ژ1970ک زیبدژژژ شتب،ژ یبژ میلادی(ژ

مبیژنینتی ژژیبفتاژ س  ژ زژسبل ف  یا

د فیژدفژژف ن ژکبمش ژمعی ژژژ80یژژدما

یاژژمبژشکاد دن ن دی ژ دماژژژژ3یشفتاژ ژ

کبماژژ دفژ بلژ یبفش ژ ف زمبیژ شچبفژ

مبیژپبیبن ژژمچاژدفژسبلیودنژ س  ژیب ی 

بغبزش نژ ژژ ف ن ژ ف  یش ژ دیهشژ یبفژ

یبفهژسبنناژف یاژ ف  یاژففتاژژ فش   ن ژ

پیا مچکبف اژژ س  ژ  ز ی ژ  چ یژ ژ

مچنیی ژ میشفهبییاژ ژژ1394ک (ژ

ک دفژژ1395مچکبف اژ کبمش ژ ف ن ژ (ژ

ف ژژیبفه یب تشیژ یش اژ شچبلژ مبیژ

کشدن م ی  فهژ نظشژ یاژ بنناژژ ن  ژ فس ژ

مبیژ یشباژیبژ ی ژژسبیژتفب تژدفژیبفتا

نچ  ف ژ یاژژپگ ماژش نژ س ژ تیهبژ تو اژ

مبیژیشب فدژف ن ژننب ژد د ژچش کاژف ه

یبژ ف  یاژژژژ2013تبژژژژ2011مبیژژسبل

یاژچشمعی  یبفه ژمیجشژ  اژف ن ژژد فژ

ش ن یاژ ف  یش ژ کبمش ژ  ن  ژ زژ ب  ژ

پگ ما بل سبلژبنکاژ تبژ پیشی ژ -مبیژ

-ف ژدفیشژم ژژ2000یژژمبیژپبیبن ژدما

یشن  ژیبژنهشهژیاژبنناژییباژش ژ ژ ییکاژژی

تشژژپیش یژیبفهژ زژ  هویژغیش   ژپیا

-(ژدفژیبفهژ1384 سیلاژرنبکشنژکنی ژیا

ش نژژبیژسبنناژ ستباژ صفهباژی  فهم

شودژتبژف ن ژیبفهژدفژژ س  ژژپیشیهبدژم 

یا یبژ نی ژ نو   ژ یش اژ کبفییشیژژدیهشژ

مچنیی ژژد فن بمبفیژ  ی تشژ ژ مبیژ

قش فژژف ه یبزنهشیژ موفدژ مبیژغیش   ژ

 ییشد ژ

 ملاحظات اخلاقی 

 ای. پژوهش هیچ کلک مالی از سازمان های تأمی. مالی دریافت نکرده است. حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، ای. مقال  تعارض منافع ندارد.  تعارض ماافع  

 ای. مقال  برگرفت  از پایان نام /رسال  نبوده است.  برگرفنه از پایان نامه/رساله  
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 منابع

نیب ژ مباژ  ا ژژ − فتحژ محچ  ژ   چ ی ژ

کب، شعیی ژ فش کب یژژ1394 ش یبت ژ ( ژ

یبژژ باژ دفژ یش اژ ژ فتبب ژ یبفهژ ف ن ژ

پگ ماژمبیژژ   د ش ژمبیژپیون ژ زژد ف 
  ژ32-ژ19 ژ1394(23ک قلیمژشیبس  ژژ

نودم  ژ  ی ن ژ − مهشی ژ  کبشی ژ

یبفهژژ1394ک ف ن ژ تحلیاژ یشفس ژ ژ ( ژ

مجلاژژ سبنناژ ژتبینتبناژ ستباژیلنتبا 

ژ-ژ150 ژژ5(17 ژکبمبیاژ غش فیبی ژفضب

ژ ژ141

 میشفهبییا ژرلیشهب ژپشمچ  ژ هبنهیش ژژ −

( ژیشفس ژف ن ژژ1395ک  چ ی ژفششبد ژژ

شچبل دمبیژ یبفهژ ژ غش،ژژتغییش تژ

نششیاژبییبفیژژ کشوفژدفژنیمژقشاژ  یش 

  ژ797ژژ-ژ809 ژ10(6ک ژزمکش ژ یش ا ژژ

 جبم ژسهش ، ژیونس ژ وشیو ژشچسژژ −

( ژتحلیاژف ن ژژ1387   ی ژ ن ی ژفهب ژک

دفژژ فصل ژ سبنناژ ژ یبفن ی ژ تغییش تژ

چی ژ ینتهبنژمیتییژدفژ وهاژمشک یژژ

 یش اژیبژ ستفبدنژ زژف شهبیژنبپبف متشی ژ

  ژ157-168 ژژ64پگ مشهبیژ غش فیبی  ژژ

بف ستا ژژ − کبفژ د ناژ طیی ژ فهی   ژ

( ژیشفس ژژ1384پیچبا ژمیفیبا ژیهش م ژک

ف ن ژیبفن ی ژسبنناژدفژمیبطقژ ش ژژ

ششق ژژ مشک یژ ژ نیچاژ ش ژ  ژ

فبهلا، . یش ا ب،ژ ژ کمجلاژ  ژژ16(2 ژ

  ژ81-73

رش ق  ژرلیشهب ژموسویژیبیه  ژمحچ  ژژ −

کژمبشچ  مجی  ژ سی ژ ( ژ1394نیب ژ

یکبفییشیژتب یاژمو  ژیننتاژیش یژ

شیبسبی ژ  هومبیژ ف ن ژ ژ تحلیاژ

موفدی:ژ ینتهبنژژ کم ب عاژ دمبژ نوسبن ژ

ب،ژ ژ بکژژ مجلاژ مشه ( ژ سییوپتی ژ

ک کشب فزی( ژ صیبی ژ  ژژ29(1کرلومژ ژ

ژ ژ249-239

( ژتحلیاژف ن ژژ1384رنبکشن ژ نی  ژک −

 ژژ30یبفهژسبنناژژ ستباژ صفهبا ژنیو ف ژژ

90-76  

ک − تغییش قلیم ژژ1386رنبکشن ژ نی  ژ ( ژ

 د نشهبنژزنجبا ژ

ک − کبفیشدژژ1386رنبکشن ژ نی  ژ ( ژ

فیشسیواژ   ژدفژتحلیاژف ن ژدمبیژژ

ژ کتحیییبتژ غش فیبی تبشی  ژ  ژژ87(4 ژ

  3ژ-25

-( ژمببن ژ قلیم1390رنبکشن ژ نی  ژک −

ژیبس ژبمبفی ژد نشهبنژزنجبا ژش

ز دن ژژ − ف یمژ فبطچاژ رنهشی ژ  چ ژ ژ

یبفهژژ1385ک پشیشیژ تغییشژ م ب عاژ ( ژ

ژ مبیژ  یشژ یش ا ژ مبیژژپگ مادماژ

  80-67 ژ38 ژ غش فیبی 

رنبکشن ژژ − فهب ژ نی  ژ محچ ژ کب یبن  ژ

( ژیشفس ژبمبفیژف ن ژیلی ژم تژژ1382ک
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سبنناژ صفهبا ژژ پگ مش ژژیبفهژ مجلاژ

کد نشهبنژ صفهباژژرلومژ ننبن   ژژ18(1 ژ

ژ ژ162-143

( ژتحلیاژف ن ژژ1390محچ ی ژییتیبف ژک −

سبنناژ یش ا ژژ یشنبمایبفهژ - غش فیبژ ژ

  ژ95-106 ژ44(3 ژکفی یژمحی  

نوف ن  ژ  ی  ژبز د ژنشیس ژقبسمژز دن ژژ −

ک ششق  ژ  یبز ژ یشفس ژژ1395مهنب ژ ( ژ

می ف کلیچبتو وریک ژژ پبف متشمبیژ تبمیشژ

ب  ژچبیژیشژتغییش تژتش زژب،ژدفیبچاژژ

تشکیب ژژ م لژ یبژ ستفبدنژ زژ یژ ف میاژ

ژ ژ-مو  ژ ژژ کی  ل ژ نششیاژم ژ

  ژ141-159 ژ7 ژمی ف ریوموفو وری
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