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The zoning of sub-regions and the recognition of the 

most important factors and elements affecting each area is one of the 

ways of recognizing the climate identity of the micro-climatic 

regions. Climatic zoning was carried out with the help of statistical 

methods such as factor analysis and clustering to obtain an accurate 

and comprehensive understanding of the central regions of Iran. To 

this end, 15 climatic variables were selected from 15 central synoptic 

stations. The results of the study by factor analysis showed that the 

climate of the studied area is affected by four factors, which are 

important, namely rainfall, temperature, humidity and thunderstorm. 

Among all extracted climatic factors, rainfall explains of 35.08% of 

total variance of data which has the most important role in 

determining the micro-climatic region conditions in the area. To sum 

up, these four factors have explained climate behavior in central Iran. 

The results of cluster analysis revealed four micro-climatic regions 

in the study area on the four climatic factors. 
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 یعامل لیبا استفاده از روش تحل  یمرکز رانی در ا  یمیاقل یخرده نواح  یرفتارشناس

  3یفرحناز خرم آباد |   2جهانبخش  دیسع  |    1ددوستی محمدخورش یعل

 زی تبر  ز،ی دانشگاه تبر  یشناس میاستاد گروه اقل ..1
 زی تبر  ز،ی دانشگاه تبر  یشناس میاستاد گروه اقل ..2
    ز یتبر  ز،یدانشگاه تبر  ،ی شهر یهواشناسارشد آب یکارشناس ی دانشجو .3

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1403/ 6/2دریافت:  

 1403/ 10/3بازنگری:  

 2/5/1403پذیرش:  

 15/5/1403:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  ، ی عامل   ل ی تحل   ، ی م ی اقل   ی خرده نواح   ی بند پهنه 

 ی مرکز   ران ی ، ا   ی ا خوشه   ل ی تحل 

  ی ک ی   ه، ی بر هر ناح   رگذار ی عوامل و عناصر تأث   ن ی تر و شناخت مهم   ی م ی اقل   ی خرده نواح   ی بند پهنه   ه: چکید 

  ی و جامع از خرده نواح  ح ی شناخت صح  افت ی در  ی است. برا  ی م ی اقل  ی شناخت خرده نواح  ی ها از راه 

انجام    ی د بن و خوشه   ی عامل   ل ی مانند تحل   ی آمار   ن ی نو   ی ها با روش   ی م ی اقل   ی بند پهنه   ، ی مرکز   ران ی ا   ی م ی اقل 

  ج ی . نتا د ی انتخاب گرد   ی مرکز   ران ی ا   ک ی نوپت ی س   ستگاه ی ا   15از    ی م ی اقل   ر ی متغ   15منظور، تعداد    ن ی شد. به ا 

  ن ی منطقه مورد مطالعه متأثر از چهار عامل است که ا   م ی نشان داد: که اقل  ی عامل  ل ی با روش تحل  ی بررس 

  ی م ی عوامل اقل   ه ی کل   ن ی . در ب ی تندر اند از: بارش، دما، رطوبت و توفان  عبارت   ت ی اهم   ب ی عوامل به ترت 

خرده    ن یی نقش را در تع   ن ی تر ها، مهم کل داده   انس ی درصد وار   35/ 081  ن یی با تب   ی عامل بارش   ، ی استخراج 

را در منطقه    ی م ی درصد رفتار اقل   86/ 207چهار عامل حدود    ن ی منطقه داشته است. در کل ا   ی م ی اقل   ی نواح 

وجود چهار    ی م ی چهار عوامل اقل   ی رو   ، ی ا خوشه   ل ی حاصله از تحل   ج ی اند. نتا نموده   ه ی توج   ی مرکز   ران ی ا 

 را در منطقه موردمطالعه نشان داد.   ی م ی اقل   ی خرده نواح 

با اسیتااده از    ی مرکز   ران یدر ا  یمیاقل یخرده نواح  یرفتارشیناسی (.  1403)  . خرم آبادی، فرحنازدجهانبخش، سییی  .علی محمد  ،خورشیید دوسی استنناد  

  .228-206(, 5)3,  ییها و مخاطرات آب و هوا ی. دگرگونیعامل لیروش تحل

  . یسندگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                    دانشگاه زنجان.    ناشر                                                                         
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 مقدمه 
بررسی و شناخت نوع اقلیم یک منطقه  

کننده  بر آن تعیین  مؤثرو عناصر غالب  

که تعیین  طوریاقلیم هر منطقه است. به

مستلزم   منطقه  یک  اقلیمی  نواحی 

وهوا در طول  آب  ناهمگن شناخت عوامل  

از   ترکیبی  اقلیم  است.  مکان  و  زمان 

عناصر هوا در هر ناحیه است که معمولاً  

دهه  ادورهبرای   چند  از  یری  گاندازهی 

شود بنابراین، با استناد به دما، فشار،  یم

بارندگی   باد و  نسبی  نم  میزان  یا  و 

توان به بررسی و شناخت اقلیم یک  ینم

(. 259:  1377جعفرپور،  )ناحیه پرداخت

های آماری،  بندییمتقسهدف اصلی در  

درون تجانس  کردن  و  بیشینه  گروهی 

یعنی   است،  گروهی  برون  تجانس  عدم 

نواحی آب و هوایی باید بیشترین تشابه  

درون تجانس  حال    یو  همان  در  و 

داشته   همدیگر  با  را  تفاوت  بیشترین 

 353:  1378کاویانی و علیجانی،  )  باشند 

به 352و   سیستم  (.  یک  طورکلی 

قواعدی  بندطبقه مجموع  اقلیمی،  ی 

گرفتن   بکار  با  که  توان  یم  ها آناست 

از   که  را  معین،  نظرهانقطهمناطقی  ی 

مشترکی  یژگیو دارندهای  هم  از    با 

با   نواحی  و  نمود  مجزا  یکدیگر 

طبقه   یک  در  را  مشترک  خصوصیات 

نیاز بشر  59:  1373کوچکی،  )قرارداد   .)

شناخت   جهت  هاتوانبه  محیطی  ی 

ی بهینه از منابع،  برداربهرهیزی و  ربرنامه 

را    دامنه وی  اقالیم   ینهزم دراطلاعات 

آن   دنبال  به  و  داده  افزایش  مختلف 

استفاده مؤثر  بندطبقه اقلیمی جهت  ی 

لذا   این اطلاعات ضرورت یافته است.از  

شناخت نوع اقلیم یک منطقه و عناصر  

آن بر  مؤثر  تعغالب  اقلیم    کنندهیینکه 

پهنه  است؛  منطقه  اقلیمی  -آن  بندی 

پهنه  دارای  -)شناسایی  که  هایی 

جهت    یوهواآب باشند(  یکسانی 

همه توسعه  به  ابعاد  دستیابی  در  جانبه 

مکانی است- مختلف  ضروری   .زمانی 

ی )برداری( است  چندبعد بنابراین اقلیم،  

ابعاد    ها دادهو تنها منبع کسب   نیست. 

اقلیم  گانهسه   مکعب که    اصلی سیستم 

تشکیل   را  اقلیمی  دهند  یم سیستم 

عبارت از: زمان، مکان و درجه تفکیک  

یدل،  و قومحمدخورشید دوست  هستند)

ی )ایران مرکزی(  آبکم(. قلمرو  7:  1383

  جا همهست، اما  دارای پراکنش وسیعی ا

مشترکی  یژگیوتوان  یم و  مشابه  های 

سیستم   در  در   یشکل چه  چه  و 

مشاهده  یناهمواری  هانمونه  آن  های 

تنوع  ؛نمود از  ناهمواری،  اشکال  اما 

برخوردار   با  یمفراوانی  بر   یهتکباشند. 
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  آب کمتوان در قلمروهای  یماین تنوع،  

.  بازشناختی اصلی را از یکدیگر  هانمونه 

مرکزی   شکلی    محدوده ایران  مثلثی 

ی البرز  هاکوهرشتهاست که از شمال با  

یله  وسبهو از طرف غرب و جنوب غرب  

ی زاگرس، از سمت جنوب و شرق  هاکوه

ی مکران و شرق  هاکوهرشتهبه ترتیب با  

محدود   وجود  یمایران  شود. 

ی اطراف منطقه امکان نفوذ  هاکوهستان

ی مرطوب را به ایران مرکزی  هواهاتوده

شرایط   ایجاد  باعث  و  کرده  محدود 

منطقه   مساحت  اغلب  در  خشک 

کاهش  یم موضوع  این  نمود  شوند. 

افزایش   و  نقاط  اکثر  در  جوی  نزولات 

و   روز  و  شب  بین  دما  تغییرات  دامنه 

در ایران    فصول گرم و سرد سال است.

سمت   به  غرب  شمال  از  دما  مرکزی 

در    چراکهیابد،  یمجنوب شرق افزایش  

افزایش    عرضهم  یر مساین   جغرافیایی 

شود.  یمنسبی کمتر    ارتفاعهمو    یابدیم

منطقه   در  بارش  یری  گجهتتغییرات 

های مرکزی به  یستگاهااصلی ندارد و در  

دلیل دوری از منابع آبی میزان بارندگی  

کاهش   زمستان  یابد  یمفصل 

از  50و    49،  1391)جعفری، یکی   .)

 

1 - Yunus 

2  -  Satyanarayana and Sirnivas 

در  هاروش که  رواج اخی  هاسالیی  یراً 

ی چند متغیره  هاروشیافته، استفاده از  

ی اقلیمی  بند پهنهینه  درزم آماری است.  

مقالات  و   نیز  اقلیمی  نواحی  خرده 

روش از  استفاده  با  چند    یها متعددی 

است   منتشرشده  یونس،متغیره   :1 

طبقه2011) جهت  آب(  وهوایی  بندی 

و  شبه عاملی  تحلیل  از  مالزی  جزیره 

ای استفاده کرد نتایج تأثیر  روش خوشه

روش این  مناسب  روی  بسیار  بر  ها 

بندی اقلیمی صورت گرفته است.  طبقه

به  2011)  2ستیانارایانا و سیرینیواس   ،)

بندی    بندی فازی به منطقهیاری خوشه

یافته پرداختند.  هند  نشان  بارش در  ها 

بندی فازی روشی مناسب  داد که خوشه

رود و  بندی بارش به شمار میبرای پهنه

به آن  مزایای  از  کارگیری  یکی 

عرض   و  )طول  مختلف  پارامترهای 

پهنه جهت  ارتفاع(  بندی  جغرافیایی، 

کابررا   براو  است.  همکاران  3بارش  و 

داده  (2012) از  استفاده  بارش  با  های 

برای    40تا    35 ایستگاه    349سال 

خوشه تحلیل  روش  به  ای مکزیک 

برای   بارشی را  سلسله مراتبی دو گروه 

کرده شناسایی  پانسرا  مکزیک  و     4اند. 

3 - Bravo Cabrera 

4 - Pansera 
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( از  2013همکاران  استفاده  با   ،)

ها  های سلسله مراتبی و ترکیب آنروش

روش   خوشهK-MEANSبا  بندی  ، 

سنجی واقع در ایالت  ایستگاه باران  227

داده انجام  را  برزیل(  )کشور  اند.  پارانا 

روش بین  در  که  داد  نشان  های  نتایج 

بهترین   وارد  روش  مراتبی،  سلسله 

است. خوشه داده  انجام  را  بندی 

روش ترکیب  در  سلسله  همچنین  های 

نیز ترکیب    K-Meansمراتبی با روش  

به    k-means  های وارد وروش نسبت 

ترکیب داشته  سایر  بهتر  عملکرد  ها 

به  توجه  با  نیز  درنهایت،  است. 

های همگنی، ترکیب روش وارد و  آزمون

k-means  روش به کارآمدترین  عنوان 

ایستگاهخوشه هواشناسی  بندی  های 

 رفی گردید. مع

تراجکویک و  ( 2014)  1گوجیک 

زمانی بارش صربستان    -الگوهای مکانی 

داده از  استفاده  با  ماهانه  را  بارش  های 

ارزیابی    29 مورد  همدید  ایستگاه 

تجزیه   تحقیق،  این  در  قراردادند. 

)مؤلفه اصلی  چرخش Pcaهای  با   )

بارش   متغیر  هفت  روی  بر  واریماکس 

روش   اساس  بر  سپس  شد.  انجام 

مؤلفهخوشه ازای  به  و  وارد  های  بندی 

 
1 - Gocic and Trajkovic 

2 - Nam et al 

یافته،   چرخش  دوم  و  اول  اصلی 

درنهایت،  خوشه گرفت.  صورت  بندی 

بارشی    صربستان همگن  ناحیه  سه  به 

نام  گردید.  همکاران    2تفکیک  و 

فراوانی  2015) آنالیز  ی  امنطقه(، 

از   استفاده  با  را  سالانه  بارش  حداکثر 

در    67ی  هاداده هواشناسی  ایستگاه 

کشور کره جنوبی انجام دادند. ایشان با  

( از  PAاستفاده از روش پروکراستس ) 

شده، تعداد  متغیر در نظر گرفته 42کل 

به  33 مهم  متغیر  متغیرهای  عنوان 

انتخاب کردند. سپس از این متغیرهای  

ی وارد و  بند خوشهی  هاروشمنتخب و  

تقسیم    C-means–فازی   جهت 

این  یستگاها که  گردید  استفاده  ها 

پنج ناحیه همگن را برای بارش    هاروش

عثمان   کره نمود.  مشخص  و   3جنوبی 

( شناسایی  2015همکاران  جهت   ،)

از   روزانه،  بارش  بارش  ها دادهالگوی  ی 

روش    89 و  مالزی  کشور  در  ایستگاه 

( استفاده  Pca)  های اصلی تجزیه مؤلفه

درصد    43/53کردند. شش مؤلفه اول با  

تجزیه  روش  توسط  کل،  واریانس 

نتایج  مؤلفه گردید.  انتخاب  اصلی  های 

مؤلفه که  داد  دوم،  نشان  و  اول  های 

را   غربی  و جنوب  مناطق شمال شرقی 

3 - Othman et al 
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که تحت تأثیر بادهای موسمی هستند  

و همکاران  1گردند. کاروالهو  یم را شامل  

ی  هاداده(، با استفاده از اختلاف  2016)

حداقل و حداکثر دما و بارش روزانه، در  

با تعداد    k-meansاین تحقیق از روش  

خوشه تعیین گردید. نتایج نشان داد هر  

از   پارامتر    هاخوشهیک  سه  از  دریکی 

اختلاف   دارای  داری  یمعنمورداستفاده 

امرسون و  پائول  به  2017)  2هستند.   )

همگن   بارش  مناطق  شناسایی  مطالعه 

ی آبخیز شرقی ایالت پارانا در  احوضهدر  

طریق   از  سلسله  بندخوشهبرزیل  ی 

از   وی  پرداخت.  وارد  ی  هادادهمراتبی 

ی  دورهایستگاه تابلویی که در    54بارش  

( کرد.  1979-2015آماری  استفاده   )

)3ولش   همکاران  به  2017و   ،)

انرژی  وهواآببندی  پهنه ی 

روش    54  ی هاساختمان به  کشور، 

ساخت    منطقه  برای  اقلیدسی  بندی 

ی انرژی پرداخت. وی  وربهرهی هابرنامه 

نشان داد از بین متغیرهای موردنظر دما  

بر روی درجه روز، ارتفاع بر روی رطوبت  

در   تأثیر  بیشترین  نیز،  ی وربهرهنسبی 

بااین دارد.  ساختمان  حال  انرژی 

درصد    80حدود    بردهناممتغیرهای  

 
1  -  Carvalho et al 

2- Paulo and Emerson 

3- Walsh et al 

انرژی   تبیین    هاساختمانرفتار  را 

سعیدی یم و  عبیرامیری   4کند. 

از  2017) استفاده  با  پژوهشی  در   ،)

( سالانه  بارش  تا   1991میانگین 

( و  pcl(، شاخص غلظت رسوب )2015

تغییرات   ارزیابی  برای  تنوع  ضریب 

ایران به    غربی   شمال   مکانی بارندگی در 

و همچنین برای   مطالعه پرداخته است؛

طریق   از  بارشی  نواحی  خرده  و  ناحیه 

( استفاده  pcaهای اصلی )تحلیل مؤلفه

(، 2018)5کرده است.کنستانتین و کارپو 

و ساخت اقلیمی  ناحیه  مطالعه  وساز  به 

آب ایجاد  شیلی  در  معتدل  وهوای 

خرده  منطقه  سه  ایشان  پرداختند. 

شناسایی    نواحی شیلی  مناطق  برای 

  گرفته انجامکرد. در ایران نیز مطالعاتی  

همکاران    بخشجهان  :ازجملهاست   و 

ی به بررسی توزیع  امطالعه(، در  1394)

زمانی و مکانی بارش در شهرستان تبریز 

تحلیل   روش  پرداختند.  اخوشهبا  ی 

که   داد  نشان  آنان  پژوهش  نتایج 

تبریز   سه    ازلحاظ شهرستان  به  بارش 

گروه مجزای بارش کم، متوسط و زیاد  

است.   شدنی  و  کارگلتفکیک  یزد 

( در  1395همکاران  به مطالعه(،  ی 

4- Arab Amiri and Saadi Mesgari 

5 -K. Veriche & Carpio 
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خراسان  بندپهنه استان  اقلیمی  ی 

ی اخوشهجنوبی با روش تحلیل عاملی و  

نتایج   بهبود  برای  وی  است.  پرداخته 

آمار  بندپهنه از  اقلیمی  های  یستگاهای 

کلیماتولوژی   و  سینوپتیک  هواشناسی 

ماتریس   امر  این  برای  کرد.  استفاده 

ایستگاه سینوپتیک و    7شامل    34*11

و    4 کلیماتولوژی  متغیر    34ایستگاه 

اقلیمی تشکیل داد. بررسی نتایج حاصل  

اقلیم   که  داد  نشان  عاملی  تحلیل  از 

و همچنین    است عامل    6از    متأثراستان  

ناحیه آب    6از نتایج تحلیل خوشه وجود  

  با توجه  و هوایی را در استان نشان داد. 

تعیین   مرکزی،  ایران  زیاد  وسعت  به 

مرکزی   ایران  اقلیمی  نواحی  خرده 

و  یزیربرنامهدر  توان  یم مختلف  های 

ایران مرکزی    جانبههمهتوسعه پایدار و  

واقع شود. هدف این تحقیق، تعیین    مؤثر

با   مرکزی  ایران  اقلیمی  نواحی  خرده 

از   آماری چند  هاروشاستفاده  نوین  ی 

 متغیره است.

وش. داده1    هاها و ر

 موردمطالعه . منطقه  1. 1  

  موردمطالعه مختصات جغرافیایی منطقه  

و    درجه  27ی جغرافیایی  هاعرضبین  

دقیقه و مدار    57درجه    33دقیقه تا    32

  4درجه و    58دقیقه تا    85درجه و    51

. استدقیقه 
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 موردمطالعه   ی ها ستگاه ی : مشخصات ا 1  جدول 

دوره 

 مطالعاتی

ارتفاع سطح 

 متر( دریا )

جغرافیایی  طول 

 درجه( )

جغرافیایی  عرض 

 درجه( )

 ردیف  ایستگاه

1993-

2018 

 1 بافق 31/ 36 55/ 26 9911/ 4

1987-

2018 

 2 شیراز 29/ 6 52/ 53 1500

1989-

2018 

 3 سیرجان 29/ 45 55/ 66 1750

1987-

2018 

 4 اصفهان 32/ 65 51/ 65 1585

1992-

2018 

 5 بافت 29/ 23 56/ 63 2250

1990-

2018 

 6 لار 27/ 68 54/ 33 900

1987-

2018 

 7 کرمان 30/ 25 56/ 96 1754

1989-

2018 

 8 بم 29/ 1 58/ 4 1067

1987-

2018 

 9 طبس  33/ 6 56/ 91 711

1993-

2018 

 10 داران  32/ 98 50/ 41 2300

1987-

2018 

 11 یزد 31/ 9 54/ 4 1230

1987-  

2018 

 12 کاشان  33/ 98 54/ 4 982

1987-

2018 

 13 خوروبیابانک  33/ 76 55/ 03 921

1977-

2018 

 14 آباده  31/ 11 52/ 40 2030

1987-

2018 

 15 کبوتر آباد 32/ 51 51/ 85 1454
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 های مورداستفاده در تحقیق موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه و ایستگاه  :1شکل 

 ها داده .1-2

و    ی آماار   ن یا ناو   ی هاا باا اساااتافااده از روش 

  ی بند طبقه   یی ا ی اطلاعات جغراف   ی ها سااتم ی ساا 

  ی مارکاز   ران یا ا   ی بارا   ی ما یا اقالا   ی خارده ناواحا 

اساااس با اسااتفاده از    ن ی شااده اساات بر ا انجام 

  EXCELو    ArcGis  ،SPSS  ی افزارهاا نرم 

در    ی م ی اقل   ی خرده نواح   ی بناد اقادام باه طبقاه 

  ه ی ته   از مطالعه پس    ن ی . در ا د ی ساط  منطقه گرد 

در منطقه    ک ی نوپت ی ساا   ی ها سااتگاه ی ا   ی ها داده 

  ر ی متغ   15  ، ی موردمطالعه از ساازمان هواشاناسا 

(  1)جدول    ی هواشاناسا   ساتگاه ی ا   15از    ی م ی اقل 

  ی عامل   ل ی تحل   ی ها روش   له ی وسا انتخاب شاد و به 

  ی م ی اقل   ی خرده نواح   ی به بررساا   ی بند و خوشااه 

 آن اقدام شد.   ی بند به پهنه   ت ی منطقه و درنها 

 
 های مکانی: فرایند تحلیل2شکل 

داده های خام ایستگاه ها کنترل کیای داده ها
شناسایی رفتار مکانی عنصر 

اقلیمی 

گزنیش  روش میانیابی میانیابی تجزیه ماتریس کواریانس

شناسایی و تاسیر الگوها 
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وش.1-3  ها ر

  ی از تعاداد   ی عاامل   ل یا تحل   : ی ع امل   ل ی روش تحل 

و هدف آن ساده کردن    شده ب ی ترک   ی فنون آمار 

(.  1380:7  ن، ی اسات )کلا   ه ده ی چ ی پ   ی ها مجموعه 

از    ی گروه  یی منجر باه شاانااسااا   ی عاامل   ل یا تحل 

  ک یا   ٔ  ناده ی نماا   ک یا کاه هر   ی تجرب   ی هاا مادل 

علاوه  . باه گردد ی هسااتناد م   ی مکاان - ی زماان   ی الگو 

ها  کاهش داده   جم ح   ی اسات برا   ی روش راه   ن ی ا 

باه چناد عاامال محادود    ه یا اول   ی رهاا ی متغ   ل یا و تباد 

را   ه یا اول   ی رهاا ی پراش متغ   ن ی شااتر ی کاه بتواناد ب 

(.  1383:21  ، ی و منتظر   ور ی دهاد )غ     ی توضاا 

  که ن ی اساات که ضاامن ا   ن ی روش در ا   ن ی ا   از ی امت 

  ه یا مقادار اول   دهاد، ی را کااهش م   رهاا ی تعاداد متغ 

  را هاا  پراش( موجود در داده   ا یا )تنوع    انس یا وار 

  ا، یا و عابااس نا   ی راحاماد یا )اما   کاناد ی حافام ما 

  ی روش با توجه به همبساتگ   ن ی (. در ا 1389:57

عناصاار همبسااته با    ، ی م ی اقل   ی رها ی متغ   ی درون 

  ی د ی جد   ی رها ی و متغ   شااوند ی م   ب ی ترک   گر ی کد ی 

  د ی آ ی به دسات م   ی اصال   ی ها مؤلفه   ا ی به نام عامل  

  ه ی اول   ی رها ی ها نسبت به متغ که هرچند تعداد آن 

از اطلاعات موجود    ی بزرگ   بخش کمتر اسات، اما  

  ن ی . در ا کنناد ی را منتقال م  ه یا اول   ی رهاا ی در متغ 

که    شاود ی م   ن یی عنوان عامل تع به   ی ر ی روش متغ 

  ن یی هاا را تب کال داده   انس یا از وار   یی درصاااد باالا 

 کند. 

مقادار    ن یی منظور تع ه با :  ی ا خوش  ه ل ی تح ل 

  ازات یا امت   س ی هاا، ابتادا باا اسااتفااده از مااتر گروه 

از عوامال را در هر    ک یا هر    ر ی تاأث   زان ی کاه م   ی عاامل 

  ی خرده نواح   ل یا . ابتادا تحل دهد ی مکاان نشااان م 

در چهاار مرحلاه    ی بناد باا روش خوشاااه  ی م ی اقل 

  س ی مااتر   ه یا اناد از: الف)ته انجاام گرفات؛ کاه عباارت 

از    سااتگاه ی هر ا   ی نمره عال   ن یی . ب( تع ها ده خام دا 

  ن ی ها به روش کمتر . ج( ادغام گروه ی عامل   ل ی تحل 

.  یای ناهاا   ی باناد گاروه   ن یایا )وارد( و تاعا   اناس یا وار 

ها در  دندوگرام که حاصاال ادغام گروه   م ی دترساا 

  ن ی انگ ی م   kمرحله است. سپس از روش    ن ی چند 
و سااپس با اسااتفاده از    ن یی ها تع تعداد خوشااه 

)وارد( اقادام باه    ی گاان ی پاا   ی ا خوشاااه   ه یا تجز 

 شد.   ی مرکز   ران ی محدود ا   ی بند گروه 

 جیها و نتا  افتهی. 2

  ن ی راب   ی تند   ب ی شا   ، ی ( به لحاظ ظاهر 4)   شاکل 

را در    ی و کند   ی ج ی تدر   ب ی بزرگ و شا   ی ها عامل 

  ی ا . نقطه دهد ی ها، نشان م عامل   ر ی سا   ی دنباله برا 

و    م ی شاروع به حرکت مساتق   ی که در آن، منحن 

دهناده حاداکثر تعاداد  نشاااان  کناد، ی راسااات م 

  یی ها عامل   ، ی عن ی اساتخراج اسات؛  قابل   ی ها عامل 

  ی نقطاه عطف قرار دارناد، باامعن   ن ی ا کاه باالاتر از  

نقطاه    ن ی از ا   تر ن یی که پا   یی ها منظور شااده و آن 

 . شوند ی واقع هستند، فاقد مفهوم، محسوب م 
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 ممتد مربوط به روش تحلیل عاملی زیرسنگ: 3شکل 

کاه   شااود ی نشاااان داده م   2در اداماه جادول  

هاا، چهاار عاامال  عاامال   ی تعاداد برا   ن ی تر منااسااب 

را    انس ی درصاد از وار   5از    ش ی اسات که هرکدام ب 

بادون چرخش    ل یا تحل   ک یا اناد. ابتادا  کرده   ه یا توج 

  د ی ها اعمال شاد و مشاخص گرد داده   س ی بر ماتر 

درصاااد از    5از    ش ی کاه چهاار عاامال هرکادام ب 

(  2. جادول ) کنناد ی م   ه یا توج هاا را  داده  انس یا وار 

  ژه ی و   ر ی شااده، مقااد اسااتخراج  ی هاا تعاداد عاامال 

( هر عامل، درصاد  ی عامل   ی ا )مجموع مربعات باره 

  انس ی شاده توساط هر عامل و وار   ه ی توج   انس ی وار 

.  دهد ی را پس از چرخش نشان م   ی تجمع   ی نسب 

از    ش ی ب   یی تنهاا باه   5/ 263  مقادار ژه ی عاامال اول باا و 

  ه یا را توج   ی نواح خرده   انس یا درصاااد از وار   35

  ی ها عامل   مقدار ژه ی و   ب ی ترت   ن ی کرده است. به هم 

و    15/ 019،  27/ 300دوم، ساوم و چهارم برابر با  

  86از    ش ی کاه درمجموع ب   بااشااناد ی م   8/ 808

  توان ی منطقه را م   ی م ی اقل   ی درصاد از خرده نواح 

  ی بررساا   ج ی کرد. نتاا  ن یی چهاار عاامال تب   ن ی باا ا 

  رهاا ی کاه متغ   دهاد ی هاا نشااان م عاامال   ب یا ضاارا 

  ی اند. ول شده   ی ها بارگذار طور متفاوت در عامل به 

  ا ی که آ   شاود ی پرساش مطر  م   ن ی ا   حال ن ی درع 

  ه یا بکاار رفتاه توانسااتاه اساات کل   ی ل ی روش تحل 

بگنجاانادا اگر    ی بناد طبقاه   ن ی را در ا   رهاا ی متغ 

  ه یا از بق   ش ی ب   رهاا ی جواب مثبات اساات کادام متغ 

  ن ی ا   ی هاا افتاه یا انادا  بوده   رگاذار ی تاأث   ی بناد در طبقاه 

  ی خوب سااؤالات را به   ن ی حاضاار پاساا  ا   ش پژوه 

(،  2فراهم نموده اسااات. باا توجاه باه جادول ) 

  ی عاامل   ازات یا امت   س ی و مااتر   ی باار عاامل   س ی مااتر 

منطقه حاصل تعامل    م ی که اقل   شود ی مشخص م 

  ر ی عوامال باا مقااد   ن ی چهاار عاامال مختلف اساات. ا 

درصد از پراش    86/ 207حدود    ک ی از    ش ی ب   ژه ی و 

  ی رهاا ی متغ   ان یا م . از  کنناد ی م   ه یا کال را توج 

مربوط باه باارش    ی موردمطاالعاه، پاارامترهاا 

کال را باه خود    انس یا درصاااد وار   ن ی شااتر ی ب 

  ر ی متغ  ن ی اول   ن ی اختصااااا داده اسااات، بناابرا 

عاامال باا عنوان عاامال باارش    ن ی تر و مهم   ی ا ناه ی زم 

آن اسااات کاه    ی ا یا گو  افتاه یا   ن ی . ا د یا گرد   ن یی تع 

  ی مرزبناد   ن یی در تع   ی عاامال باارش نقش مهم 
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 دارد.   ی مرکز   ران ی ا   ی م ی اقل   ی خرده نواح 

 ی در دوره آمار   ی عامل   ل ی تحل   ز ی شده در آنال   ه ی توج   انس ی و درصد وار   مقدار ژه ی : و 2جدول  

 
 

 ی مرکز   ران ی منتخب ا   ی ها ستگاه ی در ا   ی م ی عناصر اقل   ی : بار عامل بر رو 3جدول  

  ی ق ی تلف   یی وهوا عناصر آب   ها س ی ماتر   ه ی بعد از تجز 

به دست آمد    15× 15( به ابعاد  ی بار عامل   س ی )ماتر 

  ، ی مرکز   ران ی ا   ی خرده نواح   دهد ی که نشان م 

حاصل عملکرد چهار عامل ) بارش، دما،    شتر ی ب 

چهار    ن ی ( است. مجموع ا ی رطوبت و توفان تندر 

  م ی اقل   ی درصد رفتار خرده نواح 86  باً ی عامل تقر 

 (. 4جدول )   کند ی م   ه ی را توج   ی مرکز   ران ی ا 

 با پارامترهای اقلیمی همبستگی هاآنی عامل و ارتباط گذارنام:  4 جدول
 

 F1 F2 F3 F4 پارامتر اقلیمی ردیف 

 0 139/0 0 483/0 بارش  1

 0 483/0 539/0 0 حداکثر دما  2

 011/0 467/0 282/0 0 حداقل دما  3

 313/0 0 737/0 0 میانگین دما  4

 304/0 0 0 0 میانگین سرعت باد  5

 139/0 215/0 066/0 681/0 میانگین رطوبت نسبی 6

 0 0 0 0 حداقل رطوبت نسبی 7

 055/0 190/0 020/0 696/0 حداکثر رطوبت نسبی 8

 203/0 055/0 0 475/0 هرماه  در برف  روزهای تعداد 9

 051/0 095/0 417/0 362/0 هرماه  دررعدوبرق  روزهای تعداد 10

 0 0 0 426/0 هرماه  مه در روزهای تعداد 11

 061/0 0 681/0 051/0 هرماه  در  گردوخاک روزهای تعداد 12

 0 248/0 743/0 207/0 بخارآب  فشار   میانگین 13

 0 227/0 749/0 145/0 شبنم نقطه   دمای میانگین 14

 0 0 022/0 360/0 ترنییپا  متر 2000 از  دید حداقل روزهایی  15

 F1 F2 F3 F4 توضیحات  ردیف 

 321/1 253/2 095/4 263/5 مقدار ژهیو 1

 808/8 019/15 300/27 081/35 واریانس  2

 207/86 399/77 381/62 081/35 درصد تجمعی واریانس  3
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 ی منتخب ایران مرکزیهاستگاهیا:  بار عامل بر روی 6جدول 

 توفان تندری  رطوبت  دما بارش ایستگاه ردیف 

 184/1 032/0 0 509/2 داران  1

 0 009/1 486/2 090/2 لار  2

 0 0 0 571/1 اصفهان  3

 566/0 269/1 0 506/0 بافت  4

 430/1 0 583/0 0 بافق  5

 071/0 0 726/0 0 بم  6

 0 371/2 0 0 خوروبیابانک  7

 568/0 711/1 0 086/0 سیرجان  8

 0 0 733/0 0 شیراز  9

 884/2 0 641/1 0 طبس 10

 0 0 262/0 0 آباده  11

 0 993/0 339/0 0 کاشان  12

 0 0 0 0 کبوتر آباد  13

 258/0 0 0 0 کرمان  14

 514/0 0 0 603/0 یزد  15

 

عامل    ن ی ا   و سرد»بارش«:   ی کوهستان   ه ی ناح 

ها  کل داده   انس ی درصد وار   35/ 8حدود    یی تنها به 

عامل مؤثر در    ن ی تر مهم   ن ی بنابرا   کند، ی م   ن یی را تب 

  ی گذار نام   که ن ی است. با توجه به ا   ه ی ناح   م ی اقل 

با بار مثبت    ی (؛ بر اساس عامل 5ها )جدول  عامل 

بزرگ  از  و  تقر   0/ 33تر  است  آن    باً ی نشانگر 

  ن ی مربوط به ا   رها، ی کل متغ   انس ی درصد از وار 10

به خود    ی عامل بارش   ن ی عامل است. به خاطر هم 

قلمرو  است.  بارش   ت ی حاکم   ی گرفته    ی عامل 

  ه ی ناح   ی عن ی در شمال غرب و جنوب غرب،    شتر ی ب 

  ی ها ستگاه ی و نسبتاً سرد، محدوده ا   ی کوهستان 

و لار است.   راز ی داران، بافت، ش 
  

 با پارامترهای اقلیمی هاعاملهمبستگی  ها عاملنام  ردیف 

ی، رعدوبرق،  افق دی درطوبت نسبی،،  و حداکثربارندگی و برف(، میانگین بارش )  بارش  1

 بخارآب  فشار  مه، میانگین

، دمای نقطه شبنم،  فشار بخارآبی، افق دی دحداکثر و حداقل دما، میانگین دما،  دما 2

 در ماه  رعدوبرق  تعداد

  نقطه   دمای میانگین دما، بارش )بارندگی و برف(، حداقل و حداکثر دما، میانگین رطوبت  3

 در ماه  رعدوبرق  ، حداکثر رطوبت نسبی، تعدادبخارآب فشار   شبنم، میانگین

 نسبی، رعدوبرق، گردوغبار  حداکثر رطوبت برف(، باد، حداقل دما، بارش )  تندری توفان  4
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 سرد« در عامل اول  و :  بعضی مشخصات توصیفی خرده نواحی اقلیمی »کوهستانی7جدول 

میانگین   فرا سنج 

 حداقل 

میانگین  

 حداکثر 

انحراف   میانگین 

 معیار 

ضریب   چولگی 

 تغییرات

 پراش 

 805/9435 680/0 934/0 616/97 110/144 170/331 700/4 بارش 

حداکثر  

 رطوبت نسبی 

590/35 860/83 101/48 216/15 116/2 301/0 292/220 

 353/0 554/1 306/3 617/0 372/0 420/2 00/0 برف 

 094/0 477/0 865/0 318/0 631/0 230/1 270/0 مه 

 045/0 885/0 885/0 221/0 228/0 740/0 010/0 رعدوبرق 

فشار  میانگین  

 بخارآب 

950/4 340/11 898/6 502/1 076/2 210/0 199/2 

دید افقی کمتر  

 200از 

240/0 690/1 895/0 524/0 021/0 539/0 260/0 

میانگین  

 رطوبت نسبی 

750/5 130/47 689/13 609/13 324/2 978/0 792/176 

 

 

 

 تحلیل مکانی عامل اول )بارشی( : 4شکل 
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سرد   خشک مهین  هیناح نسبتاً  و 

حدود    نیا  »دما«: که   300/27عامل 

وار داده  انسی درصد  تبکل  را    ن ییها 

خوانده  کندیم دما  است. عامل  شده 

  ر یرابطه معکوس با متغ  یعامل دما دارا

  نه یشی(. محدوده ب 4باد است )جدول  

و    نیا  تیحاکم  عامل در شمال غرب 

ا مخصوا  غرب    یهاستگاهیجنوب 

  که یو لار است. درحال  زد ی  باد، کبوتر آ

  مهیو ن  ی آن در قسمت مرکز  نیترکم

  یهاستگاهیا  یامحدوده  ، یشرق شمال

ب ا  ی ابانیگرم و خشک و    ستگاه ی چون 

خوروب داران،  بافق    ابانکیکرمان،  و 

است.
در   «سرد نسبتاًو  خشکمه ی »ن: بعضی مشخصات توصیفی خرده نواحی اقلیمی 8جدول 

 عامل دوم 
میانگین   فرا سنج 

 حداقل 

میانگین  

 حداکثر 

انحراف   میانگین 

 معیار 

ضریب   چولگی 

 تغییرات

 پراش 

 538/68 309/0 - 483/0 279/8 713/26 100/36 440/14 حداکثر دما 

 897/28 668/0 - 135/0 376/5 046/8 850/15 - 180/1 حداقل دما 

 396/16 232/0 374/0 049/4 381/17 030/24 700/10 میانگین دما 

دیداقفق کمتر  

 2000از 

240/0 690/1 915/0 511/0 021/0 558/0 260/0 

فشار  میانگین  

 بخارآب 

950/4 340/11 814/6 483/1 076/2 217/0 199/2 

دمای نقطه  

 شبنم

900/3 - 580/7 175/0 724/2 245/1 593/15 418/7 

 094/0 493/0 865/0 308/0 623/0 230/1 270/0 رعدوبرق 
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 : تحلیل مکانی عامل دوم )دما(5شکل 

 

مرطوب   خشک مه ین  هیناح گرم  و 

 019/15عامل حدود    نیا  )رطوبت(:

وار تب   انس ی درصد  را  .  کندیم   ن ییکل 

  ریعامل رطوبت، متغ  ایعامل سوم    یبرا

ب رطوبت  را    ن یترشیحداکثر  نقش 

حالداشته در  با    نیا  یاند.  عامل 

م  یرهایمتغ و  دما،    نی انگیحداکثر 

رطوبت   نیانگیم حداقل  باد،  سرعت 

هرماه،   ی روزها  د تعدا  ، ینسب در  مه 

گرد و بار در هرماه رابطه    یتعداد روزها 

نشان م را  (.  3)جدول    دهدیمعکوس 

عامل رطوبت   تیحاکم  نهی شیقلمرو  ب

خوروب کاشان،    رجان،ی س  ابانک،یدر 

درجه    ن یبافت و لار قرار دارد و کمتر

ا محدوده  در  آن    یهاستگاهیتسلط 

ش اصفهان،  بافق،    راز،یآباده،  طبس، 

 آباد و کرمان است  رکبوت
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 در عامل سوم « و گرم مرطوب   خشک مه ی »ن : بعضی مشخصات توصیفی خرده نواحی اقلیمی  9جدول  

میانگین   فرا سنج 

 حداقل 

میانگین  

 حداکثر 

انحراف   میانگین 

 معیار 

ضریب   چولگی 

 تغییرات

 پراش 

 805/9435 704/0 943/0 138/97 851/137 170/331 700/4 بارش 

 563/68 309/0 - 483/0 279/8 713/26 100/36 440/14 حداکثر دما 

 897/28 668/0 - 135/0 376 046/8 850/15 - 180/1 حداقل دما 

 396/16 232/0 374/0 049/4 381/17 030/24 700/10 میانگین دما 

 353/0 609/1 306/3 594/0 369/0 420/2 00/0 برف 

فشار  

 بخارآب 

950/4 340/11 814/6 483/1 076/2 217/0 199/2 

دمای نقطه  

 شبنم

900/3 - 580/7 175/0 754/ 245/1 593/15 418/7 

حداکثر  

رطوبت  

 نسبی

590/35 860/83 507/47 842/14 116/2 312/0 292/220 

 094/0 493/0 865/0 308/0 623/0 230/1 270/0 رعدوبرق 

 
 مکانی عامل سوم )رطوبت(  تحلیل   : 6شکل  
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ب   ه ی ناح  و  خشک  )توفان    ی ابان ی گرم 

فقط حدود    ی عامل توفان تندر   (: ی تندر 

وار   8/ 808 تشک   انس ی درصد  را    ل ی کل 

ب   دهد ی م  در  عامل   ن ی و  کم تمام    ن ی تر ها 

ب   ت ی اهم  است.  درجه    ن ی تر ش ی رادار 

ا   ت ی حاکم  محدوده  در    ی ها ستگاه ی آن 

درجه    ن ی تر طبس، داران و بافق است و کم 

محدوده    ت ی حاکم  در  کبوتر  ای آن  ستگاه 

به    ابانک ی آباده و خوروب   راز، ی آباد، اصفهان، ش 

. خورد ی چشم م 

 در عامل چهارم  «یابانیو ب و خشکگرم » : بعضی مشخصات توصیفی خرده نواحی اقلیمی 10جدول 

میانگین  فرا سنج

 حداقل 

میانگین 

 حداکثر 

انحراف  میانگین

 معیار

ضریب  چولگی 

 تغییرات

 پراش

 805/9435 704/0 943/0 138/97 851/137 170/331 700/4 بارش 

 353/0 609/1 306/3 594/0 369/0 420/2 000/0 برف 

میانگین  

 سرعت باد 

840/0 080/3 159/2 660/0 301/0 - 305/0 435/0 

 897/28 668/0 - 135/0 376/5 046/8 850/15 - 180/1 کمینه دما 

میانگین  

رطوبت  

 نسبی

180/5 130/47 121/13 296/13 324/2 013/1 792/176 

 094/0 493/0 865/0 308/0 623/0 230/1 270/0 رعدوبرق 

 714/4 783/0 446/0 171/2 771/2 120/6 160/0 گردوخاک 
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 توفان تندری()   : تحلیل مکانی عامل چهارم 7شکل  

 
نمودار درخت2)شاااکال    15  یبرا  ی(، 

  ی هاکه شااباهت یمرکز  رانیا  سااتگاهیا

گروه   نیو همچن  رهاایمتغ  نیب  ینساااب

  ن یترها را با گروه کمشاباهت  نیشاتریب

ها را از هم نشان داده، در ستون شباهت

ا  یعمود   هاا ساااتگااهیسااامات چا  

بالا فواصال   یها( و در ساتون افق )خوشاه

 اسات 17صافر تا   نیها که بخوشاه نیب

  ن ییتع  ی. درواقع برادهادیرا نشاااان م

ها خوشاه نیها از فواصال بتعداد خوشاه

طور که در شکل  . همانشودیاستفاده م

تا  10  نیشاده در فواصال ب( مشاخص2)

ساه خوشاه   9تا   5دو خوشاه، فاصاله   18

چهار خوشاه به دسات  4تا   2و فاصاله  

 .دیآیم

ناحالف و سرد    ی اول، کوهستان  هی( 

بافت،    راز،یش  :ندهینما  یهاستگاهیا

دوم،    هیب( ناح   دون،یلار فارس، داران فر

ا  خشکمهین سرد  نسبتاً    یهاستگاهیو 

سندهینما کرمان،    رجان،ی:  اصفهان، 

کاشان،    ابانک، یطبس، کبوتر آباد، خوروب

ناح ن  هیج(  گرم    خشکمهیسوم،  و 

بافقندهی نما  ستگاه یا ناح   زد، ی  ، :    ه ید( 

  ستگاه یا  یابانی چهارم، گرم و خشک و ب

م : بندهینما
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 موردمطالعه : دارنمای خرده نواحی اقلیمی منطقه 8شکل 

 
 : دارنمای چهار خرده نواحی اقلیمی تفکیک شده9شکل 

 : میانگین نمرات عاملی در خرده نواحی اقلیمی منطقه 11جدول 

 عامل توفان تندری  عامل رطوبت  عامل دما  عامل بارش  خرده نواحی اقلیمی  ردیف 

 75/1 31/2 21/3 36/7 کوهستانی و سرد   1

 71/3 075/5 728/4 65/1 خشک و نسبتاً سرد  نیمه 2

 194/1 0 583/0 603/0 خشک و گرم  نیمه 3

 071/0 0 726/0 0 گرم خشک و بیابانی  4
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 یر یگجهینت

منطقه    کی   م یو شناخت نوع اقل   یبررس

  کننده نیی و عناصر غالب مؤثر بر آن تع

  ن ییتع  کهیطورهر منطقه است. به  م یاقل

مستلزم    ک ی   یم یاقل  ینواح منطقه 

وهوا در طول  شناخت عوامل ناهمگن آب

اقل است.  مکان  و  از    یب یترک  می زمان 

است که معمولاً    هیعناصر هوا در هر ناح

چ  یادوره  یبرا اندازه  نداز    ی ریگدهه 

از    ن یبد  شودیم استفاده  با  منظور 

تحل  ی آمار  نینو  یهاروش   ل یمانند 

تحل  ی عامل نتا  ی اخوشه  ل یو    ج ی که 

روش  یترنانی اطمقابل به    یهانسبت 

پراکندگ  یسنت اقل  ی دارند،    ی م یعناصر 

قرار    یابی در پهنه منطقه موردمطالعه ارز

بررس از  بر    یعامل  لیتحل   یگرفت. پس 

چهار عامل که    ، یم یعنصر اقل  15  یرو

  م ی اقل  ینقش را در خرده نواح  نیشتریب

شناسا داشتند،  و    شدهییمنطقه 

آن  یهانقشه به  و  مربوط  ها رسم شده 

ادیگرد  یبررس ترت  ن ی.  به    ب یعوامل 

دما، رطوبت   ،یاند از: بارش عبارت  تیاهم

تندر توفان  بیو  در  عوامل    ه یکل  ن ی. 

بارش  ، یاستخراج  یم یاقل   با   یعامل 

وار  081/35  نییتب کل    انسی درصد 

مهمداده تع  نیترها،  در  را    ن یینقش 

منطقه داشته است.   یم یاقل  یخرده نواح

 207/86چهار عامل حدود    ن یدر کل ا

اقل  رفتار  ا  ی م یدرصد    ران یرا در منطقه 

بعدازانموده  هیتوج  یمرکز   ن یاند. 

نقشه هر    یمکان  ل یتحل  ی هامرحله، 

عوامل را در    نیا  ریشد و تأث  ه یعامل ته

  یی کل منطقه نشان داد. پس از شناسا

ها،  آن  یمکان  ی قلمروها  ن ییها و تععامل

وارد اقدام    ی بندبا روش خوشه  تیدرنها

طبقه منطقه    ی هاستگاهی ا  یبند به 

درختدیگرد نمودار  به  توجه  با    ی . 

ناح چهار    ص یتشخ  یمی اقل  هیحاصله، 

جداگانه    هیهر ناح  اتی داده شد و خصوص

م  دی دگر  یبررس از    کیهر    ن یانگیو 

نواح خرده  در    ی م یاقل   یعوامل 

 به دست آورده شد. شده ییشناسا

 ملاحظات اخلاقی 

 این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریاف  نکرده اس . حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تیارض منافع ندارد.  تعارض منافع  

 این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده اس .  برگرفنه از پایان نامه/رساله  
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 منابع  

ابوالقااسااام؛  احماد  یرام - یاا،  نعبااسی، 

( ی  بانااد  یااهناااحا (،  1389ماحسااان، 

یی اساتان اصافهان با اساتفاده از  وهواآب

آماااری،  هاااروش ناویان  ماطااالاعااات  ی 
، شاماره اول،  جغرافیایی مناطق خشاک 

 53-68صص  

- ( ابااراهاایاام،  (،  1377جااعاافاارپااور، 

شاناسای، چاچ چهارم، انتشاارات  یماقل

 دانشگاه تهران

- ( مهادی.  نادوشااان،    (،1391جعفری 

بر یاهنماایر  تاأثمطاالعاه   اقلیمی  هاای 

تغییرات دما و بارش فصاول سارد ساال  

نامه کارشاناسای  یانپادر ایران مرکزی،  

ارشااد جغرافیای طبیعی، گروه جغرافیا  

 دانشگاه یزد

، ساااعیاد؛ ابطحی، وحیاده؛  بخشجهاان -

قرباانی، محمادعلی؛ معصاااوماه، تادینی؛  

(، بررسااای توزیع  1394والایی، اکرم. )

زمانی و مکانی بارش شاهرساتان تبریز 

پژوهشااای  ی، اخوشاااهبا روش تحلیل  

صاص   ،50شاماره    ،فضاایی جغرافیایی

59 -81 

شناسی  یماقل(،  1379علیجانی، بهلول. ) -

ساینوپتیک، انتشاارات دانشاگاه پیام نور، 

 135تهران، ا  

ماجایااد؛   - ماناتاظاری،  حساااناعالای،  غایاور، 

هاای دماایی  یمرژی  بنادپهناه(،  1383)

بااا   تحلیاال  هااامؤلفااهایران  و  مبنااا  ی 

،  مجلاه جغرافیاا و توساااعاهی،  اخوشاااه

 34-22شماره پاییز و زمستان، صص  

(، راهنمای آسااان  1381)کلاین، پاول.   -

یای  علتحلیل عاملی، ترجمه محمدولی  

ی، چاچ اول،  سااند یرم  محمد  یدساا و 

 ع(.حسین )انتشارات دانشگاه امام  

ماهاادی؛   - نصااایاری،  عاوض؛  کاوچاکای، 

زراعای،  1373) گایاااهااان  اکاولاوژی   ،)

 انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد

حامایاادرضااااا؛  یایکااارحامازگاال - یازد، 

نژاد، محمد؛ طاوساای، مجتبی.  ییرضااا

اقلیمی اساااتاان  بنادپهناه(،  1395) ی 

نشاریه ،  gis  افزارنرمخراساان جنوبی با 

، شاااماره اول،  وخاکآبحفاظت منابع  

 57-48صص  

  یدل، قو  علی؛  محمدخورشاایددوساات، -

  تغییرات  آشاکارساازی  ،(1385. )یوساف

  با  ارتباط  در اهر  ایسااتگاه ماهانه  بارش

  جاغارافایااایای   دور،  از  پایاونااد  الاگاوهااای

 82تا   65 صص  ،20  شماره  سرزمین،

مزیادی، احماد؛ شااافیعی، شاااهااب؛   -

(، تعیین نواحی 1391)  ابراهیمی، رضاا.

ی کردساتان و همدان  هااساتاناقلیمی  

ی آماری نوین و هاروشبا اساااتفاده از 

gis  ،12شااماره  ،  اندیشااه جغرافیایی ،
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