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The main goal of this research is monitoring of the 

Miankale lagoon during a period of 42 years using RS & GIS. To 

achieve this goal, LANDSAT satellite images and field visits have 

been used. RS was used to analyses findings and GIS was used to 

draw maps. The results showed that the water sea-level condition of 

the bay and Miankala lagoon is strongly affected by the fluctuations 

of the Caspian Sea-Level. Based on the findings of the research, it 

was found that from 1977-1987, about 123.2 square kilometers, 

from 1987-1996, 1.51 square kilometers were added to the area of 

the wetland, which indicates the sea-level rise and erosion in the 

shore. However, since 1996-2003, 15.6 square kilometers and since 

2003-2015, 51.8 square kilometers of sedimentation has occurred. 

Also, during 2015-2019, 97.1 square kilometers of sedimentation 

and 0.11 square kilometers of erosion have taken place. Generally, 

from 1977 to 2019, the amount of aridification and erosion was 

164.79 and 175.36 square kilometers, respectively. 
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 آن  یخاورجنوب یهاو تحول کرانه  نیکاسپ یا ی نوسانات سطح تراز آب در

 1977-2019 یهاسال یط

  3یمحمد رضا ثروت |  2ی زهرا سرباز |    1ی رضا منصور

 .ران ی و بلوچستان، زاهدان، ا ستان یدانشگاه س ،یعیطب ی ا یگروه جغراف یعلم ئتیعضو ه ..1

 .ران ی تهران، ا ،یبهشت دیاز دانشگاه شه ی ژئومورفولوژ  ی دکتر  ..2
 . ران یتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،ی ژئومورفولوژ استاد بازنشسته  .3

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1401/ 6/8دریافت:  

 12/10/1401بازنگری:  

 1401/ 5/12پذیرش:  

 15/3/1402:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

گرگان،    ج ی خل   ن، ی کاسپ   ی ا ی نوسانات تراز در 

 . یی زا ی خشک   ، ی پسرو   انکاله، ی تالاب م 

ساله با   42 یدوره زمان کی یط انکاله یتالاب م شیپژوهش پا نیا یهدف اصل چکیده:

ماهواره    ریهدف از مجموعه تصاو  نیبه ا  دنیرس   ی. براباشدیم  RS & GISاستفاده از  

LANDSAT  استفاده شده است. از   یدانی م  یدهایو بازدRS و از    هاافتهی  لیتحل   یبرا

GIS  و تالاب   جی خل  اتیتداوم ح  دهندینشان م  جینتا.  دیها استفاده گردنقشه  میترس  یبرا

تحتبه  انکاله یم در  ریتاث شدت  تراز  برپا  نی کاسپ  یاینوسانات  دارد.   یها افتهی  هیقرار 

- 1996از سال    لومترمربع،یک  123/ 2حدود    1977- 1987پژوهش مشخص شد که از سال  

افزوده شده که گو   لومترمربعیک  1/51،  1987 ر آب رفتن و  یبه ز  یایبه گستره تالاب 

پخشک  یها نیزم  شیفرسا سال  باشدیم  نی شیشده  از  اما   .2003-1996  ،6 /15  

 ییزا یو خشک  یگذاررسوب  لومترمربعیک  8/51،  2003- 2015و  از سال    لومترمربعیک

و    یگذار رسوب  لومترمربعیک  1/97، 2015-2019 یهاسال   ی ط  ن، یداده است. همچنرخ

سال    شیفرسا  0/ 11حدود   از  درمجموع  است.  گرفته   زانی م  2019تا    1977صورت 

 بوده است.  لومترمربعیک 175/ 36و   164/ 79  بیترتبه شیو فرسا ییزایخشک

  یط    ن   ی خاورجنود  ی هاو تحول کرانه  نیکاسو   ی اینوسوانا  سو ت تراز  د در(.  1402)  ثروتی  محمدرضوا,  سوربازی   زهرا ، رضوا.منصووری استننا:  

  19-1(, 3)2, ییها و مخاطرا   د و هوا  ی. دگرگون1977-2019  ی هاسال

  . یسندگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                           دانشگاه زنجان.                                             ناشر                          
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 مقدمه 
ژرفالایو  سااالا نو حی  و   هالا   تالاب 

هسااا کا   ام تیالابالا یالا آن اااو       

      هلا یلا سا هلا  بلاساموسالنم  آلاحمآم

(. تلاب   2008شیح  )آلرد،  دریلا ج   بو

 لنیب رى شیلال آه هر   10بللاحكلالم در  

دریاالا     2و  اا ود   جکی    لنیب ر  

(. 1شااك    لاساانلو و  ش شاا ت  ساا  )

آاام و  بلاالاحكاالالاام  تاالاب   بکاقا اام  ویژت 

باها آالاو یاكاه     تاریاو  لایاناناو، 

 رت  سا لا   هلا  طبلعو  یسا گلاتذخلرت

بالا حا ر    سااا   ام تظا    الا ا   

 یسااا   ر ر د رد.  یو سااالا بلا  بظل 

دللا  آرخیرد ر     شااار ی   تالاب  آام

فرد   یلیژیكه  بکالاسااام و بکظ ااارآام

آار ى پاکاالات باکاالاساااباه  و  باقایاماو  گاالات 

شااایالار  بهالاجر   بسااا الاحام پرحا گالا  آام

 لیننو بلالاحكالالام یكو  رود. تالاب  آلوبه

جااب   آاكارتاریاو      و  تاریاو،  یاباالاتاریاو 

طابالاعاو  جاالاذآاام گاردشااایار   هاالا  

شاهرسا لا  آه اهر در  سا لا  بلا ح ر    

تی   گ    یو بکق م  آلاشا ، شالای  آمبو

حیر  در  یر   حلز حیعو آه اا  پرح تآم

آالاشااا . تا  وت  لالا   یو تالاب  به ،  

تظاا آاام خرخاامشاااا      هاالاتاالارلر 

هل رولیژیكو و حیسالاحلا  ساقت تر      

 م   گیحمدریلا   لاساانلو  ر ر د رد. آم

طو فلا هلا  پل ارو  و پسارو  تر      

دریلا   لاسااانلو، عینكردهلا  ب  لاوتو  

در شااار ی  و  نیرو طبلعو  یو تالاب   

شاالاه ت آیدت و هساا ل . آر   بدلال در  

صاا   پو آل اا ریو بلز   پساارو  ی  

 م تر     1977ساالال گبشاا م در ساالال  

ب ر رساال ، سااقت   -29دریلا آم   ود  

      خنلج گرگلا  خ ا  شا ت گسا ردت

آاام بلاالاحكاالالاام       و  تاالاب   تبش    

و  2شاك   سار بلو بکق م بظی گردی  )

(.    ح قام حرر ژویبیرفیلیژ ، 3شاااكا   

حیساالاحلا  تر   دریلا پللاب هلا  بهیو در  

پو خی ه  د شاا . آر یک   نو و حهلایو  

و  فرساااالای اااو  تغللر  لییهاالا    ،  

تعالادل  رسااای  آره  خیرد   گاب ر ، 

هلا  ژویبیرفل  و دگرگی  ش    بظل 

ساالیلا  ساای    خی ه  آید ) بردیلا ،  

1387.) 

آکالاآر یو، آالاتیجام آام بقالالام آالاب و حلز 

آلا عکلای  آم ح ش و  هیل و  م بجییعم  

بکق ام   الا  و بلالاحكالالام در و اااعلا   

    االاد ،  ج یلاعو و   و سااللاسااو  

تی حا  بردبالا  سااالا و در  یو حالا لام بو

د شاا م آلاشاا ، آر    شاا ی  تلا تغللر و 

هلا  د دت در و ااعل   ر حمتظیب  رخ

خالاور  دریالا   الاسااانلو )خنلج  جکی 

    تلاب  بللاحكلالم و  آلاحم بلاساام  -گرگلا 
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  RS & GISبللاحكلالم( ر  آلا  سا  لادت     

دهالا .   و  ر یاالاآاو  ار ر  پاالایاش  بایرد 

آکلاآر یو، ه ف  صنو بلا در  یو پژوهش، 

پلایش تلارلر حیسلاحلا  تر   دریلا   لاسنلو  

تاظایب   ار حاام و  تاغالالار  هاالا  آار 

آالا ت  بالاحو  جکی   42خالاور     طو 

 آلاش .بل د ( بو 1977-2019سلالم )

 خاوری دریای کاسپینهای جنوب: موقعیت منطقه موردمطالعه در کرانه1شکل 
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  1837-2018خورشیدی ) 1216-1397های سال:  نوسانات سطح تراز آب دریای خزر بین 2شکل 

های ترازسنجی بندر انزلی و باکو؛ تهیه و ترسیم از  شده در ایستگاههای ثبتمیلادی( برپایه داده

1398نویسنده، 

وش.  داده1  هاها و ر

آام پژوهش  آالا  یو  و  تر لبو  صااایر  

  ، هالا    الاآنالاحام سااا  الادت    رو 

ر یالاحامتظنلا  آالا دیا هالا   هالا   و     

بلا  حو ب عا د    بکق ام بیردبقالالعام  

هالا و ع وت، د دت حجالات شااا ت  سااا . آام

 آز رهلا   صاانو بیرد  ساا  لادت در  یو 

پژوهش جها  پالایش و  ر یالاآو تالاب   

بللاحكلالم  م ه ف  صااانو  یو حیشااا لار 

آلاشاا ، عبلارتک    م بجییعم ت االاویر بو

هلا   سار  ساکجک ت  Landsat بلاهی رت

and OLI  +ETM  MSS, TM,   آالا

 42 ا ر  ت كلا  آالاب، طو دورت  بالاحو  

-2019هلا   سالالم   فلاصا  آلو سالال

هلا   بل د  شالاب  ت الاویر سالال 1977

1977  ،1987  ،1996  ،2003  ،2015  

بایرد    2019و   باکاقا اام  آاام  بارآایب 

  ERDAS IMAGINEپااژوهااش،  

هلا  فضاالایو و ساالابلاحم بکریر تظنل آم

جها  (  ArcGIS ط عالا  جغر فلالایو )

 آلاشک .هلا بوترسل  ح  م

 . یافته ها و نتایج2

در  یو پژوهش آلا آررساو  رشالی ت الاویر  

طو    LANDSATخکا   بلاحم بلاهی رت 

  1356-1398سااالالام       42آالا ت  بالاحو  

بل د ( و   1977-2019خیرشاال   )

تأرلر حیسلاحلا   RSو   GISآلا  س  لادت    

ساااریش ساااقت تر      دریلا  خزر آر  

   خنلج گرگالا  و تغللر و تظیب  دورت

شااا ت ویژت تالاب  بلالاحكالالام پرد خ امآام

 لنیب رى   12 ساا . تلاب  بللاحكلالم در  

 لنیب ر    2شااایلال آه اااهر و   ود  

شا ت  سا .  یو جکی  دریلا  خزر و  ش

تریو،  یبالاتریو و تالاب  یكو    جاب  

هلا  گردشاایر  طبلعو  آكرتریو جلاذآم

شاهرسا لا  آه اهر در  سا لا  بلا ح ر    

آلار سالا   ت الاویر در  شاید.  بظسای  بو

ر   به   شااکلاساالایو و ت اانل  تغلل

آلاشاا . آلا  ساا  لادت    ت االاویر رحیو بو

هالا  گیحالاگی ،  الاذ  برآیب آام تالاری 

تالا  ا ود  تغللر   ر     حرر بو تی   

 ,Jensenخ اایو شااکلاساالایو حیید )

پا     (.  1390پاکاالات،  عانای   ؛2005

گلر  بلز   تغللر     ساا نر و و  ح   ت

پاژوهاش،  رخ بایرد  باکاقا اام  در  د دت 

ب ااان  گردیا   ام رف الار و و  کش  

بلالاحكالالام    هالا   آو خنلج و تالاب پهکام
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شا   آم حیسلاحلا  تر   دریلا   لاسنلو  آم

عبلار  دییر، در  آلاشااک . آمو آساا م بو

هالا   الاهش تر   دریالا، رف الار خنلج  دورت

شاااكا  پسااارو  و و تالاب  بلالاحكالالام آام

هلایو    گسا رت  حهلا شا   آنشخ ا  

 ام آالا  فز یش شاااید، در الالوحیالایالا  بو

سااقت تر   آلا گساا ر  و پل اارو  در  

(. 3شااك   بظ ودت  حهلا روآرو هساا ل  )

آکلاآر یو، آر   فه  آه ر و  شاكلارسالا    

رخد الا  تاغالالار    باکاقا اام،  تار  در  د دت 

تالارلر حیسااالاحالا  دریالا   الاسااانلو ر     

بایرفایلایژ   آار  تاالارالارگااب ر   طاریا  

هلا   رتبلاطو خلاپ نو،  شاایر دت و  لاحلال

تاالاب    و  خانالاج  آالاو  در  و  اش  خای یاکاو 

بلالاحكالالام آالا دریالا، بیرد پالایش و  ر یالاآو  

د دت ت اااریات   ار ر  آاام  در  د باام   یا . 

 پرد  ی .دس   ب ت بوهلا  آمیلاف م

 
: این شکل، تغییرات محیطی و چگونگی واکنش خلیج گرگان و تالاب میانکاله که ناشی از  3شکل 

 1356-1398میلادی ) 1977-2019نوسانات سریع سطح تراز آب دریای خزر است را طی بازه زمانی 



 7                          و همکاران   منصوری    ../  ن   ی خاور جنود   ی ها و تحول کرانه   ن ی کاس    ی ا ی نوسانا  س ت تراز  د در 
 

 

 
 

 
 

 

توجهی از خلیج  شدن گستره قابلدهد. به محو شدن تالاب میانکاله و خشکخورشیدی( نشان می

خورشیدی( )تصویر بالا سمت چپ( دقت شود. باتوجه به تداوم و   1356میلادی ) 1977گرگان در سال 

درحال تکرار است   1977زایی گسترده همانند سال افزایش نرخ پسروی اخیر دریا، شرایط خشکی

(.2019)تصویر پایین سمت راست، 

تر حلز گ  ام شااا ،  طیر  ام پلشهیالا 

بی عل  و   ود خنلج و تلاب  بللاحكلالم  

هالا  تر      شااا   ب الارر    خرخامآام

هلا  پژوهش دریلا   لاسنلو  س . یلاف م

دهک   م خ  سالا نو بکق م  ح الا  بو

و  ا ود گسااا ر  تالاب  آام پلرو     

حیسالاحلا  ساقت تر   دریلا   لاسانلو آلا 

پل اارو  و پساارو  هیر ت آیدت  ساا . 

خقیب سااالا نو و خییحیو   4شاااك   

و اعل  پل ارو  و پسارو  بب یر ر  

 ده .ح لا  بو

 

 
خلیج گرگان و تالاب میانکاله از نوسانات سریع سطح تراز آب  : تأثیرپذیری حدود گسترش  4شکل 

 خورشیدی(  1356-1394ساله ) 40دریای خزر و تغییرات خطوط ساحلی محدوده آن طی بازه زمانی 

 

در هر  ر ، ساقت  سالاد دریلاهلا     د 

باو  5/2 یاالاآاا  ساااالاحا الایا ار  فاز یاش 

(Pethick, 1991  ؛  یو در لالو  س)

   ساقت    دریلا   هلا  دورت م حیسالا 

ب ر   3 الاسااانلو، در ساااا ت  خلر آالا  

رف لار،  وخلز روآرو آیدت  سا  )خی  ف 

طیر  ام در شاااكا  حلز (. هیالا 1384

 م ساقت    1977ب ان   سا  در سالال  

صا  سالال گبشا م آم تر      دریلا در ی  

 -29تریو  ا  خید یعکو  ا ود  پالایلو
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ب ر رسااال ت، تلاب  بللاحكلالم  لاب  بظی 

  یو  شا ت و خنلج حلز آلا پ ی ت خ اكو

 5شاك      روآروت آیدت  سا . گسا ردت

ر آقم آلو  لاهش تر   دریلا   لاساانلو،  

هلا   رتبلاطو خنلج  بسا ود شا    لاحلال

آام و  دریالا  و تبش    خ اااكوآالا    یو 

خیآو ح ااالا  بظیشااا   تالاب  ر  آام

شااید  م در  یو ده . ب االاه ت بوبو

دلل   ف  شا ی  ساقت تر      سالال آم

هلا  ساالا نو آم خنلج  دریلا، ورود    

شاا ت و آلا پساارو  و جلاآجلایو خ     

هلا  خلاپلا نو،  ساالا نو، در حهلای   لاحلال

 شاایر دت و خی یکو حلز  لاب  بساا ود  

شااا ت و خنلج و تالاب  بلالاحكالالام ر     

هالا  ورود     سااای  دریالا  دریالافا    

بظروت سالاخ م  سا . هییکلو، شالایلا   

آالاشااا   یو  الاهش تر   آالاعا  گ  و بو

هلا  سالا نو در  شا ت تلا آر گسا رت  بلو

    م پهکلا   گیحمشا ت، آمبکق م  فزودت

   بلالاحكالالام در یا   ر    آالاحام بالاسااام

شااا م آم آل ااا ریو    خید یعکو  گب

 لنیب ر رسال ت   4 لو    7/3ت ریبلا   ود  

 س .
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های روی گسترده سطح تراز آب دریای کاسپین بر انسداد کامل کانال: تأثیر کاهش و پس5شکل 

زایی و محو  ارتباطی چاپقلی، آشوراده و خوزینی در حدفاصل خلیج گرگان و دریا که باعث خشکی

  1977خورشیدی ) 1356ای در ناحیه باختری تالاب میانکاله در سال های گستردهبخشگشتن 

 (. LANDSAT, MSS Sensor, 1977میلادی( شده است )

دریلا   لاسنلو روح    1977پ     سلال 

جا یا       فز یش تر   خید ر   زالا  و 

تالا     1978 ام     طیر تجرآام حیید. آام

ب ر  فز یش ساااقت    5/2 ا ود    1995

(. 2شاك   تر      خید ح الا  د دت  سا  )

آالا آررساااو و پالایش  رشااالی ت ااالاویر  

   ب ااان  گردیا   ام آالا  زالا   بالاهی رت

ت ریج  دورت ج ی   فز یش ساقت تر  ، آم

سااای  هالا  سااالا نو آامآالا هجیت   

هالا   هالا  جکیآو، درحهالایا   الاحالال ر حام

دوآاالارت  دریاالا  و  خانالاج  آالاو   رتاباالاطاو 

 حا . آالا جریالا  یالاف و    گ ااالایش یالاف ام

هلا  بب یر، خیشابن لاحم خنلج  در  لاحلال

و تلاب  بللاحكلالم    خقر خ ااكل گو و 

برگ   یو خید رهالایو یالاف ام و جالاحو 

 حا . آالا  فز یش ت ریبالا  ا ود  دوآالارت گرف ام
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 90ب ر  ساااقت تر   تلا  زلا  دهم  5/1

آلکل   م و ااعل  و   ود  بل د ، بو

تا ریج ت ریبالا آام و رغیر خنلج و تالاب  آام

گردد.  هلا  پر آو خید آلا بوشاك   بلا 

  ود    1977-87در  یو بر نم    سلال  

برآش،    ساااالال    2/123 -96 لنیب ر 

 لنیب ر برآش آم گساا رت   1/51، 1987

تلاب   فزودت شا ت  م گییلا  آم  یر    

شا ت  هلا  خ ا  رف و و فرسالایش  بلو

 (.7شك   و   6شك   آلاش  )پل لو بو

 
- 1995خورشیدی ) 1374تا  1357های : افزایش سریع سطح تراز آب دریای کاسپین بین سال6شکل 

تدریج های ارتباطی شده و خلیج گرگان و تالاب میانکاله به میلادی( که منجر به بازگشایی کانال 1978
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خورشیدی   1366اند. این شکل وضعیت منطقه در سال به وضعیت پیشین خود در زمان پرآبی بازگشته

 (.LANDSAT, TM Sensor, 1987دهد )میلادی( را نشان می 1987)
 

 
  1374تا   1357های : تأثیر تداوم افزایش سریع سطح تراز آب دریای کاسپین بین سال7شکل 

های ارتباطی بین خلیج گرگان و دریا که باعث  میلادی( بر گشایش کانال 1978-1995خورشیدی )

گسترش دوباره خلیج گرگان و تالاب میانکاله در منطقه شده است. این شکل شرایط آبی منطقه برای  

 (. LANDSAT, TM Sensor, 1996دهد )میلادی( را نشان می 1996خورشیدی ) 1375سال 

 بالا آالا  الاهش دوآالارت ساااقت تر      دریالا   

 الاسااانلو طو دو دهام گابشااا ام، بر نام  

  یو در بکق م        پسارو  و خ اكو تلا ت 

    م    سااالال  گیحم  زلا  شااا ت  سااا . آم 

 الانایبا ار بارآاش و       15/ 6،  2003-1996

   بعلادل  گسااا رت   2015تلا    2003سااالال  

 لنیب ر برآش    پهکم تلاب   لاسا م و    51/ 8

 (. 8شك   ش ت  س  ) خ   
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: با آغاز مرحله دیگری از روند کاهش تراز دریای کاسپین طی دهه گذشته، خلیج گرگان و  8شکل 

  1394شدگی مواجه گردیده است. شرایط آبی منطقه در سال تالاب میانکاله بار دیگر با خطر خشک

 ( LANDSAT, OLI Sensor, 2015شده است )میلادی( در این شکل نشان داده 2015خورشیدی ) 

دسا   ب ت    هلا  آمطیر  م یلاف مهیلا 

   در  تظنلا  و پالایش ت ااالاویر بالاهی رت

شاید ده ، روشاو بوح الا  بو 1ج ول  

هالایو  ام آالا  الاهش ساااقت   ام در  بالا 

 ی  پا یا ت زالالام در  تر   دریالا روآرو آیدت

  یو و پسااارو  خ   بکق ام خ اااكو

هلایو  م  سالا نو آیدت  سا .  بلا در دورت

ساقت تر   رو آم  فز یش گب شا م، پ ی ت  

آام  یر   فرساااالایش و     رف و  زالالام 

هالا  سااالا نو و پل ااارو  خ    بلو

سای  حی  و د خنو خ اكو  سالا نو آم

آاام آاام طیر آیدت  ساااا .  بکجر   اام 

گساا ر    ود خنلج و تلاب  گردی ت  

 س .
خاوری دریای کاسپین تحت تاثیر نوسانات سریع  های جنوب: وضعیت تغییرات محیطی کرانه1جدول 

 تراز دریا طی دوره مطالعاتی

 ( 2KMوضعیت تغییر محیطی ) دوره مطالعاتی
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 فرسایش )پیشروی( گذاری )پسروی( رسوب

1987-1977 - 2/123 

1996-1987 29/0 1/51 

2003-1996 6/15 95/0 

2015-2003 8/51 - 

2019-2015 1/97 11/0 

 36/175 79/164 بجییع 

 
 خلر    خک  سلال  پلایش ت لاویر بلاهی رت

دهک ت ت  وت روح   لاهش دوآلارت ح ااالا 

سااقت تر      دریلا   لاساانلو  ساا . 

   تظنلا  جا یا تریو ت اااییر بالاهی رت

( بایردباقاالالاعاام   Landsatباکاقا اام 

و 2019 حرخ  الاهش  ( گییالا   فز یش 

پسارو  ساقت تر      دریلا   لاسانلو  

 م طیر (؛ آم10شك   و  9شك    س  )

آلا گز ر  برآیب آم حیسالاحلا  ساقت تر   

   دریلا   لاساانلو  م  خلر     ساای   

بر ز بقالالعالا  و تظ ل الا  دریالا  خزر 

 ر یم شاا ت،  حقبلاد د شاا م و  لا و    

 فز یش ساام آر آر  حرخ  لاهش سااقت  

تر      دریلا حسااب  آم ساالال گبشاا م  

 سا . بقلاآ  گز ر  پل الو  یو بر ز 

   بلاهی رت  و حلز آلاتیجم آم پلایش ت اییر

سلال گبش م    بکق م بیردبقلالعم، حرخ 

پسارو  ساقت تر   سالال گبشا م   ود  

سالاح لی ر آیدت  م ب لاسا لاحم  یو حرخ  4

   آم در ساالال جلار  آلا شاا لا  فز یک ت

 9شك   سلاح لی ر رسل ت  س .  12ر    

بلز   تغللر   و جلاآجلایو خ  سالا نو  

بکق ام در پو  فز یش روحا   الاه اااو  

ساقت تر      دریلا   لاسانلو ر  ح الا   

بو دها . تظا  تالارلر تا  وت  الاهش و 

پسارو  ساقت تر      دریلا   لاسانلو  

   ، گسا رت2015-2019هلا   طو سالال

هلا    لنیب ر برآش     بلو 1/97بعلادل  

  یو شاا ت و تکهلا  بکق م دخلار خ ااكو

دخاالار    11/0 اا ود   بارآاش   الانایبا ار 

(. 1ج ول  فرسالایش حلاخلز شا ت  سا  )

حلز ب ان   10شاك   هیلاحقیر  م در  

تیجهو     سا ، در  یو دورت آنش  لاآ 

طیر  الابا  حالا لام زر  تالاب  بلالاحكالالام آام

شاا ت و     آعلاد ب ل  و  لار یو  خ اا  

و بیرر  الاحالال آلو دریالا  هالا   رتبالاطو 

 خنلج  لاس م ش ت  س .
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 های اخیر: تداوم کاهش و پسروی سطح تراز آب دریای کاسپین طی سال9شکل 

 
های  های اخیر، بخش: با تداوم مرحله جدید کاهش سطح تراز آب دریای کاسپین طی سال10شکل 

زایی روبرو ویژه تالاب میانکاله خشک شده و مجددا با تهدید خشکیتوجهی از خلیج گرگان و بهقابل
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میلادی( نشان   2019خورشیدی ) 1398های منطقه موردمطالعه برای سال شده است. وضعیت کرانه

 (. LANDSAT, OLI Sensor, 2019شده است ) داده

ینتیجه  گیر

   بللاحكلالم،  جزیرت یلا  آلاحم بلاساامشاابم

حییحام  آالاحام  تریو و تلنلا  آزرگ تریو 

   سااالا نو در جکی  دریالا   بالاسااام

شااید.  لاساانلو در  یر   بظساای  بو

    گسا ر  و پل ارو   یو  آلاحم بلاسام

گلر  و تكلاب  خنلج گرگلا  و در شاك 

ساااز یو  تالاب  بلالاحكالالام ح ش به  و آام

د شااا ام  ساااا  )رروتو و هیكالار  ،  

(. در و  ش، خنلج گرگالا  و تالاب   1395

گلر   بللاحكلالم در  صااا  پ     شاااك 

 ح  وجید  ب ت   بللاحكلالم آم آلاحم بلاساام

عای باا   1390طاالالا االاحاو،  )عا یاو  .)

گیحالاگیحو هییی  شااالام ب ی   ر حام، 

ر سا لا در  هلا   ر حمفر و حو بلاسام، جریلا 

پهکام  آو ریز  اااکا   آالا زنبام  بی و و 

گلر   دریلایو در شاك   هلا  شا ی تیفلا 

   بللاحكلالم  و رش  و گس ر   آلاحم بلاسم

 ح .    د شاا م کک تح ش به  و تعللو

و ویژگو   حیالات  بلو هالا   شاااکالاخ و 

و  گارگاالا   خانالاج  ژوایبایرفایلایژیاكاو، 

جزیرت بللاحكلالم  لاب  آلا و   هلا  شااابم

  سااال  جغر فللا  طبلعوم هینی حو 

(. تالاب   1394د رد )عرفالا  و  الابا  ،  

هالا    لیننو بلالاحكالالام طو ساااالالآلو

آنرد حام و گابشااا ام در پو    ا  بالا  حالا

    حساالاحو  م آلا حلادی ت گرف و  تیسااعم

تیجهو آام بظلقو و آو رر    یسااا 

 ی آ  برآیطم هیر ت آیدت آلا ته ی هلا   

تی   ج   روآرو  سااا . آر   بدالال بو

پاالا سااااالا     خاای م  باای رد   آاام 

گللاهو و درخ و در شیلال تلاب   پیشش

بکریر   ا    و تیساااعام آکا ر جا یا  مآا 

عکی   بکق م ویژت     الاد ،   بلر آلاد آم

بكالا  و   ا     آر    جالاحیالایو  هالایو 

گلر     تلاسالسالا  و بنلا   ح  و،  آهرت

حلز  و  پاالابی ااایاالاهو  و  شااالایالاالایو 

سااالا  ، تجالاو  آام هالا    ااا و الارگالات

 ری  تلاب  آلا       و تیسااعم خقیب 

و   رتبالاطو    جینام جالادت  سااا الال ام 

بر  عبیر   هو  م    وساا  تلاب     ر ت

خ اااا   طارش  آاناش حایایدت،   حایاید  

هلا  پلایلو دساا        تلاب گساا ردت

بکریر تیساااعام  تو    آکا ر  بلر آالاد آام

آام  تیجام  آالا  آکالاآر یو،  حیید.   شاااالارت 

رویم و تنریم و وساالا هلا  آوساالاخ 

حالاآید  گسااا ردت طبلعا  آكر و  یبالا   

درحرر   آا و   سااالا نو بکق ام بلالاحكالالام

آااظاا   ر یاالاآااو  راار    گاارفاا ااو 

در   یساااا  تاایسااااعاام  بااظاالااقااو 

باظالاقاوریاز آارحاالاباام  باالایاش   -هاالا  
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پلای  ر بکق م، بسالای   سار بلو و تیساعم

خرخاام   آر    گیحاالاگیحو  ب اااك    و 

 یسا و  یو حلا لم  م  حسالا  حلز آن او  

        س  ر  آم هیر ت خی ه  د ش .

 حیم  م در ر آقم آلا دریلا   لاسانلو  

هلا  شااایلالو   ااایربلا   تبش  ر حمو آم

به  و  لایز  هیل   س ، آظ  حیسلاحلا  

بو دریاالا   االاسااانلو  آاالاشاااا .  تر   

 ام طو دو دهام گابشااا ام روحا  طیر آام

 لاهش ساقت تر      دریلا شا   گرف م  

و تغللر    سالاساو و خ اییلر  ر     

خید ح الا  د دت  س . آر  رر  یو روی  د،  

ساقت    دریلا و آم پلرو        ساقت  

   خنلج گرگالا  و تالاب  بلالاحكالالام در  

 الال  الاهش  سااا . هییکلو، ح الایج  

دهک   م  گر دساا   ب ت ح االا  بوآم

 یو روح   لاه و  د بم یلاآ  تلا خک  سلال  

سااالال  یکا ت گسااا رت آزرگو    خنلج  

شا ت و گرگلا  و تلاب  بللاحكلالم  خ ا  

بب      آام سااارحیشااا  دریالاخام  روبلام

شاااید، بیر  یکكم بر نم ج ی      بو

 لا ار   فز یش تر   شاروع شایدد در لال

دهک   م     ح االا  بوت االاویر بلاهی رت

خ  ساالا نو در آرخو حی  و    خنلج  

گرگلا  ی   لنیب ر پساارو  د شاا م و 

هالا  خالاپالا نو  ع وت آر     رتبالاب  الاحالال

خاید  بالاز    آاام  ایا اریاو  و  شااایر دت 

رساال ت و  لاحلال خی یکو حلز    ساای  

خنلج  دریلا  لاب  بساا ود شاا ت  ساا . 

گرگالا  و تالاب  بلالاحكالالام آالا  ر رگلر  در  

خلاور  دریلا   لاساانلو،   لاشاالم جکی 

 ح      ر  ت اكل  د دتآسا مبظل  حلیم

هالا  دحلالا     ام هیالاحکا  تیالابو خنلج

لظالا  هلا رولیژیكو آام دریالا و آسااا ام 

   بعکلاسا   م  گر  رتبلاب   سا .  یو آم

دریالا    آو خنل آالا  باب یر  تالاب   و  ج 

 لاسانلو آم هر دللنو  قش شاید گسا رت  

شا ت و    سارع  خ ا  خنلج و تلاب  آم

باو )خایشااارو  ،  آالاو  (.    1395رود 

رو، تا  وت  لالا  بکالاط و هییی   یو

تالاب  و  بکق ام    خنلج گرگالا   هالا  

جینم بللاحكلالم آم خییحیو رف لار سااقت  

تر      دریلا   لاسانلو و آسا م  سا . 

عبالار  دییر در فالا هالایو  ام ساااقت  آام

تر   دریلا  هکگ  فز ی ااو د رد گساا رت  

 ام   یو بکالاط  آالا گسااا ر  و هکیالابو

ده  آلا  هکگ  لاه او    خید ح الا  بو

هلایو    شاا   آنشپساارو  و خ اا  

گسااا رت خنلج و تالاب  بلالاحكالالام روآرو  

هساا ل . آکلاآر یو، خکلاحیم آم هر دللنو  

 رتبلاب   آلا  لاهش تر   دریلا روآرو شایی  و

گب       طری  رسی - آو دریلا و خنلج  

حلز در دهالاحام  الاحالال و  هالا   رتبالاطو 

  - هلا  ساالا نو در بکق م پساارو    
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پا یا ت   آالا  یالاآا ،  یو بکالاط    الاهش 

هایایای   خ اااكاو و   ا ایاالال    یاو 

سارحیشا  دریلاخم  روبلم آم برگ خید 

تریو پالایش تالا ت  حزدیا  خی هکا  شااا .

هالا  بکق ام         ر حامت اااییر بالاهی رت

دهک   م ب لاس لاحم  بیردبقلالعم ح لا  بو

روح   لاهش و پساارو  سااقت تر      

تا  وت یالاف ام و حرخ  دریالا   الاسااانلو 

 لاه ااو     فز یش شاا لاآلاحو د شاا م و 

بلز        ود ساام آر آر شاا ت  ساا . 

آالا  فز یش  الاآا  تیجام روحا  آکالاآر یو، 

 لاه او ساقت تر      دریلا   لاسانلو  

 4حساب  آم سالال گبشا م  م در   ود  

ساالاح لی ر آیدت؛ آلایساا و بک رر  رر   

آر  ر حاام و سااای     هاالا   ساااالاد 

ویژت  خالاور     آامپابیر جکی  سااالام

هلا   گلا ، تلاب  بلالاحكالالم،  لاحلالخنلج گر

 رتبالاطو بالاآلو دریالا و خنلج و سااالایر 

آید.  لکاا فرت بکق اام  ساااالا نو  هاالا  

عبلار  دییر آلا  فز یش سم آر آر  حرخ آم

 لاهش ساااقت تر   دریلا   لاسااانلو و 

هلا  هلا   آو  ر حمو آس یو  للا  پهکم

روحاا  جکی  بسااانیاالا  دریاالا،  خاالاور  

هلا  و آسا م آم      یو و پ ی تخ اكو

و یع خی هکا  آالا شااا   آل ااا ر  آام

هلا  ریز پلیسا   م آلایسا و در آرحلابم

بظلقو بکق م در جه   س  لادت آهلکم  

   شید.    یو آنش آم    تیجم ویژت

 ملاحظات اخلاقی 

 این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است.  حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.  تعارض منافع  
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