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: 

 

Global land-use and land-cover pattern has greatly 

changed in the past years, which exerts considerable direct or 

indirect bearing on the climate change at both regional and global 

scales. The purpose of this study is to analyze the impacts of land-

use changes on regional climate by linking them with temperature 

and precipitation trend using spatio-temporal analysis and statistical 

method. The relationships between the observed changes in land-use 

and temperature parameters in Khoy from 1987 to 2017 were 

examined. The results showed the following features: (1) The use of 

built-up areas in Khoy city has increased by 19328 hectares 

(20.74%) in a 30-year period. (2) The trend of changes in the two 

temperature parameters in the period 1987-2017 in Khoy is upward 

and increasing, but not very upward for the average temperature. (3) 

There is a positive correlation between minimum and maximum 

temperature ranges in this city with the increase in the number of 

built-up areas during the study period, but the correlation for the 

average temperature, was negative. 
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:   یبر آب و هوا )مطالعه مورد  یاراض یکاربر یو زمان  یمکان راتییتغ راتیتأث شی پا

 ( یشهر خو

     2ی عبداله فرج |    1 زاد  یسلماز مطلب 

 دانشگاه زنجان   ،ی شهر  یآب و هواشناس ،ی شهر یآب و هواشناس ی دکتر  ..1
 رانیدانشگاه زنجان، زنجان، ا  ا،یگروه جغراف ،یشناسمیاقل اریدانش ..2

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 9/1401/ 13دریافت:  

 29/10/1401بازنگری:  

 19/12/1401پذیرش:  

 15/3/1402:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  هوا،   و   آب   رات یی تغ   ن، ی زم   ی کاربر   رات یی تغ 

احتمال    ن ی شتر ی ب   بندی   طبقه   متوسط،   شهر 

 . ی شباهت، خو 

الگو   نیزم  یکاربرد جهان  چکیده:  زم  یو  سال  ن یپوشش  بس  انیدر   ر ییتغ   اریگذشته 

 ی ریطور چشمگ به  ییآب و هوا  راتییبر تغ  میرمستقیغ  ای  میمستق  ریکرده است که تأث

  ل ی و تحل  هیمطالعه تجز  نی. هدف از اکندیاعمال م   یو جهان  یامنطقه  یهااس یدر مق

دادن آنها با دما با استفاده از    وندیپ  قیبر آب و هوا از طر  یاراض  یکاربر  رییتغ راتیتأث

آمار  یزمان  -  ی مکان  لیتحل  روش  ب  یو  روابط  در مشاهده    راتییتغ  نی است.  شده 

 ی مورد بررس  2017تا    1987از سال    یدر شهر خو   ییدما  های   و فراسنج  نیزم  یکاربر

شده در شهر مناطق ساخته  ی( کاربر1را نشان داد: )  ریز  یهایژگیو  جیقرار گرفت. نتا

( روند  2است )  افتهی  شی( افزا%20/ 74هکتار )  19328  زانیساله به م  30در دوره   یخو 

دما  2  راتییتغ دوره    ییفراسنج  افزا  یصعود  یدر شهر خو   2017-1987در   یشیو 

 یدما   ی( ارتباط مثبت فراسنج ها3)  ستین  یچندان صعود   نیانگیم  یاست و اما در دما

مورد مطالعه    ی مناطق ساخته شده در بازه زمان  شیافزاشهر با   نیحداقل و حداکثر در ا

 مشاهده شد.  یصورت منفارتباط به ن یا نیانگیم یوجود دارد اما در دما

: شللهر   ی بر آب و هوا )مطالعه مورد یاراضلل   ی کاربر   یو زمان  یمکان  راتییتغ  راتیتأث  شیپا(.  1402) هعبدال ,فرجی,  سلللزاز  ,مطلبی زاداستنااد  

  48-21(, 3)2, ییها و مخاطرات آب و هوا  ی. دگرگون(ی خو

  . یسادگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                           دانشگاه زنجان.                                                                ناشر  
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 مقدمه 
اراضی   مطالعه   پوشش   تغییر  و  کاربری 

  اهمیت   از  هوا   و  آب   بر  آن  تأثیر  و 1زمین 

)دنگ  برخوردار  زیادی  و    2است 

در 2013همکاران،   سال   صد  چند   (. 

  در   انسانی  جمعیت  تمرکز  گذشته،

  که   است  یافته   افزایش   شهری   مناطق

استشهرک  به  منجر شده  که    هایی 

آن   جمعیت   از  بیش   اکنون  هاجمعیت 

  ،3مارتلی )  هستند   روستایی   مناطق

 ؛ 2012  ،4ملل   سازمان  ؛2007

 (. 2014،2015  همکاران،  و  5گریموند

  ویژگی   یک  دارای   ها زیستگاه  این

  سطوح :  هستند  مهم  مشترک

نفوذ،  شدهساخته   جمعیت   غیرقابل 

  گرما  ضایعات،  ها،آلاینده انتشار متراکم،

 ؛ 2010  ،6ملی   تحقیقات   شورای) غیره    و

  این،  بر   علاوه (.2014  ،7پینت 

  منابع  مصرف   و   انسانی   های فعالیت

  در   را  تریگرم  محلی   شرایط   توانندمی

  ایجاد   اطراف  مناطق   به  نسبت   شهرها

  و  شهری  مناطق  اینکه  به  توجه  با .کنند

  و   اندازهبه  همچنان   ها آن  جمعیت

  داد،   خواهد  ادامه  خود  رشد   به  تعدادشان 

 
1.land use and land cover chang  LUCC) 

2. Deng et al 

3- Martilli 

4- UN 

  پیامدهای   شهری  رشد  که   رود می  انتظار 

باشد    داشته   همراه  به  جهانی

شهرنشینی    .(2007)گریموند، پدیده 

تبع  یکی از مباحث قرن جدید است و به

آن اقلیم شهر نیز مباحثی است که در  

و   محققان  موردتوجه  حاضر  قرن 

حوزه   مباحث  با  درگیر  کارشناسان 

رویه  باشد. اکنون گسترش بیشهری می

ریزی اساسی برای شهرها  و بدون برنامه 

شهرهای ایران مسائل و مشکلات  و کلان

های گوناگون در پی  متعددی را درزمینه

داشته است. ازجمله مشکلات درزمینه  

-اقلیم شهر و تأمین منابع آب هم می 

باشد. درزمینه اقلیم شهر و تغییر عناصر  

اقلیمی در شهر مطالعاتی صورت گرفته  

از   در هریک یک  تغییرات  مقدار  است. 

عناصر در هر زمان وابسته به متغیرهای  

گستر  شامل  که  است  اجزاء  زیادی  ش 

موقعیتی   عوامل  صنایع،  ماهیت  شهر، 

منابع   به  نزدیکی  و  توپوگرافی  همچون 

آب، زمان روز، فصل سال و شرایط جوی  

)عزیزی،  است  شهر  در  (. 1384موجود 

  افزایش  با   که  شودمی  بینیپیش

  تأثیر  جهان،  سطح   در  شهرها  جمعیت

نیز  اقلیم  میکرو  بر  شهری  رشد  شهری 

5.Grimmond et al 

6- National Research Council 

7- Pinet 
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)مکارتی   افزایش و    1یابد 

و    2سیتو  ؛2010همکاران،

و  2011همکاران، والسون  ؛ 

شهرنشینی3،2009بهارات    باعث   (. 

  باعث   و  منطقه   در  یافتن شهر  گسترش

  به  منجر  که  است  اراضی  کاربری  تغییر

دما   افزایش   ،4کیم )  شود می  متوسط 

شهری    زمین   هایپوشش  (.1992

نفوذ   و   جمعیت  رشد   دلیل   به  غیرقابل 

  افزایش   شهری   پراکندگی  گسترش

  اراضی   پوشش  در  تغییر  این   .یابدمی

  و   آب  و  هوا  و   آب  بر  توجهیقابل  تأثیر

  (. شهرها1982دارد )اوکه،    محلی  هوای

  . دارند  قرار  اصلی   مکانیسم   دو  تأثیر  تحت

  گرما   تابش  مانند  شهری  هایویژگی  اول،

  دمای   بر  مداوم  طوربه  مورفولوژی  و

 تأثیر  هوا  گردش   و  بارش   میزان  محلی،

  از  اتمسفر  آلودگی تغییر دوم،  .گذاردمی

  اقلیم   تغییر  باعث   شیمیایی  مواد  انتشار 

  هم  و شهری  مناطق در هم  هوا، و  آب و

 و  5باکلانوف )شود  می  شهر   حومه  در

 (.2007 همکاران،

  یک  هوای  و  آب  شهری،  هوای  و  آب

  بالغ   جمعیتی   با  شهری   مناطق/    منطقه 
 

8- McCarthy et al 

9- Seto et al 

10-Valsson & Bharat 

11-Kim 

Baklanov 12- et al 

13- Efe 

است   و  نفر  20،000  بر   بالاتر 

  در   شهرنشینی   از  ناشی  (. اثر6،2013)افه 

  حتی   و   محلی   دمای  مشاهدات 

  یا   کشورها  از   برخی  در  ویژهبه  ای،منطقه

  قابل  تواندمی  توسعه،درحال  مناطق

 ؛ 1990  و همکاران،   7باشد )وانگ  توجه

  همکاران،   و   9رن   ؛1993  ، 8پورتمن 

  نشان   مطالعات   از  تعدادی  .(2007

  میانگین  جمعیت،   افزایش  با  که   اندداده

  است   یافته  افزایش  شهر  در  هوا(  دمای 

 ؛1995  ، 11فوجیبی   ؛10،1992گودریج )

همکاران،  12چانگ  نوبهبه  (.2004  و 

 تأثیر  تحت  دائماً  شهری  جمعیت  خود،

  ساکنان   راحتی  سطح  که   است  دما   تغییر

  اخیر،  هایسال  در   .کندمی  کنترل  را

  های فعالیت  تأثیر  محققان  از  بسیاری

  هوا   و  آب  بر(  شهرنشینی  مانند )  انسانی

  مقایسه   با   .اندداده  قرار  مطالعه  مورد   را

  مناطق   و   شهرها  از  ایمشاهده  هایداده

  نشان   وتحلیلتجزیه  اطراف،  روستایی

 بر  داری معنی  تأثیر  شهرنشینی   که   داد 

7- Wang et al 

8- Portman 

9- Ren et al 

10 Goodridge 

11- Fujibe 

12 Chung et al 
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کیم )  دارد  دما و  ؛ 2011، 1کیم 

  بسیاری   که درحالی .(2،1981لندزبرگ 

نیز  از   که   اندکرده  تأیید   مطالعات 

 بر  ناچیزی  تأثیر  شهرنشینی  فرایندهای 

  است  داشته  جهانی  دمای  سری  روی

 ؛ 2001  ، 1999  همکاران،  و  3)هانسن 

  ، 5پارکر   ؛2001  همکاران،  و  4فولاند

در بررسی تأثیر  (.  2010  ،2006  ،2004

توسعه شهری بر تغییرات آب و هوایی،  

جمعیت ساکنین یک شاخص گسترده  

تمایز   از    های ایستگاهبرای  شهری 

)اوکه    های ایستگاه است  روستایی 

همکاران  1973 و  کارل  ؛ 1988؛ 

) (.2003  ،پترسون (  1973اوکه 

خاطرنشان کرد که یک رابطه لگاریتمی  

و  شهری  گرمایی  جزیره  تأثیر  بین 

با   کوچک  شهرهای  در  حتی  جمعیت 

جمعیت فقط هزار نفری مشاهده شده  

) است. همکاران  و  (  1988کارل 

و   جمعیت  بین  را  رگرسیون  معادلات 

از  UW)  6گرمایش شهری  استفاده  با   )

ایالات    ای مشاهدهایستگاه    1219 در 

کرد. برقرار  آمریکا  ،  حالبااین متحده 

این    هاآن که  کردند  تأکید  همچنین 

 
1. Kim & kim 

2- Landsberg 

3- Hansen et al 

4- Folland et al 

5- Parker 

معادلات قبل از استفاده در مناطق دیگر  

تعدادی از مطالعات   باید آزمایش شوند.

حاکی از افزایش میانگین دما در شهر با  

است  جمعیت   و  7)چانگ افزایش 

  ، و همکاران  8؛ دهورده 2004  ،همکاران 

محققانی ازجمله اینگلرهارت و  (.  2009

روند  2003)  9داگلاس  و  شهرنشینی   )

شمالی   امریکای  در  را  فصلی  دمای 

کرده تجزیهبررسی  نشان  وتحلیلاند.  ها 

در    تغییرات  توجهی از قابل  بخش   داد که

  در   واقع  هایایستگاه  برای  دمای حداقل 

  خطی   روند   با   بزرگ  شهری  مناطق

 بنابراین  و  است   گرفته  صورت   مثبت

  منطقه   در   سریع  شهرنشینی   با   احتمالاً 

همکاران    10هاو   .باشدمی  مرتبط و 

دمای  2007) بر  را  شهرنشینی  اثرات   )

هوا در چین مورد ارزیابی قرار دادند و  

 بر  را   شهری  هواشناسی  های ایستگاه

بندی  طبقه  شهری  جمعیت  اساس

آن مطالعه  نتایج  و  از  کردند  نشان  ها 

  و  شهری جمعیت   بین   مثبت  همبستگی

  فوجیبی   .شهرها داشت  شدن   گرم  میزان

سهم2009)  روند   بر  شهری  تأثیرات  ( 

  قرار   وتحلیلتجزیه  مورد  ژاپن را  در  دما

6- Urban Warming 

7.Chung - et al 

8- Dhorde et al 

9.Englehart & Douglas 

10.Hua et al 
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  جمعیت   تراکم  به  توجه  با   هاایستگاه  داد.

  شدن   گرم  اند نتایج روندشده  بندی طبقه

 برای   دهه  /گرادسانتی  درجه  4/0-3/0

  گرمایش   و  جمعیت کم  های ایستگاه

  تراکم   با  هایی ایستگاه  برای  طبیعیغیر

و    1داشت. دهوردهدر پی    بیشتر  جمعیت

  پیوند  یک   یافتن   ( برای2009همکاران )

-فعالیت  با  وهواییآب تغییرات  احتمالی 

به   های   در   روند  مطالعه   انسانی 

 ویژه به  اقلیمی،   مختلف  پارامترهای

پرجمعیت    شهرهای   در   هوا  دمای 

-دوره   در  پرداختند و برای تعیین روند 

  و   خطی  روش  دما  فصلی  و  سالانه  های

من   و  آزمون  بردند  کار  به  را  کندال 

  دما   در   مثبت  تغییرات   روندها  از   بسیاری 

  مختلف   فصول  در  مختلف  هاینرخ  با  را

واکنش  نشان و    نامطلوب   های دادند 

  شهرها  این   در   شهرنشینی   به  اقلیمی

اونگوما  مشاهده  همکاران   2شد.    و 

بر    شهرنشینی تأثیرات  ( ارزیابی2013)

نایروبی را انجام دادند و روند    شهر  دمای

  با   شهرنشینی  توسط   دما  مدتطولانی

جمعیت، دهه  های داده  از  استفاده   ای 

  و   ماهانه  و دمای حداقل  حداکثر  دمای 

  مورد   سال  40  برای  زمین  سطح  آلبدوی

 
1.Dhorde et a1 

2- Ongoma et al 

3.Singh and Shai 

آن  .دادند  قرار  بررسی نشان نتایج  -ها 

  حداقل   و   حداکثر  دمای  افزایش  دهنده

  واسطهبه  بود و شهرنشینی  ناچیز  هرچند

  افزایش   و   زمین   سطح   آلبدوی  کاهش 

سینگ و    . است  شده  داده  نشان   جمعیت

برآورد2014)  3شی  کاربری    تأثیرات  ( 

صورت  به  هوا را  و  آب  تغییرات  بر  زمین

  مربوطه   تحقیقات   در  مروری و پیشرفت

و همکاران    4زانگ- بررسی کردند. ون  را

  هوای   و  آب   بر  شهرنشینی   ( تأثیر2014)

-ومورد تجزیهرا    چانگژو  شهر  در  محلی

  های تحلیل قرار دادند و این کار را با داده

دوره    برای  هوایی  و   آب   های ایستگاه

 دما،   میانگین  تغییر  روند  1952-  2011

حداقل    حداکثر   میانگین  دما،   میانگین 

سپس   بارندگی  و  دما و  دادند    انجام 

  مانند   شهر  توسعه  به   مربوط  هایداده

  و   زراعی   های زمین  اکولوژی،   جمعیت، 

  وتحلیلتجزیه  مورد   زیرسازی   سطح 

نتایج و  کهمی  نشان  دادند   تأثیر   دهد 

اثرات  آشکارتر  دما  بر  شهرنشینی  و 

  آب   تغییرات  بر  شهرنشینی  سریع  توسعه

در طی    .است  توجهقابل  محلی  هوایی  و

  ( تأثیر 2014و همکاران )  5پژوهشی هو 

  سطحی را  دمای   بر زمین  کاربری شدت 

4.Wen - Zhang et al 

5- Hu et al 
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چین مورد ارزیابی قرار    ای درمنطقه  در

مناطق   افزایش  حاکی  نتایج  دادند 

شده و نیز حاکی از افزایش دما با  ساخته

زمین در  کاهش  جنگلی  و  چمنی  های 

وانگ بود.  موردمطالعه  و   1منطقه 

بر  2013)  همکاران  شهرنشینی  تأثیر   )

میانگین دمای سالیانه در پکن را بررسی  

تجزیه با    روش   آنومالی،  تحلیل ونمودند 

  میانگین  روش   و   دوم   درجه   ای چندجمله

  دما   تغییرات  دادن  نشان   برای  متحرک

که  زمان  طول  در شدند    دمای   متوجه 

  روستایی   و   شهری  مناطق  در  متوسط

از   .است  یافته  افزایش   دمای شهر پکن 

  1971  از  ویژهبه  ،2012  تا  1951  زمان

روی  افزایش  1994  تا است.  و    2یافته 

معنی2016)  همکاران  ارتباط  داری  ( 

شده در ایران را جمعیت با دماهای ثبت

آن نتایج  دادند  قرار  بررسی  ها  مورد 

کهنشان بود  این    دمای   دو  هر  دهنده 

  جمعیت   رشد  مقدار  حداقل،  و  حداکثر

تأثیرگذار    دما  روند  بر  داریمعنی  طوربه

  جمعیت   رشد  ارتباط   ترینبودند و قوی

  درجه   حداکثر  برای  زمستان  برای  را

مطالعه  پیدا   حرارت طی  در  ای  کردند. 

زیائول و  بررسی  2017)  3پال  به   )

 
1- Wang et al 

2- Roy et al 

3- Pal & Ziaul 

و    تشخیص اراضی  کاربری  تغییرات 

در   زمین  سطح  دمای  و  زمین  پوشش 

ها  مرکز شهر پرداختند نتایج پژوهش آن

بیانگر افزایش دمای سطح زمین در طی  

فصل تابستان و زمستان بود و همچنین  

معنی سطح  اختلاف  دمای  در  داری 

مختلف  واحدهای  در  کاربری    زمین 

  شده ساخته  منطقه   اراضی وجود داشت و 

زمین  حداکثر سطح    تمام   در  را  دمای 

بود.  حفظ  شدهانتخاب  مراحل  کرده 

)  4تورس همکاران  تغییرات 2017و   )  

شهر کلان  در   بارش  و   دما  بلندمدت 

برای  استانبول   راهبردهای   توسعه  را 

مورد    تغییرات   با   سازگاری  اقلیمی 

که   دادند  نشان  و  دادند  قرار  بررسی 

بعد  در  ایملاحظهقابل  افزایش   از   دما 

  زمان هم  که  است  شده  آغاز  1940  دهه

.  است  استانبول  در   صنعتی   دوره  آغاز   با

  زیاد   جمعیت  رشد  با  همراه  گرمایش  این

است و    گیاهی  پوشش  کاهش   با  همراه  و

  مقادیر   از  بیشتر  حداقل  در دمای  افزایش

است    دما   نرخ  افزایش   و   دمای حداکثر 

  .است  مشهود  بیشتر  اخیر  های دهه  در

همکاران   5نام بررسی    ( 2018)  و  با 

کره   در  شهرنشینی  و  اقلیمی  تغییرات 

4- Toros et al 

5- Nam et al 
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رسیدند  نتیجه  این  به    بین   که  جنوبی 

  دمای   روند   ،2012-1993  هایسال

  مناطق   مجاورت   در  حداکثر  و  حداقل

  از   توجهیقابل  طوربه  کشاورزی   و   شهری

( 1992  تا   1973)  گذشته   دهه  دو

آب   متفاوت  همچنین  و    در   هواواست 

 جزیره  اثر  تأثیر  تحت   شهری  مناطق

  از   ناشی  هواییوآب  تغییرات  و  گرمایی

 .است  گرفته   قرار  جهانی  گرمایش

رودباری رحیم گل  همکاران    1پور  و 

  و   دمای هوا  بر  شهری   ( تأثیرات2018)

برای مورد    اثرات   بررسی   بارش  شهری 

دست   به  نتایج  که  دادند  قرار  بررسی 

آمده در تغییرات بارش حاکی از این بود 

 شهری  مناطق  بارش  میزان  در   که تفاوت

پس  مقدار  بیشترین  روستایی   و   از   آن 

بود و همچنین    روز  طول  در  آفتاب  طلوع

  در   بارندگی  میزان  بیشترین  وقایع

-ایستگاه  از  بیشتر  شهری  هایایستگاه

  درصد   7  که  است   مجاور  روستایی  های

  به   نسبت  شهرها  در   بیشتر  بارندگی 

  حال   در   . دهدمی  رخ   روستایی   مناطق

  تحت   جهان  مختلف  شهرهای  حاضر

  تغییرات   .هستند  هوا  و   آب   تغییرات   تأثیر

  غذایی،   امنیت   آب،  منابع  هوایی   و  آب

  تحت   را  ها زیرساخت  و   محیط   بهداشت

 
1- Rahimpour Golroudbary et al 

  باید   شهرها  بنابراین،  دهد؛ می  قرار  تأثیر

  هوایی  و  آب   تغییرات   با  سازگاری   برای

  همکاران،   و  باکلانوف)  باشند  آماده

اندازه(2006   های فعالیت  و  جمعیت  . 

  مهمی   عامل  یکم   و   بیست  قرن   در   انسانی

  اگرچه  .است   حرارت  درجه  افزایش  برای

-می  کمک   هواوآب  تغییر  به  شهرنشینی

زندگی    مؤثر  طوربه  تغییر  این  کند،  بر 

شهرها    در   مردم  از   زیادی  تعداد

است؛   مطالعه   بنابراین،   تأثیرگذار 

  تأثیر  و  کاربری زمین  و   جمعیت  تغییرات

  به  .است  ضروری   شهرها   هوای وآب  بر  آن

-وآب  روند  مورد  در  مطالعه  دلیل  همین

  در  ویژهبه  ای،منطقه  سطح  در  هوایی

  معاصر   وهوایی آب  تحقیقات  در  شهرها،

  در  بنابراین،  . است  یافته  زیادی   اهمیت

  توجه  با  تا   است  شده  تلاش  حاضر  مقاله 

کاربری    جمعیت  تغییرات  به پوشش  و 

و  مطالعاتی  دوره  در  شهرها  در    اراضی 

  بر   شهرنشینی  تأثیر  های دمایی فراسنج

 .نماید ارزیابی  را هواوآب

وش. داده1  هاها و ر

از   یکی  محلی  عناصر    ترینمهمدمای 

محیطی   تغییرات  ثبت  برای  اقلیمی 

و   شدن  صنعتی  اثر  در  که  است 
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است    وجود   بهشهرنشینی   آمده 

دهورده  و  این    (.2005،  1)گادگیل  در 

استفاده   داده  مجموعه  سه  از  پژوهش 

عبارت که  مجموعهگردید  از  اول  اند  ی 

 شدهدیدبانی هایداده از تحقیق  در این 

سالانه سه فراسنج دمای   دمای میانگین

دمای   و  حداقل  دمای  و  حداکثر 

خوی   شهر سینوپتیک  ایستگاه میانگین

بازه زمانی  برای   2017-1987ی 

کاربرده شد و مجموعه دوم مربوط به  به

میداده انسانی  پارامتر های  که    باشد 

اثرات    نشان  برای  شدهانتخاب دادن 

می  جمعیت   شهرنشینی،    که   باشدشهر 

آن  در    این  .است  شده   واقع   ایستگاه 

  نشان   برای  فیزیکی   مقدار  ترینمطلوب

اثرات  اطراف  در   شهرنشینی   دادن 

  از   یکی   اما   نیست،  هواییوآب  ایستگاه

-به  که  است   مستندی  اطلاعات  معدود

  نقاط   اکثر  در  و  گذشته  قرن  در  راحتی

تعداد   است؛   موجود   جهان   بنابراین 

اطلاعات سرشماری  شهر که از   جمعیت

از سایت نفوس مسکن  و    اداره   عمومی 

سرشماری   دوره  برای  -1365آمار 

سایت    1395 آدرس  که  گردید  اخذ 

  www.amar.org.irصورت  بدین

مجموعهمی و  دادهباشد  سوم  ها  ی 

ای که  های تصاویر ماهوارهمربوط به داده

های  برای تعیین کاربری اراضی در سال

سایت  می  1987-2017 از  که  باشد 
https://earthexplorer.usgs.go

v/  داده و  گردید  مجموعهاخذ  از  ی  ها 

شامل داده   5  - 1لندست    ماهواره  های 

(MSS) 5-4لندست   و   (TM  و  )

لندست   (+ETM)  7لندست    8و 

(OLI/TIRS )  (.  2جدول  )  دریافت شد

موردنظر )شکل   ایستگاه  و  1موقعیت   )

جدول   در  آن  جمعیتی    1مشخصات 

 شده است. مشخص

 

 

 

 

 

 

 

 
1- Gadgil & Dhorde 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amar.org.ir/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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مطالعه  : موقعیت ایستگاه مورد مطالعه1شکل 

مشخصات جمعیتی شهر خوی    1جدول  

عنوان سکونتگاه    دهد که بهرا نشان می

شهر  این  جمعیت  اساس  یر  متوسط 

شکل  می در  همچنین  و  رشد    2باشد 

در بازه زمانی  خطی جمعیت شهر خوی 

و    1365-1395 است  گردیده  ترسیم 

قابل  همان که  است  طور  مشاهده 

خوی   شهر  طی  جمعیت  سال    30در 

رشد صعودی داشته است. 

 

 بندی آن : مشخصات جمعیتی شهر خوی و طبقه1جدول 

 بندی جمعیتیطبقه نوع سکونتگاه  جمعیت  شهر 

 هزار نفر  100 -250 شهر متوسط  225931 1395  سرشماری خوی
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 1395-1365خطی جمعیت شهر در بازه زمانی : رشد 2شکل 

 : مشخصات تصاویر دریافتی ماهواره لندست برای شهر خوی 2جدول  

 باند ردیف/گذر  سنجنده  ماهواره  تاریخ تصاویر شهرها 

 Landsat 05 TM 33-169 6 28/09/1987 خوی
22/08/1997 Landsat 05 TM 6 
11/09/2007 Landsat 05 TM 6 

14/09/2017 Landsat 08 OLI 7 

 

 ها و نتایجیافته

 ها داده پردازش پیش

  زمین،   کاربری   هاینقشه  تهیه  برای

  با   دریافتی از لندست  ایماهواره  تصاویر

و    قرار  استفاده  مورد   بالا  وضوح گرفت 

  از   زمین  کاربری  تغییرات  وتحلیلتجزیه

خوی   شهر  در   2017  تا   1987  سال

شد   در   تصویر  4  مجموع  در .  انجام 

  که   شد   بارگیری   مختلف   زمانی   هایبازه

  پوشش   را   موردمطالعه   منطقه   کل

  جداگانه   صورت به  تصاویر  همه .  دهدمی

  پردازش   مورد  ArcGIS  افزارنرم    در

  شده   بارگیری  تصاویر.  گرفتند  قرار

  گیرد   دربرمی   را  وسیعی  مناطق

  موردمطالعه   واقعی  منطقه  کهدرحالی

  پوشش   را  تصویر  از   کوچکی   قسمت  فقط

  موردنیاز   منطقه  دلیل  همین  به  دهدمی

. شد  استخراج   ENVI 5.3افزارنرم    در
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مورد  هایداده  مجموعه   دما 

  رابطه   تا  گرفت  قرار   بیشتر   وتحلیلتجزیه

  دما   با  زمین   کاربری  تغییرات   آماری

  نحوه  ایمرحله  روش.  شود  ارزیابی 

  شدهارائه  3  شکل  در  هاداده  پردازش

 .است

 تصاویر   بندیطبقه

  استخراج  برای  روشی  تصویر  بندیطبقه

  شطرنجی  تصویر  یک  از  مفید   اطلاعات 

  آمدهدستبه  تصاویر  از.  است  باند   چند

  تهیه   برای  توانمی  بندیطبقه  از  پس

زمین   هاینقشه .  کرد  استفاده  کاربری 

  استفاده   با  پردازش   از   پس   تصاویر   همه

مورد    شدهنظارت  بندیطبقه  روش  از

گرفتند طبقه قرار    روش  در   بندی 

  الگوریتم   شده، نظارت  بندی طبقه

احتمال شباهت   بندیخوشه   1بیشترین 

هایی را برای  کاربر نمونه  که   شد   استفاده

پوششی دیجیتالی   هر  تصویر  در 

می تصویرمشخص    اساس  بر  را  کند. 

  تعداد   و   موردنیاز   های کلاس  تعداد

  بندی طبقه  پیکسل   هر  دیجیتالی

  منطقه   (. 1396قزلسفلی،)   کند می

  اصلی   طبقه   سه  در  موردمطالعه

بایر    هایزمین  یعنی   شد،  بندی طبقه

 
1- Maximum likelihood classify-cation 

  بلااستفاده(،   و  بایر   های زمین  )شامل 

)شاملساخته  هایزمین   کلیه   شده 

  و  ای(جاده  هایشبکه  و  هاساختمان

 ها، بوته  درختان،   شامل)   پوشش گیاهی

 زراعی( است. های زمین و هاچمن

 تغییر   وتحلیلتجزیه  و تصویر   تفسیر

  شده   بندی طبقه  تصاویر   سپس

  از   استفاده  با   شهر خوی  از   شده نظارت

  بررسی  مورد  بصری  تصویر  تفسیر  روش

  ایماهواره   تصاویر  تفسیر .  گرفت  قرار

  مختلف   های ویژگی  سازی شفاف  شامل

  کلیدی   عناصر   از   استفاده  با  تصویر

  شکل،  اندازه، رنگ،  مکان، مانند مختلف

 این.  است  غیره  و  الگو  بافت،  سایه،  تن،

 تحت  مناطق  ارزیابی  در  معمولاً  روش

  وتحلیلتجزیه.  شودمی  استفاده  شهرک

  یک  در  تغییرات   شناسایی  روش  تغییر

  هایبازه  در   خاص  منطقه   یک  از  ویژگی

  مطالعه،   این  در.  است  مختلف  زمانی

  هایکاربری  تغییر  وتحلیلتجزیه

  از   استفاده  با  خوی  شهر  در  مختلف

  از  شده بندی طبقه تصاویر ساده مقایسه

  هایبازه  در   شدهگرفته  خاص  منطقه 

  تصاویر  همه .  شد  انجام  مختلف  زمانی

  کمی   هایجنبه  وتحلیلتجزیه  برای
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زمین   تغییرات   هایدوره  برای  کاربری 

 .شد مقایسه 1987-2017

زیابی   دقت  ار

  اراضی   کاربری  هایکلاس  دقیق  ارزیابی

  ENVI 5.3 افزار نرم  در سال هر برای

  مختلف برای سه کلاس  نقاط.  شد  انجام

  آوری جمع  google earthطریق    از

افزار  نرم    استفاده  با   ها آن  دقت.  شد

google earth  نقطه  90  مجموع  در  

  کاربری   کلاس  سه  برای  زمین  حقیقی

برای هر کلاس    که   شد   آوریجمع  زمین

انتخاب  30موردنظر     .است  شدهنمونه 

حقیقی    نقاط   و  تصویر  پیکسل  مقادیر

  کاربری   نقشه   هر  ارزیابی  برای  زمین

شکل  مقایسه  زمین   چارچوب  3  شد. 

  دهد که می  نشان  را  دقت   مراحل ارزیابی

و    ArcGIS  و  ENVIافزارهای  در نرم  

google earth است. شدهانجام 

 

 
 بندی شده های طبقه: فلوچارت ارزیابی نقشه3شکل 
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ی  تغییر تأثیرات   هوا و آب  بر  زمین  کاربر

  که   است  حداکثری   روشی  شهرنشینی 

  زمین  کاربری  انسانی های فعالیت  آن در

.  دهدمی  تغییر  نیازشان  با  متناسب   را

  طبیعی   سطح   جایگزین  شهری  رشد

  شود می شدهساخته  منطقه   یک  با   زمین

  و  است خاک  کمی در رطوبت دارای که

  مکان   یک  عنوانبه  شهر شده را   منطقه 

 بنابراین  کند؛می  تبدیل  خشک 

زمین  کاربری  و    تغییر  را   شهرنشینی 

  دهد، می  تشکیل   را   شهری   سایبان 

  به  را  ساختمان  هایلایه  از   بسیاری

  زمین   و  دهدمی  توسعه  بالا  سمت

  تبدیل   شهری   فضای   به   را  طبیعی 

  مناطق  از  متفاوت  نسبتاً  را آن  و کندمی

تبدیلمی  اطراف   های زمین  کند 

  باعث   شهری  هایزمین  به  کشاورزی

  بارندگی   و   دما  رطوبت،  توجهقابل  تغییر

)ارشد می همکاران،   1شود   . (2019و 

  کاربری  تغییرات   سازگاری   بررسی  برای

.  شد  استفاده  آماری   روش  از  دما   با   زمین

  رابطه  شناسایی  برای  خطی   رگرسیون  از

  های داده  و  زمین   کاربری  تغییرات   بین

  استفاده  2017  تا  1987  سال   از   اقلیمی 

  با   دما   با   زمین  کاربری  تغییرات .  شد

  در   پیرسون  همبستگی  روش  از  استفاده

  روشی   پیرسون  همبستگی.  بود  ارتباط

  قدرت   گیریاندازه  برای  معمولاً  که  است

  قرار   استفاده  مورد  متغیر  دو  بین  رابطه

 به   مرحله  سه   در  وتحلیلتجزیه.  گیردمی

 : است شدهانجام زیر شرح

افزایش1)   منطقه   در   زمانی  ( 

  و   آب  مرحله  مورد   در   قضاوت   به  شهری

)کندمی  کمک   شهر  جامع  هوایی  .2  )

  و   آب  های داده  روند  وتحلیلتجزیه

  خوی  شهر  هوایی   و   آب   های داده:  هوایی

دمای    برای  2017-1987  دوره  برای

حداقل و دمای حداکثر و دمای میانگین  

  کاربری   تغییر  تأثیرات(  3. )شد  استفاده

  پارامتر   هر  تغییر  اصطلاح  در  زمین

 .شد  ارزیابی آماری نظر از  اقلیمی

زیابی   ی بند طبقهار

 آمادهدساااتباه  زمینی  حقیقی  هاایداده

 هابندی نقشاهطبقه  صاحت بررسای برای

  بندی طبقه  کلی  صااحت .شااد  اسااتفاده

  های ساال برای  شادهبندیطبقه تصااویر

در    1987،1997،2007،2017 کاااه 

 شده است.درج 3جدول  
 2017تا  1987های کاربری اراضی از سال : ارزیابی کلاس3جدول 

 
1   - Arshad et al 
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ی اراضی از سال   2017- 1987تغییرات کاربر

گسترش تعداد    شهرها  با  افزایش  و 

این گسترش،    تبع بهجمعیت و    فزاینده

بر    و  یامنطقه  جهانی،  تأثیرات محلی 

که    هوا دارند  و  آبهوا و    روی وضعیت

دلیلتأثاین   به  کاربری    تغییرات   یرات 

  فرآیندهای   بر  آن  همراه  اثرات  و  اراضی

  تبادل   و حرکت  انرژی،  بر  حاکم   فیزیکی

  هست   جو  و   زمین   سطوح   بین   ماده

پیلکه  و  زانگ2007،  1)کاتن  و    2؛ 

 تغییراتبنابراین  ؛  (2009همکاران،  

 چهار درخوی  شهر گسترش و رشد

مورد بررسی قرار گرفت و با توجه   دورۀ

شکل   کاربری  نقشه  4به  تغییرات  های 

. با  زمین همچنان که قابل مشاهده است

به  خوی   جمعیت  اندازهتوجه  شهر 

( در نظر  1عنوان شهر متوسط )جدول  به

گرفته شده است که با توجه به جمعیت  

در  آن تغییر    4ها  موردمطالعه  دوره 

افزایشی  داشته آن  تغییرات  که  اند 

این    تواندمیتغییرات    باشند. می   4در 

زمانی   فاصله  به  روند    10دوره  ساله 

باشد   داشته  را  افزایشی  یا  کاهشی 

بر اساس  شودمیکه مشاهده  طورهمان

(  4تغییرات کلاس )شکل  نتایج حاصله  

می خوی  شهر  که  در  کرد  بیان  توان 

بین    هاکاربریهریک از  میزان تغییرات  

رؤیت    4 قابل  که  میدوره  با  باشد 

  های سالمربوط به    های نقشه  ی مقایسه

تغییرات    شودمیمشخص  موردنظر   که 

در بخش    1987در سال  کاربری اراضی  

ساخته مناطق   9887شده،  کاربری 

درصد( از سطح شهر را    61/10هکتار )

در برگرفته است که این مقدار در سال  

 35/14هکتار )  13384به میزان    1997

رسیده است و میزان آن در سال  درصد(  

درصد(    90/18هکتار )  17619،  2007

راستا   همین  در  و  است  داشته  افزایش 

سال  به در  میزان    2017تبع  بیشترین 

تغییرات در این زمان مربوط به کاربری  

ساخته هکتار    19328با    شده مناطق 

 درصد( است.   74/20)

 

 
 

1  - Cotton and Pielke 2 -Zhang et al 

 
 سال 

 درصد( )  ارزیابی کلی ضریب کاپا 

1987 1997 2007 2017 1987 1997 2007 2017 

 6/84 02/75 8/75 5/61 76/0 67/0 63/0 42/0 خوی
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شده تغییرات کاربری اراضی خوی و مقایسه مساحت کاربری اراضی و  بندیهای طبقهنقشه: 4شکل 

 2017، 2007،  1997، 1987های ها در طی سالروند آن

از طریق تغییرات کاربری اراضی در دوره  

مطالعاتی اقدام به آشکارسازی تغییرات  

کاربری در  گرفته  که  صورت  شد  ها 

  6-4تغییرات صورت گرفته در جداول  

به هکتار درج شده است که چه میزان  

دوره نظر    10های  تغییرات در  سال در 

دوره  گرفته برای  وجود    30شده  سال 

این   مدنظر  و  مهم  بخش  است.  داشته 

رنگ   به  تغییرات  بررسی  برای  پژوهش 

تبدیل   که  است  شده  مشخص  قرمز 

شده  کاربری زمین بایر به مناطق ساخته

پوشش   کاربری  تبدیل  همچنین  و 

ساخته مناطق  به  دوره    شدهگیاهی  در 

باشد. مطالعاتی می
 1987-1997:آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرهای متوسط در سه دوره 4جدول 

 1997 یاراضکاربری  ی کاربری اراضی بندطبقهی هاکلاس
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 پوشش گیاهی  شده ساختهمناطق  زمین بایر 
ی  

ض
ی ارا

کاربر

1987
 71/2152 28/296 48/1599 زمین بایر  

 28/44 93/780 62/64 شده ساختهمناطق 

 97/2648 35/127 64/674 پوشش گیاهی 

 1997-2007: آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرهای متوسط در دوره 5جدول 

 2007 یاراضکاربری  ی کاربری اراضی بندطبقهی هاکلاس

 پوشش گیاهی شده ساختهمناطق  بایر زمین 

ی 
کاربر

ی 
ض

ارا
1997

 

 23/454 07/371 44/1513 زمین بایر 

 73/8 55/1155 28/80 شده ساختهمناطق 

 54/2700 09/99 33/2046 پوشش گیاهی

 

 2007-2017: آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرهای متوسط در دوره 6جدول 

 2017 یاراضکاربری  کاربری اراضی ی  بندطبقهی هاکلاس

 پوشش گیاهی شده ساختهمناطق  زمین بایر 

ی  
ض

ی ارا
کاربر

2007
 13/1211 98/271 94/2156 زمین بایر  

 59/13 07/1460 05/112 شده ساختهمناطق 

 89/2260 47/7 14/895 پوشش گیاهی

 
پیدا    برای  رگرسیون  وتحلیلتجزیه

  کلاس  هر   در  تغییرات   روند  کردن

شهر  طبقه در  اراضی  کاربری  بندی 

(.  4شکل  )   است  شدهانجام  متوسط خوی

مناطق   کلاس  در  تغییرات  روند 

اراضی طبقه  شدهساخته کاربری    بندی 

متوسط    روند شهرهای  در  را  افزایشی 

خطی   روند  همچنین  و  داد  نشان 

تغییرات در شهر خوی صعودی بوده که  

)شکل    2R،  97/0مقدار   آمد  دست  به 

  که   است  مشخص   رو   این   از  .(4

  توجه قابل  افزایش  با  سریع  شهرنشینی 

  ساخته   شهرهای متوسط در مناطق  در

زمین  باعث   شده های  اختصاص 

ساخت   برای  بایر  زمین  و  کشاورزی 

  که درحالی  . است  مناطق مسکونی شده

  جمعیت   افزایش  به  گسترش   چنین

  غیر  بیشتر  هایفعالیت  با  شهری

  تغییرات   شود،می  داده   نسبت   کشاورزی

  از   هوایی  و  آب   شرایط   در   چشمگیر

است   محتمل  بسیار  جو  به  زمین  سطح
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همکاران  و  ارزیابی  (.  2010،  1)سان 

  3بندی شده در جدول  های طبقهنقشه

شکل   است.  شده  کلی    5درج  مراحل 

این   برای  بررسی  طی  در  را  پژوهش 

 دهد.مطالعه نشان می

 
 ها: فلوچارت پردازش داده 5شکل 

 

که کاربری    بر مطالعات خود دریافتند  بنا

  است  انسانی هایفعالیت  از ناشی اراضی

  سالانه   دمای  میانگین  افزایش  باعث  که

بیشتر  می تائید  برای  همچنین  شود 

  نتایج این پژوهش اثر دیگری از مطالعات 

سجاد مانند   2همکاران   و  پژوهشگرانی 

افزایش (  2009) از  که    دما   نشان  بود 

  گرفته   قرار  شهرنشینی   تأثیر  تحت   عمیقاً 

 است

 

 
1  - Sun et al 

2- Sajjad et al 
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ها  دمای حداقل در شهر خوی و ارتباط فراسنج دمای حداکثر،  تغییرات سالانه دمای میانگین،   :6شکل 

شده با کاربری مناطق ساخته

ینتیجه  گیر

  کاربری   تغییرات   تأثیرات   مطالعه  این

خوی  هوای  و   آب  بر  را   اراضی    شهر 

  و   سبز   پوشش  که   جایی   کند، می  بررسی

 جایگزین  شدهساخته زمین  با  بایر زمین

  شهرنشینی   مشکل   شهرها با   . است  شده

  از   بیشتری  افراد   زیرا  هستند   روبرو

  شهری  مناطق   به  روستایی  مناطق

 تأثیرات  بررسی   . کنندمی  مهاجرت

  یا   شهر   هر   هوای  و   آب   بر  شهرنشینی 

  زیرا   است  دشوار   روند   یک  شهری  منطقه 

  تأثیر   اقلیم  تغییر  بر  شماری بی  عوامل

  کرده  تلاش  حاضر  مطالعه  .گذارندمی

  بین   که  دهد  ارائه  سیگنالی  تا  است

  و   شهرنشینی  زمین،   کاربری  تغییرات

فراسنج  و  آب   تغییرات ازجمله  -هوایی 

رابطه دمایی    . دارد  وجود  نزدیک   هایی 

  تغییر   که  داد   نشان   آماری   وتحلیلتجزیه

شده و افزایش  کاربری مناطق ساخته  در

  سال در شهر منجر   30آن در بازه زمانی  

  وتحلیلتجزیه  .است  شده دما  افزایش  به
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روند   داد   نشان   و  حداکثر   حداقل،   که 

به   در  دما  میانگین   ترتیب  شهرخوی 

  درجه   0/ 05  گراد،سانتی  درجه  06/0

  گراد سانتی  درجه   01/0  و  گراد سانتی

این    وتحلیلتجزیه  .است  یافته  افزایش

  که   دهدمی  نشان   وضوحبه  پژوهش

شهری    رشد   و   زمین   کاربری   تغییرات

ای برای فراسنج  محرکه  عوامل  تواندمی

 طوربه  .باشد   خوی  شهر   های دمایی در 

  و  دما   افزایش  یدر زمینه فرضیات  ویژه،

  زمین   تبدیل  شهری،  رشد  توسط  بارش

  زمین،   سطح  آلبدو  شده،ساخته  به  سبز

  بیشتر   باید  آئروسل  اثر  یا  سطح  زبری

  شود می  توصیه  . گیرد  قرار  بررسی  مورد

/    کنترل  برای  مطالعه  نوع  این  که

  شهرها  در   ویژهبه  شهرنشینی  مدیریت

 .باشد مفید شهری ریزانبرنامه برای

 ملاحظات اخلاقی 

 این پژوهش هیچ کزک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است.  حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.  تعارض ماافع  

 . این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده است   برگرفنه از پایان نامه/رساله 
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