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Investigating the distribution of thermal radiation and its 

relationship with the existing usages is very important in 

understanding the microclimate of urban areas. The purpose of this 

study is to monitor land use changes and its relationship with the 

surface temperature using Landsat satellite images during a 20-year 

period (1998-2018) in Bandar-Abbas city. In this study, after 

applying processing on satellite images and then using thermal 

equations and Sabal algorithm, the surface temperature of the earth 

was calculated for the study periods. The results showed a 

decreasing trend of vegetation cover from 1998 to 2008 and an 

increasing trend from 2008 to 2018. In 1998, the amount of 

vegetation (between 0.2 and 1) was 130 hectares and in 2008 it 

reached 95 hectares and finally in 2018 it increased to 115 hectares. 

The temperature in the northern and northeastern regions has always 

been higher than other regions during the statistical period, and the 

lowest temperature is in the south due to the presence of water and 

in the center of the city due to the presence of vegetation. 

Temperatures increased by 5 degrees from 1998 to 2008, but 

decreased by 8 degrees from 2008 to 2018 in the center of the city 

and most parts. 
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 بررسي ارتباط تغييرات كاربري اراضي با دماي سطح زمين با استفاده ازتصاوير ماهواره

 : شهر بندر عباس( ي)مطالعه مورد  2018تا  1998 يسال ها نيب اي

    1 یب ی ط هیآس |    1یصلاح شاه مراد 

   زدیارشد سنجش از دور دانشگاه  یکارشناس .1

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشي 

 تاريخها: 

 7/1401/ 18دريافت:  

 1401/ 23/8بازنگري:  

 20/10/1401پذيرش:  

 15/3/1402:  انتشار 

 واژگان كليدي: 

دماي سطح زمين، كاربري اراضي، بندرعباس،  

 لندست، الگوريتم سبال 

  در   موجود،   هاي   كاربري   نوع   با   آن   ارتباط   و   حرارتي   هاي   بررسي وضعيت پراكندگي تابش   ه: چکيد 

  تغييرات  پايش  مطالعه  اين  از  هدف . است  زيادي  اهميت  داراي  شهري  نواحي  ميکروكليماي  شناخت 

  دورة   يك   طي   لندست   هاي   ماهواره   تصاوير   از   استفاده   با   زمين   سطح   دماي   با   آن   ارتباط   و   اراضي   كاربري 

. در اين مطالعه پس از اعمال پردازش بر روي  باشد   مي   عباس ( در شهر بندر 2018- 1998اله ) س   20

  براي  زمين  سطحي  دماي  سبال   الگوريتم  و  حرارتي  معادلات  از  استفاده  با  سپس  و  اي  تصاوير ماهواره 

  2008  ل سا   تا   1998  سال   از   را   گياهي   پوشش   كاهشي   روند   نشانگر   نتايج، .  شد   محاسبه   مطالعاتي   هاي   دوره 

(  1تا    0.2)   ن ي ب   ي اه گي     مقدار پوشش   1998است. در سال    2018تا سال    2008از سال    ي ش ي و روند افزا 

هتکار    115به    2018است و سرانجام در سال    ده ي هکتار رس   95به    2008هکتار بوده است و درسال    130

  شتر ي ب   ي دوره آمار   ي ط   در همواره    ي و مناطق شمال شرق   ي در مناطق شمال   ز ي است. مقدار دما ن   افته ي   ش ي افز 

وجود    ل ي وجود آب و در مركز شهر به دل   ل ي دما در جنوب به دل   ن ي بوده است، و كمتر   گر ي از مناطق د 

است، اما از سال    افته ي   ش ي درجه افزا   5  زان ي به م   2008تا سال    1998قرار دارد. دما از سال    ي اه گي  پوشش  

 شتر نقاط كاهش داشته است ي درجه در مركز شهر و ب   8  زان ي به م   2018تا سال    2008

ساا    ایب  ی بارسای ارببا  بيییاا  کاربای ارايای با درای سازم زریا با اساه اده ازبرااویا را ااره ا(.  1402)  آسای , بیطی, صاح   ،ی شااه رااداستنااد  

  85-67(, 3)2,  یی ا و رخاطاا  آب و  اا  یدگاگان. : شها بندر عباس(ی )رزالع  رارد 2018با  1998  ی  ا

  . یسادگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                           دانشگاه زنجان.                              ناشر                                        
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 مقدمه 
زمين  در طول نيم قرن گذشته، سطح  

از  دست ناشي  فراواني  تغييرات  خوش 

جنگل  فعاليت طريق  از  انساني  هاي 

زدايي و توسعة شهرها شده است )اوون  

همکاران  سريع  1998،  1و  تغييرات   .)

كاربري پوشش زمين در مناطق شهري  

تبديل به نگراني عمدة زيست محيطي  

و علت مشکلات زيست محيطي فراواني  

توسعة  و  سبز  فضاي  كاهش  ازجمله 

و  )اميري  است  شده  حراتي  جزيرة 

(. توسعة مناطق شهري  2009،  همکاران 

كه   شده  انداز  چشم  در  تغيير  موجب 

-ها و ديگر زيرساختها، جادهساختمان

زمين جايگزين  پوشش ها،  و  باز    هاي 

زمين   سطح  دماي  است.  شده  گياهي 

(2LST  مطالعات در  مهم  عاملي   )

نماينده  گرمايش جهاني و به عنوان يك  

رود.  براي تغييرات آب و هوا به شمار مي

از   يکي  زمين،  سطح  دماي  همچنين 

محيط   مطالعة  در  مهم  پارامترهاي 

است.  شهر  گرمايي  جزيرة  و  حرارتي 

هاي سنجش از دور براي استفاده از داده

 
1- Owen et al 

2-land surface temperature 

3-Roth et  al 

4- Advanced very-high-resolution 

radiometer 

5-Weng , LU 

نسبتا   روش  زمين  سطح  دماي  برآورد 

تخمين  جديد هاي  هزينه  كه  است  ي 

طور   به  را  كلاسيك  روش  به  دما 

مي كاهش  تصاوير  چشمگيري  دهد. 

سنجش از دور به دليل پوشش وسيع و  

بالا،   دقت  همچنين  و  بودن  هنگام  به 

هاي   نقشه  تهية  براي  مناسبي  ابزار 

و   )رمضاني  هستند  سطح  حرارتي 

همکاران   (.1389همکاران،   و   3روس 

كاربري  1989) انواع  سطحي  دماي   )

داده از  استفاده  با  را   هايزمين 

 4AVHRR    به دست آوردند و شدت

جزيرة حرارتي شهري را ارزيابي كردند.  

لو و  از   2004)5وينگ  استفاده  با    )

تحليل چند زمانه    6ASTERسنجندة  

حرارتي   الگوي  ميان  رابطة  برآورد  به 

شهري و توصيف گرماي بيوفيزيکي در  

اينديانا   پرداختند.  7شهر  آمريکا  پوليس 

با   كه  داد  نشان  مطالعه  اين  نتيجة 

مي تصاوير  اين   از  نقشة  استفاده  توان 

ماسك   با  را  زمين  درجه حرارت سطح 

دقت   با  گياهي  پوشش  و  آب  كردن 

همکاران  و  ژايو  كرد.  تهيه   8بهتري 

لندست  2007) تصاوير  از  استفاده  با   )

6- Indiana 

7- Advanced Spaceborne Thermal 

Emission and Reflection 

8-Xiao  et  al 

9- Thematic Mapper 
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1TM  ( زمين  را  2LSTدماي سطح   ،)

با درصد   را  آن  ارتباط  و   بازيابي كرده 

به دست را  از   نفوذناپذيري زمين  آمده 

هاي   ماهواره  و  Quick Bird تركيب 

Landsat TM   هاي  را در توان تفکيك

  ( متفاوت  در    960تا    30مکاني  متر( 

شهر   تاريخي  رشد  براساس  پهنه  شش 

)چين( به صورت جداگانه تحليل    3پکن 

كه    . دهدها نشان مي كرده اند. نتايج آن

با   زمين  نفوذناپذيري  و  دما  همبستگي 

-تر مي افزايش توان تفکيك مکاني قوي

نانومورا و همکاران  اثر 2009)  4شود.   ،)

تاكاماتسو در    5جزاير حرارتي منطقة  را 

پوشش با  افزايش    ارتباط  و  گياهي 

نتيجة   كردند.  بررسي  انساني  جمعيت 

كه   مناطقي  در  داد،  نشان  مطالعه  اين 

گياهي كاهش يا جمعيت انساني  پوشش

افزايش داشته، روند گرما و ايجاد جزاير 

 حرارتي افزايش يافته است. 

شناسايي   همکاران 6  )2014(،  و  ايفات 

بعضي   و  شهري  حرارتي  جزيرة  تغيير 

پارامترهاي مرتبط با آن را با استفاده از  

 TM  تصاوير چندطيفي لندست سنجدة

 
3- Land Surface Temperature 

4- Beijing 

5-Nonomura et al  

6- Takamatsu 

 

 

قرار   بررسي  مورد  مصر  كايروي  شهر 

تغييرا نقشة  استخراج  براي  ت  دادند. 

شده   نظارت  روش  از  اراضي  كاربري 

نشان   اين بخش  نتايج  كه  استفاده شد 

شهر   موردنظر،  زماني  بازة  طي  در  داد 

گسترده است.  رشد  كرده  تجربه  را  اي 

دماي   آوردن  دست  به  براي  همچنين 

استفاده شد سطح زمين، از باند حرارتي  

TMسنجدة   داد،     نشان  نتايج  كه 

غربي   نواحي  در  جزيرة حرارتي شهري 

ساختمان دارند،  كه  تري  متراكم  هاي 

نسبت به نواحي شرقي باير افزايش يافته  

مناطق   در  كه  داد  نشان  نتايج  است. 

تغييرات چنداني در پوشش    غيرشهري 

-گياهي و دماي ساطع شده از پوشش

محيطه به  زميني  به اي  پيرامون  هاي 

مناطق   در  ولي  است؛  نيامده  وجود 

پوشش به    شهري  درصد    36گياهي 

علت   به  مناطق  اين  دماي  و  كاهش 

افزوده   گياهي  پوشش  تخريب  ميزان 

سراجيان   و  آخوندزاده  است.  شده 

( در تحقيقي، كاربرد در نمايش  1386)

با  شهري  مناطق  در  حرارتي  جزاير 

 

 
1-Addel Effat  et al 

2- Temperature and Emissivity Separation 

algorithm 
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ماهواره تصاوير  از  اي  استفاده  Terra 

ASTER ي قرار دادند.  را مورد بررس   

در اين تحقيق نقشة دمايي سطح زمين  

و ضريب تهيه شد. گسيل مندي شهري 

نتاايج تحقيق      TESتهران باا الگوريتم  

نشااااان داد كاه تصاااااوير چنادطيفي  

ASTER    ابزار عنوان  بااه  تواننااد  مي 

مفيادي درجهات تجزياه و تحليال مناابع  

  در   شهري هاي و اثرات انرژي در محيط

  همکاران   و  رمضااااني. روند  كار به ايران

 با  را رشات  شاهر  حرارتي  جزيرة(  2011)

  هاي ¬ايسااتگاه روزانة  آمار  از  اسااتفاده

 حومة و شااهر  در  مسااتقر  سااينوپتيك 

 از  حاصال  نتايج كه  كردند  مطالعه شاهر

نشاان داد كه در شارايط  ها داده  مقايساة

كمينه دماي بين و مركز جزيرة حرارتي 

و نواحي اطراف، اختلاف دماايي معاادل  

  در . دارند  گراد درجه ساااانتي 5/5تا   2

 3 نياختلاف ب ناي  دما  بيشاينة  شارايط

اسات.  هدف   رييمتغ  گراد يساانت 6/5تا  

از اين مطاالعاه، بررساااي اثرات تغييرات  

كاربري اراضاي بر دماي ساطح زمين با 

  لندسات   اي اساتفاده از تصااوير ماهواره

 به  توجه  با. اسات  سااله  20دورة  يك   طي

 اين  محيطي  زيساااات  باالاي  اهميات

 ينتايج حاصل از اين پژوهش م  قهمنط

در برنااماه ريزي توساااعاه و لزوم   تواناد

توجاه باه پياامادهااي حااصااال از تغيير 

كااربري اراضاااي، اهميات بهره گيري از 

  سانجش  هاي داده و نوين  هاي فناوري

 حاازز  محيطي  ريزي  برنااماه  در  دور  از

 .باشد  اهميت

وش ها.1  داده ها و ر

 . منطقه مورد مطالعه  1.  1

هاي استان  عباس يکي از شهرستان  بندر

مركز   است.  ايران  جنوب  در  هرمزگان 

است.  بندرعباس  شهر  شهرستان،  اين 

تنگه   شمال  در  بندرعباس  شهرستان 

 27316هرمز قرار دارد و گستردگي آن 

كيلومتر مربع است. مختصات جغرافياي  

جغرافيايي   مختصات  بين  آن حدفاصل 

 57درجه و    28دقيقه تا    24درجه و    25

  41درجه و    53دقيقه عرض شمالي و  

تا   و    59دقيقه  طول 15درجه  دقيقه 

نصف از  واقع  شرقي  گرينويچ  النهار 

است و ميانگين ارتفاع ازسطح دريا  شده

مي  9آن   طبق  متر  آن  جعميت  باشد، 

سال   با   1395سرشماري  برابر 

نفر بوده است. اين شهرستان    680٬366

هاي آبي در  به خاطر نزديك بودن به راه

خليج فارس و همين طور درياي عمان  

-از جنبه هاي گوناگون حازز اهميت مي 

 باشد.
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: موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل   

 داده ها .1-2

در   زمين  سطح  دماي  محاسبة  براي 

، باند حرارتي  5لندست    1998هاي  سال

لندست    2008و در سال    6 باند  7از   ،

  8از لندست    2018و در سال    6حرارتي  

حرارتي   شده    11و    10باند  استفاده 

 است.
 

 

 

 

 : مشخصات تصاوير ماهواره اي به كارگرفته شده در اين پژوهش1جدول 
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 تعداد باند  قدرت تفکيك مکاني  تصوير برداري تاريخ  ابعاد تصوير  سنجنده  ماهواره 

 باند  8 متر  120متر و  TM 185*185 24/05/1988 30 لندست 

 باند  8 متر  60متر و  ETM+ 185*185 11/05/2008 30 لندست 

 باند  11 متر  100متر و  OLI_TIRS 185*175 18/05/2018 30 لندست 

وش ها  3.  1  . ر

روش كار : 2شکل

ي اراضی   استخراج تغييرات كاربر

آشکارسازي   و  شناسايي  منظور  به 

ها، معمولا ميزان و روند  تغييرات كاربري

و   محيطي  شرايط  تابع  كه  تغييراتي 

شود.   مي  تعيين  است،  منطقه  طبيعي 

يك   در  انداز  چشم  اگرتغييرات  البته 

تصوير با مقياس مناسب تهيه شده باشد  
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( آشکارسازي  2004،  15)ونگ و همکاران 

تغييرات به طور نسبي آسان خواهد بود،  

به   مکاني  تغيير  كه  صورتي  در  مگر 

صورت خيلي ريز در سطح تصوير توزيع 

قابل   و  مرزي  پيکسل  در سطح  و  شده 

كاربردي   جنبة  از  نباشد.  شناسايي 

كارگيري   به  شامل  تغييرات  استخراج 

مجموعه داد ههاي چندزمانه به منظور  

قي است كه در تاريخ هاي  تعيين مناط

داشته   تغييراتي  برداري  تصوير  مختلف 

 (. 1387باشند )فيضي زاده و همکاران،  

 تصحيحات اتمسفريی 

ماهواره توسط  كه  تصاويري  ها اصولاً 

شوند، از تعداد زيادي سلول  دريافت مي

يا پيکسل تشکيل شده است. هر پيکسل  

از   كه  است  نوري  بازتاب  دهندة  نشان 

اي از زمين ساطع شده و توسط عارضه

مي دريافت  بازتاب  ماهواره  اين  شود. 

را  آن  كه  است  رقومي  مقادير  داراي 
16DN  كامران، مي )وليزاده  نامند 

جهت 1390 زير  اصلاحات  بنابراين   .)

مرتفع كردن اين انحرافات با استفاده از  

صورت پذيرفته    ENVI  5.1 نرم افزار  

بابررسي هيستوگرام     DNاست: اتفاق  

 
1- wenk et al 

Digital Number -2 
 

باندها مقدار كمترين افتاده در هر يك  

در     DNاز آن ها مشخص شد. مربوط  

ميان اجسام مختلف، كمترين مقدار به  

مي صفر  حدود  در  كه  است  باشد؛  آب 

اين   اين مطلب كه  به  توجه  با  بنابراين 

  DNها با صفر  عوارض در منطقه وجود

كمترين   پايين  حد  اختلاف  داشت، 

محاسبات   قسمت  در  و  شد  مشخص 

اعداد  نقشه تمام  از  اختلاف  اين  اي 

پناه   )علوي  شد  كسر  باندها  رقومي 

 .(1385همکاران، 

 تصحيحات هندسيی 

با   ذاتي  به طور  دور  از  تصاوير سنجش 

كه   هستند  مواجه  هندسي  اعوجاجات 

اين اعوجاجات به عوامل زيادي بستگي  

عددي   مقادير  بر  علاوه  درواقع  دارند. 

ها نيز در  ها، موقعيت مکاني آنپيکسل

خوش تصاوير خام سنجش از دور دست

مي تابع  تغييراتي  تغييرات  اين  شود 

  2006، 17ان هندسه و )ريچارد و همکار

(خصوصيات ذاتي سيستم تصويربرداري 

و   ارتفاع  موقعيت،  ماهواره،  مدار  مثل 

مي تصوير  كردن  جاروب  باشند  زاوية 

(. تصحيح اين  1389)آرخي و همکاران،  
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از چند   استفاده  با  معمولاً  گونه خطاها 

پارامترهاي  ايجمله از  استفاده  با  يا  ها 

ماهواره تصحيحات  مداري  صورت  ها 

(. به  2003،  18پذيرد )ووبتهندسي مي 

اين   بين  توازن  برقراركردن  منظور 

به  تصاوير  هندسة  تبديل  و  اعوجاجات 

مي صورت  زمين  واقعي  گيرند  شکل 

 (. 2001، 19)ماتر 

 ( LSTبازيابي دماي سطح زمين  )

بازيابي دماي سطح زمين موضوع تعيين  

هاي تعيين  دماي سطحي زمين و روش

از   بسياري  توجه  مورد  سطحي  دماي 

محققان علوم محيطي است. هرچند كه  

هاي مختلف به ويژه براي تاكنون روش

هاي  هاي حرارتي مربوط به سنجندهداده

همچنان   ولي  است،  شده  ارازه  مختلف 

بي و بحث موضوع دقت نتايج، مورد ارزيا

(. در  1378است )علوي پناه و همکاران،  

اين مطالعه به منظور استخراج و بازيابي  

سبال   الگوريتم  از  زمين،  سطح  دماي 

استفاده شد. براي استخراج دماي سطح  

به درجة سلسيوس، هفت   آن  تبديل  و 

انجام شد )هاشمي   به شرح زير  مرحله 

 (.1391همکاران، 

 
Richard et al -1 

Wubet -2 

3- mather 

 ( به تابش طيفي(DNتبديل عدد رقومي 

طيفي   تابش  به  رقومي  عدد  تبديل 

براساس مقادير مرجع تابش طيفي ارازه  

 شده در كتابچة راهنماي 
 Landsat) project Science 

Office 2002 براساس سنجنده   ,)

 ( صورت گرفت:1رابطة )

(1   )                                                  

                                                         

                                                                                                                     

Lƛ=
LMAX – LMIN

QMAX – QMIN
∗ (DN −

LMIN) + QMIN 
 كه در اين رابطه

كاليبراسيون   و    LMINپيوستگي 

LMAX    حداقل مقادير  عبارتي  به  يا 

(Calibration Constants  و  )

سنجنده   حرارتي  باند  رايانس  حداكثر 

و    QCALMINاست.  

QCALMAX  ترين و كوچك بزرگ-

  6رين و عدد رقومي است كه براي باند  ت

به ترتيب    +ETM وTM هاي سنجنده

  OLIو همچنين براي    1و    255برابر با  

سنجنده به ترتيب برابر است با   10باند  

كه همة اين مقادير از هدر   1و  65535

 فايل تصوير استخراج شد. 
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دماي   به  طیفي  راديانس  تبديل 

 جسم سیاه

داده استفاده  حرارتي  با  باند  هاي 

ETM+،TM     وOLI    از رابطة پلانك

با   به دماي جسم سياه  تابش طيفي  از 

فرض توان تشعشعي يك )حداكثر توان  

(TBمي تبديل  آن،  در  تشعشعي(   ،)-

 (.1391وند )علي زاده ربيعي، ش

(2 ) 

TB =
K2

Ln(
k1

lλ
) + 1

 

TB  كه = دماي مؤثر در ماهواره

ثابت  𝑘1(،  Kبرحسب كلوين )

ثابت  𝑘2كاليبراسيون اول ،  

رايانس طيفي    Lλكاليبراسيون دوم، 

در   𝑘2و  𝑘1پيکسل موردنظر .مقادير  

( آورده شده است. 1جدول )

 هاي لندست هاي مختلف سنجنده: ضرايب براي باند2جدول  

 K1 K2 سنجنده

TM 607.76 1260.56 
ETM+ 09.666 71.1281 

OLI 8853.84 0789.1321 

 NDVIشاخص  

اين شاخص طيفي براي مطالعه پوشش  

گياهي از جهت ميزان كلروفيل موجود  

در آن طراحي شده است .هرچه ميزان  

كلروفيل موجود در گياه بيشتر باشد به  

افزايش     NDVI همان ميزان شاخص

مي شاخص  پيدا  در  مقادير  بازه  كند 

NDVI    يك مثبت  تا  يك  منفي  بين 

متغير است. عموما مقادير كمتر از صفر  

نواحي مرطوب و آب در نظر   به عنوان 

نيز   0.3تا    0شوند .مقادير بين  گرفته مي

-هاي خاک و مراتع را شامل ميپوشش

از   بيشتر  .مقادير  نشان    0.3شوند  نيز 

مورد   منطقه  در  گياهي  پوشش  دهنده 

مطالعه است. در اين پژوهش به منظور  

طبقه   در  بالاتر  دقت  آوردن  دست  به 

از   يکي  عنوان  به  اين شاخص  از  بندي 

با   شاخص  اين  شد  استفاده  پارامترها 

 آيد.ت مي( به دس3استفاده از رابطه )

 (3                                                                                                 )

                   𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑅𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑟𝑒𝑑

𝑅𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑟𝑒𝑑
 

باند مادون قرمز   RNIRدر اين رابطه 

 باند قرمز مي باشد.  Rred و 



 77                                                               ی ب ی ط   ، ی شاه رااد   /   بارسی ارببا  بيییاا  کاربای ارايی با درای... 
 

 
 

 

 

  قبل از محاسبه شاخص پوشش 

گياهي ابتدا باندهاي قرمز و مادون 

قرمز مورد استفاده را از طريق رابطه 

 (، به راديانس طيفي تبديل كرديم.1)

 نسبت پوشش گياهي 

گياهي از  براي محاسبة نسبت پوشش 

( استفاده شده است )رسولي،  4رابطة )

1387 .) 

 (4                                                                                                                       )

pv =
NDVI−NDVImin

NDVImax−NDVImin
 

 تصحيح توان تشعشعي 

تصحيح توان تشعشعي ضريب نشر  

ماهيت انتقال حرارت تشعشعي جذب و  

تابش است.  نشر  الکترومغناطيسي  هاي 

يکي از پارامترهايي كه در انتقال حرارت  

شکننده   تاب  جسم  تشعشع  وسيلة  به 

(ε  به نشر  ضريب  دارد،  فراواني  تأثير   )

جسم گيرنده است. به طوري كه ضريب  

كند. براي  نشر بين صفر تا يك تغيير مي

اين   ندارد،  تابشي  هيچ  كه  جسمي 

كه   جسمي  براي  و  بوده  صفر  ضريب 

ماكزيمم تابش را دارد و توان تشعشعي  

يك جسم سياه )ايده آل( را دارد، يك  

پناه،   )علوي  يکي1385است  از    (. 

 
Sobrino et al -1 

Artis et al -2 

هاي عملياتي و كاربردي براي به گزينه

)روش   تشعشعي،  توان  آوردن  دست 

گياهي( است، كه  آستانة شاخص پوشش 

مقادير   بندي    NDVIبراساس  تقسيم 

 (. 2004، 20شد )سوربيتو و همکاران 

 (5                                                                                                           )

𝜀 = 𝜀𝑒𝑣𝑔𝑃𝑣 + 𝜀𝑠𝑜𝑖𝑙(1 − 𝑃𝑣) 
 (  (LST برآورد دماي سطح زمین

بعد از به دست آوردن مقادير توان  

( از  (LSTتشعشعي، دماي سطح زمين  

و  فرمول زير محاسبه مي  )آرتيس  شود 

 (.1982، 21همکاران 

 (6                                                                                                            )

𝐿𝑆𝑇 =
𝑇𝐵

1+(𝜆∗𝑇𝐵𝑝)𝑙𝑛𝜀
 

λ طول موج ساطع شده = 

ϵ  توان تشعشعي = 

 تبديل درجة كلوين به درجة سلسيوس 

رابطة  براساس  حرارتي  نقشة  سرانجام 

( از درجة كلوين به درجة سلسيوس  5)

 تبديل شد.

 (7                                                                                                           )

𝑇𝐶 = 𝑇𝑘 − 273.15 
  

 . يافته ها و نتايج   2

 



 85 -67، صص 3، شماره 2، دوره 1402رخاطاا  آب و  اایی، دانشگاه زنجان،  دگاگانی  ا و                   78
 

شاخص   و  راديانس  محاسبات  از  پس 

NDVI    نتايج حاصل از اين شاخص در

( هاي   4شکل  سال  براي   )1998 ،

ارازه شده است. 2018و 2008

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2018، )ج( 2008، )ب(  1998: نقشه پوشش گیاهي شهر بندرعباس در سال )الف( 3شکل 

پوشش   ) شاخص  (  NDVIگياهي 

توصيف   منظور  به  كه  است  شاخصي 

گياهي توسعه يافته و با استفاده  پوشش  

)كه   نزديك  قرمز  مادون  بين  تفاوت  از 

مي بازتابش  گياهان  نور  توسط  و  شود( 

شود(  قرمز )كه توسط گياهان جذب مي

پوشش داراي  نقاط  را    ميتواند  گياهي 

نقشه سازد.  به    NDVIهاي  نمايان 

اندازه  از  منظور  گياهان  سلامت  گيري 

تركيب طول موج مادون قرمز نزديك و  

كنند. طبق  طول موج قرمز استفاده مي 

شکل   به  توجه  با  و  آمده  بدست  نتايج 

پوشش  4)  ،)( شهر  NDVIگياهي   )

( محاسبه  1تا    0.2بندر عباس كه بين )
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بيشتر از    1998شده است، كه در سال  

بيشتر    2018بوده و در سال    2008سال  

سال   پوشش  2008از  ميزان    است. 

هکتار و    130(  1998گياهي در سال )

و در سال    95(  2008در سال ) هکتار 

بوده است. ميزان    115(  2018) هکتار 

شهر  پوشش   مركز  در  همواره  گياهي 

بيشتر از نقاط ديگر شهر بوده و كمترين  

گياهي در شمال و شمال شرقي  پوشش  

 شهر قرار دارد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2018، )ج(2008، )ب(1998: نقشه دماي سطحي شهر بندرعباس در سال )الف(4شکل 

تواند با  ( ميLSTحرارت سطح زمين ) 

پوشش   داشته  افزايش  كاهش  گياهي 

باشد و با كاهش پوشش گياهي افزايش  

  كه يك رابطه غير مستقيم بين پوشش

برقرار  زمين  سطح  حرارت  و  گياهي 

( شکل  به  توجه  با  بيشترين  5است.   ،)

شمال   و  شمال  مناطق  در  دما  ميزان 

شرقي شهر قرار دارد و آن هم به دليل  

پوشش   عدم  و  بود  اين  كم  در  گياهي 

مناطق است. اما كمترين ميزان دما در  

جنوب و مركز شهر قرار دارد در جنوب  

شهر پايين بودن دما به دليل وجود آب  
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وجود  مي با  شهر  مركز  در  اما  باشد 

ميزان پوشش است.  ارتباط  در  گياهي 

از سال   بيشتر    2008تا    1998دما  در 

تا   سانتي   5نقاط  افزايش  درجه  گراد 

گياهي اما    داشته به دليل كمبود پوشش 

درجه نسبت به   8دما تا  2018در سال 

كاهش داشته و آن هم به دليل    2008

پوشش   ايافزايش  در  مناطق  گياهي  ن 

تصوير  مي در  كه  همانطور   2018باشد 

مركز   نقاط  بيشتر  در  دما  است،  واضح 

 شهر ميزان خيلي پاييني دارد.

ی  نتيجه  گير

پارامترهاي   از  يکي  زمين  سطح  دماي 

باشد، چرا  كليدي در مطالعه شهرها مي

هاي پاييني  كه تقريباً با دماي هواي لايه

مركز   كه  شهري  انرژي  اتمسفر  موازنه 

مي اقليم  سطح  كننده  تعيين  و  باشد 

ساختمان و  ميان  زندگي  بر  مؤثر  و  ها 

برابري  است،  شهري  ساكنين  آسايش 

سنجندهمي قادر  كند.  حرارتي  هاي 

هستند جزاير حرارتي سطح زمين را به  

وسيلة ثبت راديانس حرارتي صادر شده  

ديد   ميدان  در  كه  مناطقي  سطح  از 

بي كنند. به طوري سنجنده هستند بازيا

فيزيك    LSTكه   در  كليدي  پارامتر 

 هاي سطح زمين است.رفتار

تعيين  هدف  با  حاضر  پژوهش 

با   اراضي  كاربري  تغييرات  بين  ارتباط 

دماي سطح زمين انجام گرفت. نتايج به  

بين   ارتباط  اين مطالعه  آمده در  دست 

كاربري دما  تغييرات  افزايش  در  را  ها 

مي  نشان  زمين  عبارت  سطح  به  دهد، 

مشخص   انجام شده  بررسي  ديگر، طي 

كاربري كه  پوشش  شد  و  هاي  گياهي 

هکتار    40هاي كشاورزي به ميزان  مينز

هاي نواحي مسکوني به  كاهش و كاربري

هاي باير  هکتار و زمين   40تا    25ميزان  

هکتار روند افزايشي را در دورة مورد    10

مي نشان  به  مطالعه  همچنين  دهد. 

از   زمين،  سطح  دماي  استخراج  منظور 

كه    SEBALالگوريتم   شد،  استفاده 

بيشترين دما در  دهد كه  نتايج نشان مي 

مناطق شمالي و شمال شرقي قرار دارد  

و در اين مناطق كمترين پوشش گياهي  

قرار دارد. دما در مركز و جنوب همواره  

كمترين مقدار را داشته است اما دما در  

سال   در  شهر  كمترين    2018مركز  به 

هاي گذشته رسيده  مقدار نسبت به سال

  است و آن هم به دليل افزايش پوشش 

فضايي سبز)پارک ها( در مركز  گي اهي 

مثال   عنوان  به  ساحلي  شهر  بوستان 

باشد.  سورو ... مي  ، بوستان كاكتوس و 

توسط   كه  شده  انجام  تحقيقات  در 
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(، با استفاده از  1392متکان و همکاران )

و   اراضي  كاربري  استر  ماهواره  تصاوير 

جزاير حرارتي شهر بندر عباس را مورد  

از   حاكي  آنها  نتايج  دادند.  قرار  بررسي 

آن بود كه كاربري ها به هم وابسته اند.  

نتايج اين تحقيق اين را نشان مي دهد  

كه با افزايش پوشش گياهي دما كاهش  

دما    يافته  گياهي  پوشش  كاهش  با  و 

 افزايش يافته است.

 
 ملاحظات اخلاقی 

 ایا پژو ش  یچ کمک رالی از سازران  ای بأریا رالی دریافت نکاده است.  حامی مالی  

 طبق اظهار نایسندگان، ایا رقال  بعارض رنافع ندارد.  تعارض ماافع  

 . ایا رقال  باگافه  از پایان نار /رسال  نباده است   برگرفنه از پایان نامه/رساله 
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 منابع

محمدرضا   − مهديريا؛  آخوندزاده، 

(. كاربرد در نمايش    1386سراجيان )  

تصاوير    Terra-ASTERجزاير  

شهري،   مناطق  در  حرارتي  ماهوارهاي 

مجموعه مقالات دومين همايش مقابله  
، قطب علمي مهندسي  با سوانح طبيعي

نقشه برداري و مقابله با سوانح طبيعي.  

تهران.  دانشگاه  فني  دانشکده 

 .15صفحه

−   ( سيدكاظم  پناه،  (.   1385علوي 

سنجش از دور حرارتي و كاربرد آن در  

زمين،   تهرانعلوم  دانشگاه  . انتشارات 

 چاپ دوم. تهران.

فيضي زاده، بختيار؛ سيدمحمود حاجي   −

( آشکارسازي    1387ميررحيمي؛   .)

تغييرات كاربري اراضي شهرک  انديشه  

بندي   طبقه  روش  از  استفاده  با  تبريز 

 .10صفحه    همايش ژزوماتيكشيءگرا،  

پناه؛   − علوي  سيدكاظم  هاشمي،محمد؛ 

( ديناروندي   ارزيابي  1391مرتضي   .)

در   زمين  سطح  دماي  مکاني  توزيع 

محيط زيست شهري با كاربرد سنج شاز  

حرارتي، محيط  دور  مجلة 

 . 91-  81(. صفحات 1)39شناسي

(.   1389آرخي، صالح؛ يعقوب نيازي )   −

از   مختلف سنجش  هاي  روش  ارزيابي 

دور براي پايش تغييرات كاربري اراضي  

استان    -)مطالعة موردي: حوزة دره شهر

پژوهشي    -( علمي 1فصل نامة: )ايلام(  

  -   17.74.  تحقيقات مرتع و بيابان ايران

 .74_ 93صفحات 

احمد,   − گر  نوحه  اكبر,  علي  متکان 

چين   ترک  بابك,  ميرباقري 

كاربري  1392ناهيد) نقش  حليل   ،)

اراضي در شکل گيري جزاير حرارتي با  

زمانه   چند  هاي  داده  از  استفاده 

موردي:    ASTERسنجنده   )مطالعه 

بندرعباس(،   و  شهر  دور  از  سنجش 

منابع   در  جغرافيايي  اطلاعات  سامانه 

و   دور  از  سنجش  كاربرد   ( طبيعي 

GIS :  ) طبيعي  منابع  علوم      در 

  ;  4, شماره   5, دوره    1393زمستان 

 .14تا صفحه  1از صفحه 

افشين   − ابراهيمي؛  حيدر  صالح؛  آرخي، 

(ارزيابي الگوي مکاني    1391شعباني )  

روند تغييرات كاربري پوشش اراضي با  

تبديل   دستة  هاي  روش  از  استفاده 

شهر دره  حوضة  موردي:    - )مطالعة 

 . 182- 12.162( 38استان ايلام( :)

محمدي؛   − علي  عباس  رضا؛  اميري، 

(. مطالعة    1386سيدكاظم علوي پناه  

زماني حرارت در (    -تغييرپذيري مکاني 

در   زمين  پوشش  كاربري  با  ارتباط 
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منطقة شهري تبريز با استفاده از داده  

هاي حرارتي و انعکاسي سنجنده هاي  

+ETM    وTM   ،محيط مجله لندست 

 . 120-107. . صفحات 43 شناسي 

−   ( زندكريمي  آرش  مجتبي؛  پيرنظر، 

تصاوير    1394 پردازش  و  راهنماي   .)

اي،   افزار    ENVIماهواره  نرم  كاربري 

 انتشارات ناقوس. چاپ اول. تهران.

رمضاني، بهمن؛ سيدمريم دخت محمد   −

مکاني    1389)   شناختمحدودة   .)

تشکيل جزيرة گرمايي در شهر رشت،  

شهري ريزي  برنامه  و  پژوهش  . مجله 
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مجلة  با ب هکارگيري سنجش از دور،  
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