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Accurate estimation of precipitation is important for a wide range of 

applications and fields from hydrology to climate studies and meteorology. Due 
to its geographical location and climatic features, the country of Iran has high 
temporal and spatial fluctuations of rainfall. Due to the large losses caused by the 
lack of rainfall in a large part of Iran, the accurate estimation of the amount of 
rainfall is of vital importance and is considered one of the most important factors 
in the management of water resources. Therefore, the main goal of the current 
research is to estimate the spatial distribution of precipitation using satellite remote 
sensing sensors in the geographical area of Iran. To achieve this goal, calibrated 
rainfall data of level 3 version 6 of GPM satellite with a spatial resolution of 0.1 x 
0.1 degrees from January 2001 to December 2019 were used for the geographical 
area of Iran. After quality control, pre-processing and validation, relevant data 
were processed by specialized software (ENVI, ArcGIS and EXCELL) and 
necessary outputs were prepared. The results showed that there is a great similarity 
between GPM satellite rainfall data and station rainfall. Among the studied 
months; The highest amount of rainfall was estimated in January and March and 
the lowest amount was estimated in July and August. In terms of monthly spatial 
distribution, the heterogeneous distribution of precipitation has been evident. 
Among the rainfall zones, the highest amount of rainfall is related to the rainfall 
zone of the Caspian Sea coast and then the central Zagros highlands in the west of 
Iran. The lowest amount of precipitation was also estimated in a wide area of Iran 
in the central and eastern regions. The seasonal distribution also indicates a 
significant difference in the distribution of precipitation in different seasons of the 
year, so that the highest amount of precipitation is related to the winter season and 
the lowest amount is estimated to be in the summer season. The average rainfall 
in Iran is 259 mm, which varies from 189 to 344 mm in different years. The 
comparison of Iran's rainfall with the world's average rainfall, which is about 800 
mm, indicates the low rainfall of Iran. On the other hand, this small amount of 
rainfall does not have a homogeneous spatial distribution, so that its largest 
amount is concentrated in the coastal areas of the north and west, and the smallest 
amount is concentrated in large areas of central and eastern Iran. A time series 
analysis based on GPM satellite rainfall data has shown that its trend is decreasing 
(although with weak significance) on the one hand, and on the other hand, the 
dominance of negative rainfall anomaly over a wide area of Iran. The continuation 
of these conditions can seriously challenge water resources and environmental 
ecosystems. 
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 GPMبارش ماهواره   یبا استفاده از داده ها رانی بارش در ا یمکان ع ی توز لیتحل

  3یمحمود خسرو  |    2عماد یم یزهرا ابراه |    1 پور س ی کوهزاد رئ

 . ران یدانشگاه زنجان، زنجان، ا ا،ی گروه جغراف  ار،یاستاد. 1
 .ران ی دانشگاه زنجان، زنجان، ا ،یارشد، رشته آب و هواشناس یدانش آموخته مقطع کارشناس. 2

 . ران ی و بلوچستان، زاهدان، ا ستان یدانشگاه س ، یطیمح ی ز ی و برنامه ر ایاستاد، دانشکده جغراف .3

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1401/ 8/ 28:  دریافت 

 1401/ 11/ 19:  بازنگری 

 1401/ 12/ 25:  پذیرش 

 1402/ 3/ 15:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  ی بارش، ماهواره

GPMیمکان عی، توز،  

 . رانی ا   آمار، نیزم

تا    ی درولوژ ی از ه   ها    نه ی از کاربردها و زم   ای    گسترده   ف ی ط   ی مقدار بارش برا   ق ی برآورد دق  ه: چکید 
از    ی م ی اقل   ی ها ی ژگ ی و و   یی ا ی جغراف   ت ی به فراخور موقع   ران ی مهم است. کشور ا   ی و هواشناس   ی م ی مطالعات اقل 

در بخش    ارش از کمبود ب   ی ناش   اد ی خسارات ز   ل ی بارش برخوردار است. به دل   اد ی ز   ی و مکان   ی نوسانات زمان 
عوامل موثر در    ن ی برخوردار بوده و از مهمتر  ی ات ی ح   ت ی مقدار بارش از اهم   ق ی برآورد دق   ران، ی از ا   ی ع ی وس 
بارش    ی مکان   ع ی پژوهش حاضر برآورد توز   ی رو، هدف اصل   ن ی شود. از ا   ی منابع آب محسوب م   ت ی ر ی مد 

  ل ی ن  ی است. برا   ران ی کشور ا   یی ا ی جغراف   ی    در گستره   ای   سنجش از دور ماهواره   های   با استفاده از داه 
  یی فضا   ک ی با تفک   GPM  ی    ماهواره    6  ی نسخه   3سطح    ی شده   بره ی بارش کال   های    هدف، از داده   ن ی به ا 
استفاده    ران ی ا  ی    گستره  یی ا ی جغراف  ی    محدوده  ی برا  2019تا دسامبر   2001  ه ی درجه از ژانو   0/ 1×    0/ 1

  ی تخصص   ی افزارها توسط نرم   ، سنجی    صحت و    پردازش ش ی پ   ، ی ف ی مربوطه پس از کنترل ک   ی ها شد. داده 
 (ENVI, ArcGIS    وEXCELL مورد پردازش قرار گرفت و خروج ) ج ی شد. نتا   ه ی لازم ته   ی ها ی  

وجود دارد. در    ی ستگاه ی با بارش ا   GPM  ی    بارش ماهواره   های    داده   ان ی م   ی اد ی نشان داد که شباهت ز 
  ی مقدار آن در ژولا   ن ی مارس و کمتر   ه، ی نو مقدار بارش مربوط به ژا   ن ی شتر ی مورد مطالعه؛ ب   های    ماه   ان ی م 

ناهمگن بارش مشهود بوده است. در    ع ی توز  ز، ی ماهانه ن   ی مکان   ع ی . به لحاظ توز د ی و آگوست برآورد گرد 
خزر و پس از آن    ی ا ی ساحل در   ی بارش   ی    مقدار بارش مربوط به پهنه   ن ی شتر ی ب   ، ی بارش   های    پهنه   ان ی م 

از کشور    ی ع ی وس   ی در گستره    ز ی مقدار بارش ن   ن ی . کمتر شد با   ی م   ران ی در غرب ا   ی ارتفاعات زاگرس مرکز 
بارش در    ع ی از تفاوت معنادار توز   ی حاک   ز ی ن   ی فصل   ع ی برآورد شد. توز   ی و شرق   ی مرکز   ی در نواح   ران ی ا 

مقدار آن    ن ی مقدار بارش مربوط به فصل زمستان و کمتر   ن ی شتر ی که ب   ی فصول مختلف سال است، به طور 
   است که مقدار آن در سال متر    ی ل ی م   259 ران ی بارش در کشور ا   ن ی انگ ی . م د ی در فصل تابستان برآورد گرد 

  ی بارش جهان  ن ی انگ ی با م   ران ی بارش ا   ی    سه مقای . است    بوده  ر ی متغ  متر   ی ل ی م  344تا    189مختلف از  های 
  گر، ی د   یی دارد. از سو   ت ی حکا   ران ی ا   ی    از  کم بارش بودن گستره   ی است به خوب   متر    ی ل ی م   800که حدود  

مقدار آن در    ن ی شتر ی که ب   ی به طور   ست، ی برخوردار ن   ی همگن   ی مکان   ع ی ابارش از توز   ز ی ناچ   ار مقد   ن ی هم 
متمرکز    ران ی و شرق ا   ی مرکز   ران ی از ا   ی ع ی وس   ی مقدار آن بر نواح   ن ی شمال و غرب و کمتر   ی ساحل   ی ه ی ناح 

بودن روند آن    ی از کاهش   ی حاک   GPM  ی بارش ماهواره   ی ها بر داده   ی مبتن   ی زمان   ی سَر   ی است. بررس 
  ی    بارش بر گستره   ی منف   ی ناهنجار   ت ی حاکم   گر ی د   ی سو و  از سو   ک ی ( از  ف ی ضع   ی )هر چند با معنادار 

را با چالش    ی ط ی مح   های   ستم ی منابع آب و اکوس   تواند    ی م  ط ی شرا   ن ی بوده است. تداوم ا   ران ی از ا  ی ع ی وس 
 . د ی مواجه نما   ی جد 

بارش   ی با اسررتداده از داده ها  ران یبارش در ا یمکان عیتوز  لیتحل(.  1402) محمود،  خسررروی ،  زهرا, ابراهیمی عماد,  زادهکو  ،رییس پوراستتاداد   

  141-108(, 3)2,  ییها و مخاطرات آب و هوا  یدگرگون. GPMماهواره  

  . یسددگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                           دانشگاه زنجان.                              ناشر                                        
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 مقدمه 
بارندگی مهمترین عاملی استتته در  ر  

ی هیدرولوژی،  خاله مستتتمی   چرخر

 ار . بتر  ستتته نور لا ات عتاق   ی   

هتای گونتاگولا بتار،، برای حللیتپ یتدیتد 

امری  ا لیمی  و حیییراق  هیتدرولوژییی 

همتتا و همیتارالا،  ضتتتروری استتته  بی

گیری   ی  ممتدار بتار،،  (. انتداه 1397

بستتتیتاری  ر همی تر هتای  دتاربر هتای 

ا لیمی،   موضتتتوعتاق  همچولا  مختلف 

دشتاورهی، خشتیستالی، ب یای تییوی و 

شتت استتی  ار   ار ونی و همیارالا،  نب

اه هتای متاهوار (.  ا  1396 بتار،  ای 

  چ د  هر  یپ مور  حوجر  انشتتتم دالا 

هتا  رار  عل  هیتدرولوژی و  یرر رشتتتتتر

عتلتمتی  ر   متتتتالتوتتاق  وار   و  گترتتتتتر 

اند ای و جهانی شتد های م تمرممیاس

هتمتیتتارالا،   و  بتخشتتتی  (.  1395 عتلتی 

گیری و برنور  بارندگی  ر ستتت   انداه 

د تد حتا  ر  ای بتر متا دمتی میم تمتر

 رستتی اه نب و چرخر انرژی بر  سته 

ی هیتا   نوری . بتا حوجتر بتر حیییر یت یر

ممتدار بتار،  ر میتالا و همتالا، ن تارق بر  

ی ای بر وسیلرهای م تمرنلا  ر ممیاس

های همی ی بستتتیار  شتتتوار ایستتتترا 

 
 1- Global Precipitation Measurement 

  هتای بتارالا بتاشتتتد. گرچتر ایستتتترتا می

انتداه  اه ستتت ای  خیلی   یمی  گیری 

بتر تتتتورق   بتارنتدگی  عم   و  میزالا 

 ه د، با این حال  ای بر  ستته مینمتر

اتتتتلی نلا هتا این استتتته دتر دمیو  

ای  ها بر تورق نمترهای نلاگیریانداه 

های بزرگ داربر ی  بو   و برای حوضتر

(.  1388 متیتالا و همیتارالا،    نیستتتت تد

برهمین استتتاس بتا شتتت تاستتتایی این 

های  های داربر ی  ر ایسترا ملدو یه

همی ی،  انشتتم دالا رو، ستت ا  اه 

 ور را بتر ع والا ابزاری حوانتا برای حویین 

دمیّ بار، ورو ی بر ستت  همین بیار  

گیرند. اه این رو استتاا   اه حاتاویر می

ای با حاییی میانی بالا حوتتتیر ماهوار 

هم استه  یپ اه استتاا    شتو . اما لامی

ها ها،   ه همانی و میانی نلااه این  ا  

 (.  1394 برنور  شو   مد ی و همیارالا،

هتمتیتتارالا   و  بتتا 2017وانتتو   )

ی های همی ی  رحوضتراستتاا   اه  ا  

ی بیای و  ر دشتتور چین بر رو خانر

ی بررستی و ارهیابی نستپ جدید ماهوار 
1GPM    متلاتتتول و   IMERGبتتا 

متلاتتتول   TRMMی  متتاهتوار  بتتا 

3B42-V7   یر اخت د. نتایج حاتتپ اه

این یژوه  نشتتتالا  ا   استتته دتر 
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متتاهوار  ا   اه   IMERG-Fی  هتتای 

  ته بتالا و ضتتتریتت همیستتتتری بتالا 

و 63/0  یترادتتا،  بترختور اراستتتته.   )

و 2016هتمتیتتارالا   بتررستتتتی  بتتا   )

نستیه   TMPAست ای عملیر   تتله

بتتار،   TMERGبتتر   حتختمتیتن  بترای 

ست رین  ر ه د یر اخت د. نتایج حاتتپ  

ارهیتابی   نشتتتتالا  ا  دتر  اهاین حلمی  

در براساس   IMERGای  بار، ماهوار 

GPM  های بارندگی موستمی  ر تاتپ

گیر  نشتتتالا می ج وب غربی اناام می

 ر    TMPAنستیه بر   GPMهد در   

حشتخی  بار، ست رین ه د اه اعتما   

حتانتو و  برخور ار استتتته.  بیشتتتتری 

حلمی ،  2016همیتتارالا   یتتی  تی   ،)

ی چین را م تمتر  6هتای همی ی  ر   ا  

یتتایتترتتا بتتا  ا   بتتار،  هتتای  هتتای 

IMERG .ممتایستتتر و ارهیتابی در نتد ،

نتتایج بتر  ستتته نمتد  اه این یژوه  

های   ر عرض  IMERGنشتتالا  ا  در 

جیراتیایی بالا و متوست  و همچ ین  ر  

هوایی خشتتتتی  ارای   و  نب  م تتات  

باشتتتد. همچ ین  ر  عملیر  بهتری می

حلمیمی مشتتتابر در حوستتت  حیییلی و 

استته امیالا  ( اناام شتتد   2016تولی  

متتاهتوار  متلاتتتول  اه  ی استتتتتاتتا   

TRMM   یتیت بتتار، ر  هتتای بتیت تی 

نستای شتهر الریاض، بررستی شتد. ستیپ

ایج حتاتتتتپ اهاین حلمی  نشتتتالا  نتت 

بتالای  ا   ه تد  مور  ی   ته  هتای 

استتاا   بو   و ییشت ها  شتد  در برای  

حوالا ایاا  یی ستیستت  هشتدار سیپ می

ها استاا   در . همچ ین  ر  اه این  ا  

بتر حلمیمتاق   این خاتتتوی می حوالا 

(، المزروعی  2011موتیته و همیتارالا  

(، 2007(، هونتو و همیتارالا  2011 

( اشتار  نمو . 2004جویس و همیارالا  

ها بر خوبی نتایج حاتپ اه حلمیماق نلا

هتای  نشتتتالا  ا  دتر استتتتاتا   اه  ا  

بتار،  ر  متاهوار  اه  خوبی  حخمین  ای 

  هد.م ات  مور  متالور ارائر می
( با 1397بخشتی و همیارالا  علی

بار،  ملاتولاق دمی یممایسترهدف  

MERRA  ی  متتاهوار  وGPM  بتتا 

همی ی متتالوتاحی اناتام   هتایایستتتترتا 

  ا ند.  ر این یژوه  برای ممایستر  ر

ی  ممایستتتر  رو،  و اه میانی ممیاس

 همچ ین و و ایستتتتراهی ایحوضتتتر

 متاهتانتر و روهانتر همتانی یممتایستتتر

 اه اعتیارست ای برای  .گر ید استتاا  

،  RMSE  ،MAEنمتاری   مویتارهتای

CC  ،BIAS  ،FAR  ،POD    وCSI  

 نتایج بر  سه نمد  نشالاشد.   استاا  

متول    HQبتار، روهانتر   هتای ا    ا 
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بتالاحری    تهاه  GPMی  بتر متاهوار 

-م تمر   ر  MERRA ا     نستیه بر

 برخور ار استتتته و متتالوتر مور  ی

 همی ی هتای ا   بتا خوبی متتابمته

 همانی و میانی حوهیع حواندمی و  اشتتر

 هد.  نشتالا را حوضتر  ر ستت  بارندگی

  ر  MERRAهتای  ممتابتپ،  ا    ر

 بالاحری اه   ه  ماهانر همانی ممایستتر

برخور ار   GPMهتای   ا   بتر نستتتیته

 ا     بتترای   RMSEمتتیتتزالا بتتو .

MERRA  ر روهانتتر متمتیتتاس  ر  

برابر   حرحیت بر حوضتر و ایستترا  ستت 

برابر   متاهتانتر ممیتاس  ر و  84/2و    3/6

میزالا  همچ ین استتتته.  74/1و    8/2

RMSE  ا     برای HQ  ستتتت   ر 

برابر   روهانر  ور   ر حوضتتر ایستتترا 

برابر   ی ماهانر ور   ر و  72/1و  78/1

همتا و همیارالا  بیاسته.   46/6و   07/6

( با متالور و بررسی میزالا   ه  1397 

بتا   GPMهتای بتار،  و متاهوار    ا  

بتا   TRMMو    IMERGملاتتتول  

،  ر چهتار ایستتتترتا   3B42ملاتتتول  

ستتتی ویتیتی شتتتهر حهرالا  ر ممیتاس  

روهانتر، متاهتانتر و تاتتتلی بتر این نتتایج  

  Bias  ،MAE سته یاتت د در مما یر  

هتر  و   RMSEو دتتر  دتر   حتتییتیتتد 

،  ر  IMERGو     3B42متلاتتتتول

ایستترا  شتمیرالا، دمترین میزالا ختا  

بتا  ا   مشتتتتاهتد را  ای  ارنتد. هتای 

متلاتتتتول  ارهیتتابتی  هتمتچت تیتن،  ر 

IMERG     بتا ممتا یر بتار، ایستتتترتا

شتتتمیرالا، میزالا همیستتتتری  ر این 

ایستتتترتا   ر ممیتاس روهانتر، متاهتانتر  

 رتد   83 رتد،    57وتالی، بر حرحیت  

 رتتد مشتخ  شتد. بر تور دلی   87و 

بتر حی ولوژی  می بتا حوجتر  حوالا گاته، 

متتاهتتوار  هتتای   ا     GPMیبتترحتتر 

IMERG    مربوط بتر این متاهوار    ته

ابتت  و  بتترای بتتالایتتی  ار   ختتوبتتی  زار 

استتتته. بی ییی  هتای هیتدرولوژییی 

گیوی  حمی احمتدی  و  (  ر  1397ها   

ی ستتر ای بر برنور  بار، روهانرمتالور

-( و ممایستر 4 نستخر  IMERGاجرای 

 22های بار، نتایج حاتتلر با با  ا    ی

ایستترا  همدیدی ستاهمالا هواشت استی  

 غرب و غرب شتتمال  ر وا ع دشتتور

برای  حتا 2016 نوریتپ ی ور  ایرالا، 

 هتاییر اخت تد. دمیته  2017توریتر  

 ی و وعنستتانر  و برای راسته نهمایی

 نتتیتتز و  (0.1mm/day بتتار،  

بتیشتتتتتر  یتتا متتتوستتت  هتتایبتتار،

 5mm/day)  شتدند. نتایج بر  ملاستیر

اجرا  ستتتر این  ستتته نمد  اه برنور 

ی خوبی را نشتتالا   ملاتتولاق( رابتر
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 با حلمی  این ع و ،  ر بر  ا   استه.

ی، اماهوار  یستامانر  و این اه استتاا  

  ر ستیپ شتدید ایماهوار  بر ارینمشتر

  2017 نوریپ 14  ر ایرالا غرب شتمال

 استه.شتد  ( اناام1396ترور ین   25 

 رتوبته ملاتتتول حیییراق متتابمته

 یستامانر با  SMAPاه  حاتتپ خا 

 شتتتتد  نشتتتیتار ستتتتاهی بتارشتتتی

 استاا   امیالا بر  لاله  GPMحوس 

 متتیموریتته  و این حردییی عملیتتاحی

ار ونی  یای  ستیپ  ار .   و ارهیابی برای

همیتتارالا   دتتاربر     (1396و  بتتاهتتدف 

بتتار، ا   جتهتتانتی   ر     GPMهتتای 

مدیریه مخاتراق ملیتی بر بررستتی 

برنور  بتار،  هتای متاهوار مزیته هتای 

یر اخت د. نتایج حاتتتپ نشتتالا  ا  در  

متاهوار    ا   بتارنتدگی  اه   GPMهتای 

یتتانستتتیتپ بتالایی برای برنور  ممتا یر  

هتای همتانی مختلف بتارنتدگی  ر ممیتاس

همر یتالا و همیتارالا  برخور ار استتته.  

(  ر یژوهشتتی امیالا استتتاا    1396 

بتتار،  هتتااه ا   بتترای   GPMی  را 

های ست رین مور  بررستی  حخمین بار،

ی بتار،  رار  ا نتد. حوتدا  شتتت  وا وتر

اه  2015و  2014های  ست رین  ر ستال

برای   ا   هتای هواشتتت تاستتتی گی لا 

گیری شد  حوس  ممایسر با بار، انداه 

های  این ماهوار  شت استایی شتد. اه  ا  

ایستترا  هواشت استی  10ثیه شتد   ر  

های  برای حللیپ تتتله  رستتتی  ا  

ای شت استایی شتد. برای ارهیابی  ماهوار 

( و جت ر 2Rنتتایج اه ضتتتریتت حویین  

ختتتتا   متربتوتتاق  (  RMSEمتیتتانترتیتن 

های ارهیابی  استتاا   شتد. نتایج شتاخ 

= 0.812 R   وRMSE=12.4 mm  

حاتتتپ، حادی اه   ه متلوب حخمین  

  GPMممتا یر بتار، حوستتت  متاهوار   

( 1395شتتریای و همیارالا  باشتتد.  می

ی نستخر دالییر    ر حلمیمی بر ممایستر

-Integrated Multi یشتتتتتتد 

Satellite Retrievals for GPM 

(IMERG)   دتر ملاتتتول GPM 

Constellation Satellites متتی-

-ERA ملاتول باهیابی شتد با  اشتد،  ب

Interim   بتا ایستتتترتا  ستتتی ویتیتی

هواشتت استتی مهرنبا   ر ممیاس روهانر 

یر اخت تد. این ارهیتابی برای یتی  ور  

حتا بهمن  1392یتی ستتتالتر اه استتتا تد  

نتایج نشتالا  ا     .استهاناام شتد  1393

متلاتتتتول  روهانتتر  متمتیتتاس  دتتر  ر 

این م تمتر   IMERG ایمتاهوار   ر 

 حمایپ بر برنور  بیشتر  ارند  ر حالییر

ERA-Interim    بترنور بتتر  حتمتتایتتپ 

های ایستترا   دمتری  ر ممایستر با  ا  

ننهتا اههتار نمو نتد  ا هتای  مهرنبتا   ار .  
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حری  عملیر   ابپ  یول  GPM بار،  

نستتیه بر ملاتتولاق  یرر  اشتتتر و 

و همیتارالا  ییشتتت هتا   ا نتد   متد ی 

نیز با بررستتتی حیییراق میزالا (  1394 

،  2000-2012ی نمتاری  بتار،  ر  ور 

ستری همانی و میانی ضتریت همیستتری  

هتای همتانی  ییرستتتولا را برای ممیتاس

روهانر، ماهانر و ستتتالانر با استتتتاا   اه 

ای مور   ا   های ایستتتراهی و ماهوار 

ملاستیر و حللیپ  رار ا ند. نتایج نشتالا 

 ر ستت      اری ا  در همیستتری مو ی

های بار، همی ی  ی ج  رتتتد بین  ا  

هتای متاهتانتر و ای  ر ممیتاسو متاهوار 

امیدوار و همیارالا  ستتتالانر وجو   ار .  

بررستتتی میزالا 1392  بتر حللیتپ و   )

بتتارنتتد نمتتار  متتاهتوار انتتتیتتاا  ی گتی 

TRMM   ایستتتترتا ا لیمی  بتا  هتای 

همی ی  ر استتتتالا خراستتتالا رضتتتوی 

یر اخت د. نتایج حاتتتپ اه این یژوه  

نشالا  ا  در میزالا انتیاا و همیستری  

 رتتتتد بین نمتار بتارنتدگی    95بتالای  

 رتتتد   99ستتالانر و همیستتتری بالای  

بین نمتار بتارنتدگی متاهتانتر متاهوار  بتا نمتار  

های ا لیمی همی ی وجو   ار .  ایستترا 

نتتارنترتی و  بتتر    (1391تتر   احتمتتدی 

هتای بتارشتتتی  ر  م  ور ارهیتابی یه تر

اه  ا   تتتتارس  هتتتای  استتتتتتتتتالا 

، بتر تور جتداگتانتر   TRMMمتاهوار 

برای تاتتتول یتاییز، همستتتتتالا، بهتار و 

( 1998-2012حابستتالا  ر باه  همانی  

هتای یژوه  استتتتاتا   نمو   دتر یتاتتتر

ی ستالانر  ی میانریننشتالا  ا  بیشتی ر

ی نلا بار،  ر م تات  باختری و دمی تر

 ر نواحی ج وب و ج وب ختاوری روی 

 هتد. همچ ین حیییراق میتانی  تابتپ می

یتهت تتر بتتارشتتتی  ر  حتوجتهتی  ر  هتتای 

یتژوهت   ر  متلتتدو   ستتترهمتیتن  ی 

های تاتتلی و ستتالانر بر جز  ر  ممیاس

میررحیمی  تاتپ حابستتالا وجو  ندار . 

(  ر یتی حلمی   1387ها    و تیضتتتی

هتای بتار، همی ی و میزالا انتیتاا  ا  

و   ا   را ار  متتور    TRMMهتتای  را 

حللیپ و بررستی  رار  ا ند. نتایج نشتالا  

های را ار  ارای همیستتری   ا  در  ا  

هتای بتار، همی ی  ر  مو تا اری بتا  ا  

 باشد.  ی شمال باختری ایرالا میم تمر

ی یژوه  نشتالا  بررستی ییشتی ر

های اناام شتد    ا   استه ادرر یژوه 

 ر خاتتتوی استتتتاتا   و واستتت ای  

متتاهوار    ا   بتتار،   ر    GPMهتتای 

استه و ح ها  خارج اه دشتور اناام شتد 

موتدو  متتالوتاحی  ر ممیتاس همتانی و 

هتا بتر ارهیتابی  میتانی ملتدو  اه این  ا  

و واستتت ای  ا   هتای بتار،  ر  اختپ 
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اسه. اه نناا در بیشتر دشور اناام شد 

و  ا لی  خشتتتتی،  ایرالا  ارای  م تات  

نیمر خشتتی استته، نگاهی اه ممدار و 

بتار،  ر هر   -حیییراق همتانی   میتانی 

برنتامتر برای  و متدیریته  م تمتر  ریزی 

م ابع نب ستتلی بستیار ماید استه.  ر  

ایرالا بار، ییی اه یارامترهای استاستی  

بتال مو  م تابع نب برای ارهیتابی مهیتایی 

استه اما حوهیع همانی و میانی نلا بسیار  

نتایی واخته استتته و بتر همین  لیتپ  

حوهیع م تابع نب دشتتتور نیز یی واخته 

  - حللیپ حوهیع همانی   نیستته. ب ابراین

ی جیراتیتایی  میتانی بتار،  ر گستتتتر 

اهمیه بالایی برخور ار دشتتور ایرالا اه 

بتاشتتتد. اه نلا جتایی دتر حی ولوژی  می

اه  و یتیتی  ستتتت تات   عت توالا  بتتر  ر 

نمتتد  ر  اهرو، دتتار  و  جتتدیتتد  هتتای 

هتای اخیر بی ی بتار، تی ستتتالیی 

داربر  تراوانی ییدا نمو   استته، ل ا  ر  

شتتو  حا وضتتویه  این حلمی  ح ، می

ی بتار،  ر دشتتتور ایرالا تی  و  هتر

( بتا استتتتاتا   اه 2001  –  2019اخیر  

یتای     GPMهتای بتار، متاهوار    ا  

گر یتد  و حللیلی جتامع  ر خاتتتوی 

ی  حوهیع همانی و میانی نلا  ر گستتتتر 

 ایرالا ارائر شو .

وش.  داده1  هاها و ر

 منطقه مورد مطالعه  .1.1

ی مور  متتالوتر  ر این حلمی   م تمتر

بتاشتتتد. ایرالا همین میدتپ یه تر ایرالا  

دشتتتوری یه اور  ر دمرب د خشتتتی و 

خشتی جهالا و ج وب غربی نستیا  نیمر

وا ع  ر مره بین  ریتای    ختاورمیتانتر( 

ختلتیتج   و  متو توتیتته  ختزر  بتتا  تتتارس 

ی عرض   رجتر  40حتا    25جیراتیتایی  

 5/63حتا   44شتتتمتالی اه خ  استتتتوا و 

ی تول شتر ی اه نیمروه گری وی    رجر

موتتا ل   رار  ار    مستتتتاحتی  بتتا  دتتر 

حتتدو     1648195  2/3دتیتلتومتتترمتربتع 

های ستت  همین را  ر   رتتد اه خشتیی

  .)1برگرتتر اسه  شیپ  
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 ( DEM) یو  مدل ارتفاع یاستان ماتیمورد مطالعه به همراه تقس ی منطقه ی : نقشه1شکل 

 داده ها ..1-2

ستتتتال اه  ر  استتتتتاتتا    اختیتر،  هتتای 

ای  ر برنور  بتار، هتای متاهوار ترنور  

 هاتمن و  ای ییدا نمو داربر  گستتتر  

همیتارالا،     2015همیتارالا،   و  یونتو 

هتمتیتتارالا،  2015 و  (.  هتو    2014  .)

استه در  متالواق متود ی نشتالا  ا    

بتار، متاهوار اه میتالا  ا   هتای هتای 

بتار، متاهوار مختلف، ترنور   ی هتای 

GPM   ع والا   ی و  تابتپ بتر  حرین 

ها بو   و بر تور وسیوی  اعتما حرین نلا

همتیت تتر استتتتتاتتا     ر  متتت توعتی  هتتای 

  2016استه  شتریای و همیارالا،  شتد 

هتمتیتتارالا،   و  و 2017وانتتو  یتونلا    

و همیتارالا،  2018همیتارالا،   حتانتو    
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این خاتتتوی می2020 بتر (  ر  حوالا 

ی مت دور برخی اه دتاربر هتای متاهوار 

های شتدید،   ر موار ی اه  ییپ بارندگی

های  ستاهیبی ی مخاتراق و شتییریی 

و  دتر   لتی  اشتتتتار   هتیتتدرولتوژیتیتی 

 (.2021همیارالا،  

هتای بتار،  ا   ر این یژوه  اه  

 6ی  نستتخر 3ی ستتت   دالییر  شتتد 

 GPM یمتتتتتتتتاهتتتتتتتتوار 

 GPM3IMERGDF v06 دتر اه )

 //:https  وبتتتتتتتترتتتتتتتتا 

disc.gsfc.nasa.gov/datasets  
 ریاته شتتد  استته، استتتاا   گر ید.  

حاییتی   ا   بتا  استتتتاتا    مور   هتای 

ژانویتر    1/0×    1/0تضتتتتایی   اه   رجتر 

-برای ملدو   2019حا  سامیر   2001

ی ایرالا استتتاا    جیراتیایی گستتتر   ی

 استخراج گر ید.  

وش ها .1-3  ر

  NCDFهای مربوتر  ارای ترمه   ا  

  با  یتوم    UTMو اه ستتیستتت  حاتتویر

WGS84   اه یس  دتتر  بو    برخور ار 

و یی  حوستتت  د ترل دیای  یر اه،، 

حخاتتتاتتتی  نرم  ,ENVIاتزارهتای 

ArcGIS    وEXCELL   متتتور  )

هتا دتر بتر این  ا  یر اه،  رار گرتته.  

تتورق ر ومی بو   و مما یر ننها اره، 

متر  عد ی ممدار بار، بر حستتت میلی

 mm ،با ( بر اهای هر یییستتتپ استتته

حیدیپ بر  اتزارهای توانرماستتتتاا   اه  

جداول ات عاحی  ای و های شتتتییتر ا  

های لاهم بر استاس مره شتد  و خروجی

ی ایرالا حهیر شتد. بر جیراتیایی گستتر 

خروجی دلی  اه تور  حتتاتتتتتپ  هتتای 

متتاهتتوار  ا   بتتار،    GPMی  هتتای 

ی اعِمتال ملتاستتتیتاق بر روی  و نتیاتر

  16482 ×  228ماحریس ماهانر بر ابوا  

مشتتتتاهتتداق  ر    228  حوتتدا   مورف 

ستال مور  متالور   20های ییایی اه  ما 

و  20  ×  12  حتوتتدا     16482(  متوترف 

ی ی متاهوار ب تدی شتتتد نمتاط شتتتییتر

GPM    حاییتی میتانی اتمی  بتا  تدرق

ی جیراتیتایی   رجتر  ر یه تر  1/0×    1/0

 × 76دشتتور ایرالا( و تاتتلی بر ابوا   

مورف حودا  مشتاهداق  ر   76  16482

( استه. بر عیارحی  19×4تاتول ییایی  

 یرر، میتانرین بتار، متاهتانتر اه میتانرین 

روهانتتر و بتتار،  متتا   هر  بتتر  متول   ی 

میتانرین تاتتتلی اه میتانرین ستتتر متا  

مربوط بر هر تاتپ استتخراج گر ید. بر 

للتا  میتانی نیز، ممتا یر هر یییستتتپ،  

شتترای  میانرین ممدار بار، مربوط بر 

هر ستتتری همتانی  متاهتانتر، تاتتتلی و 

 ر  ی نماری اسه.  سالانر(  ر تول  ور 

file:///C:/Users/MASNACO/Downloads/GPM3IMERGDF%20v06
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 حللیپواداوی، حاستتیر و  گام نهایی نیز 

برای  ستتتتهیتاتتتر بتر هتدف هتا  یتابی 

میتانی    -حللیتپ حوهیع همتانییژوه   

بار،  ر ایرالا با استتتاا   اه  ا   های 

متتاهتوار    ی  تتی  ور   GPMبتتار، 

 ( جای گرته.2001-2019نماری  

 و نتایج   هایافته. 2

  واسنجی داده ها 

های ست ا   ست ای  ا   واست ای و تتله 

ای ییی اه مهمترین الزامتاق  اه  ور متاهوار  

هتای حتاتتتتپ اه بتر  یتاتتتر  ی ائتر ار    یتپ اه 

  متتالوتاحی هتای هتا  ر حوه   ا   دتارگیری  

 یژوه   اه  گرچتر هتدف  .مختلف استتته 

ای  ماهوار   های  ا    اعتیارستت ای  حاضتتر 

 این    ه  نشتالا  ا لا  بر م  ور  نیسته اما 

 استتاا    بر  ست ای ننها نیاه و تتله  ها  ا   

ایتن    . ار   وجتو   همتیت تی  هتتای  ا    اه   ر 

جهه بررستی تتله  ا   های  متالور نیز،  

هتتای  اه  ا      GPMی  بتتار، متتاهتتوار  

  40ای ممتا یر میتانرین بتار،  مشتتتاهتد  

بر    ایستترا  هواشت استی ستی ویتیی ایرالا در 

تور نستیی یوشت  م استیی اه دپ دشتور را  

و مما یر بار، ننها بر استتتاس    نمو   تراه   

متر ثیه شتد  استه استتاا   شتد.  ر  میلی 

بتوتتدی متمتتا یتر بتتار، متربتوط بتتر   گتتام 

یییستپ و هر یییستپ با    40هایی   یییستپ 

هتای   رجتر( دتر ایستتتترتا    0/ 1 ×   0/ 1ابوتا   

انتختتابی بر روی ننهتتا  رار   ستتتی ویتیتتی 

گرتت تد برنور  شتتتد و ممتا یر اخت ف و  می 

همیستتری بین  و یایرا  مور  استتاا  ،  ر  

ممیاس ستتالانر تاتتلی و ماهانر ملاستتیر  

 یر بل دمدق  ها نشتتالا  ا   مما گر ید. یاتتر 

  GPMی  بار، برنور  شتد  حوست  ماهوار  

ی ایرالا حشتتابر هیا ی با مما یر   ر گستتتر  

هتای مشتتتاهتداحی  بتار، حتاتتتتپ اه  ا   

های هواشت استی ستی ویتیی  اشتتر  ایستترا  

استتته. بتر للتا  تاتتتلی نیز ممتا یر بتار،  

ی مور   برنور  شتتتد  حوستتت  ستتت ا تد  

استتاا  ،  ر تاتپ یاییز  ستمتامیر، ادتیر و  

 رتتد، همستتالا   ستامیر، ژانویر و  6نوامیر(  

 رتتد و    3/ 5 رتتد، تاتپ بهار    5/ 8توریر(  

 رتتد دمتر اه برنور     1/ 8تاتپ حابستتالا  

های هواشت استی استه.  بر  بار، ایستترا  

للتا  متاهتانتر نیز دمترین میزالا اخت ف بتا  

 رتتتتد مربوط بتر متا  ژولای و    1/ 2ممتدار  

 ر     رتتتد   6/ 8بیشتتترین اخت ف با ممدار  

متا  ژانویتر برنور  گر یتد. همچ ین برنور   

هتا براستتتاس ضتتتریتت  همیستتتتری  ا   

( نشتتالا  ا  در  Rpهمیستتتری ییرستتولا   

ممدار همیستتتری بین مما یر بار، برنور   

و    GPMی  شتتتد  حوستتت  ستتت ا تد  

های سی ویتیی انتخابی،  ر ممیاس  ایسترا  

  0/ 91حا    0/ 76ستتالانر، تاتتلی و ماهانر اه  
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اسه در همیستری نسیتاً   رتد متییر بو   

  هد.  بالایی را نشالا می 

بر للا  میانی نیز بیشترین همیستری  

میتالا  ا   هتای بتار، ایستتتترتاهی بتا  

ای  ر نتاحیتر ی هتای بتار، متاهوار  ا  

دوهستتانی غرب و شتمال غرب ایرالا و 

بتتر   متربتوط  هتمتیستتتتترتی  دتمتتتریتن 

ی های ستاحلی  بخاتوی ناحیرایستترا 

 خزر( بو   اسه.ساحلی  ریای  

 ای های ماهوارههای سینوپتیک مورد استفاده در اعتبارسنجی داده : پراکنش مکانی ایستگاه3شکل 

 توزیع مکانی بارش ماهانه  

های حوهیع میانی میانرین بار، مربوط بر شت  ما  نخسته ستال  بر  نمشتر   3شتیپ شتمار   

 هد. همالا توری در مشتتاهد  می شتتو    ر ما  ژانویر حستتت حموی  می  ی( را نشتتالا می 

غرب  ریای خزر و همچ ین  ر ج وب بیشترین میانرین بار، ایرالا  ر نواحی ج وب و ج وب 

متر( نواحی ج وب غربی میلی   200حا   175شتترین حمردز بار،   غرب دشتور احااا می اتتد. بی 

چهارملال و بختیاری،  ستمتی اه شتمال شترا خوهستتالا، شتمال شترا استتالا دهیلویر و  

برگرتتر استه. م ات  شتمال شتر ی و   بویراحمد و  ستمتی اه شتمال غرب استتالا تارس را  ر 

متر(  میلی   50حتا   25بین  شتتتمتال غربی و همچ ین ج وب شتتتر ی اه بتارنتدگی نستتتیتتاً دمی   

متر(  ارند.  میلی   25حا    0برخور ارند. م ات  شتر ی و مردزی ایرالا بارندگی بستیار دمی  بین  
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 ر ما  توریر بار، نستیه بر ما  ژانویر دمی داه  ییدا در   استه. اما م ات  حله یوشت  

متر(  ر شتمال و  میلی   125حا    100بیشتترین حمردز بار،  بین  باشتد. بار، مان د ما   یپ می 

رستتتد.  متر می میلی  25ج وب غرب ایرالا  رار  ار  و  ر نواحی مردزی ایرالا بتار، بتر دتر اه  

داه  میزالا بار،  ر ما  مارس نستیه بر ما  توریر نیز مشتهو  استه.   ر ما  مارس نواحی 

متر اسه. و حمردز بار، همان د ما  های میلی   25  مردزی ایرالا همچ الا  ارای بارشی دمتر اه 

باشتد با این حااوق  متر( می میلی   125حا    100نواحی شتمالی و ج وب غربی ایرالا  بین   یپ  ر 

ی شتمال شترا ایرالا مان د گلستتالا و خراستالا شتمالی و  ستمتی اه خراستالا  این ما  نواح  در  ر 

باشت د. حوهیع میانی بار،  ر ما  نوریپ  مان د  متر می میلی   75حا    50رضتوی  ارای بارشتی بین  

ما  مارس بو   استه اما نواحی حله یوشت  بارندگی حیییر در   استه.  راین ما  حمام م ات   

باشت د و ممدار خیلی دمی بار، یراد د   یرالا  ارای بارندگی می غربی، شتمال غربی و شتمالی ا 

خور  و نواحی مردزی و ج وبی و  میلی متر  رشتمال شترا ایرالا بر چشت  می   75حا    50بین  

باشتتتد.  ر ما  می میانرین بار،  ر ایرالا متر می میلی   25شتتتر ی ایرالا  ارای بار، دمتر اه  

ای  ر شتمال شترا ایرالا مال غرب ایرالا و م تمر بستیار د  شتد  استه و  ر نواحی شتمالی و شت 

ای دتر  ر این متا  بتارنتدگی نستتتیتتاً  متر( وجو   ار . ح هتا م تمتر میلی   75حتا  25بتارنتدگی  بین  

متر( بو   استه. بر جز نواحی نام بر    میلی   100حا    75خوبی  اشتتر غرب استتالا ار بیپ  بین  

اند.  ر ما  ژوئن ح ها نوار بارییی  ر شمال  اشتتر متر   میلی   25ستایر نواحی ایرالا بارشتی دمتر اه  

ی بستیار دوچی  رج وب شترا ستیستتالا و بلوچستتالا  ارای بارندگی  غرب ایرالا و یی م تمر 

های موستمی  متر( بو   استه و  لیپ وجو  این بارندگی بار، میلی   50حا    25بستیار دمی  بین 

ی  ین تروبار  ر امتدا   ام ر باشتتد. هوای گرم و مرتوب موستتمی  ر حاشتتیر ی شتتمالی ا می 

شتو .  ر تتورق ج وبی هیمالیا بر ترف شترا حرده در   و اه مره یادستتالا وار  ایرالا می 

ی هوای موستتمی بر نواحی شتتمالی دشتتور گستتتر،  مستتاعد بو لا شتترای  هوای ایرالا، حو   

  25ر اه  (. بر جز نواحی ذدر شتتد  ستتایر نواحی ایرالا اه بارشتتی دمت 1392یابد  علیاانی،  می 

 متر برخور ار هست د. میلی 
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بر حوهیع میانی بار، نمشر  های مربوط 

شمار    شیپ  سال  ر  ما   وم   4ش  

نمشر  اساس  بر  اسه.  شد   های ارائر 

جولای ح ها انددی بار، مربوتر   ر ما   

وجو   خزر  ج وبی  ریای  سواحپ   ر 

 ار . ممدار این بار، بسیار اند   بین 

حمام میلی   50حا    25 اسه.  بو    متر( 

خزر  سواحپ  ریای  باز  ایرالا  م ات  

متر  ارند.  ر ما  میلی   25بارشی دمتر اه  

-اوق نیز یه ر ایرالا جولای  ر د  بار،

و ح ها ممدار حرین شرای  خو   رار  ار   

متر(  ر میلی   50حا    25ناچیز بار،  بین  

سایر  و  وجو   ار   خزر  سواحپ  ریای 

نواحی ایرالا باز سواحپ  ریای خزر در 

شو  بارشی دمتر اه شامپ حمام ایرالا می 

ما  میلی   25 بر  ورو   با  متر  ارند. 

ال و شمال غرب سمتامیر، بار،  ر شم

 25دشور اتزای  ییدا در   اسه  بین  

های ای در شهر متر( بر گونر میلی   75حا  

و  سمه  ماهندرالا  گی لا،  های ار بیپ، 

استالا  شمال  اه  و دوچیی  حهرالا  های 

ملدو   و  اه  سمه الیره  دمی  های ی 

های  زوین و هناالا را شمال شرا استالا 

ین  ر برگرتتر و بیشترین حمردز بار،  ب

متر(  ر شمال استالا میلی   125حا    100

-گی لا بو   اسه.  راین ما  حمام استالا

مردزی  و  شر ی  غربی،  ج وبی،  های 

متر میلی   25ایرالا  ارای بارشی دمتر اه  

اند. عله دمیو  بار، یه ر ایرالا  ر بو   

گ شتر  جولای ما    - اگوسه  - سر 

استی ی  بر  حوالا  می  را  سمتامیر( 

نهور مربوط  انسه در حادمیه یر تشار  

باشد. مانع ایاا  بار،  ر این سر ما  می 

استمرار  ر  ور   بر  لیپ  سال  گرم  ی 

ای نهور بر بالای مردز یرتشار ج ت حار  

-خاورمیانر، شرای  یایداری بر وجو  می

این  مدق  استی ی  راه  اثر  بر  نید. 

( CTای  ای حار  شرای ، حو   هوای  ار  

ی شو . این حو   بر روی ایرالا حشییپ می 

هوا بسیار گرم و خشی اسه و شرای  

-خشیی بر همر جای ایرالا مستولی می

شو . ضخامه این حو   هوا د  اسه و بر 

حار   ج ت  تشار  یر  نلا  نهور بالای  ای 

اسه  علیاانی،   ما  1392مستمر  (.  ر 

سمتامیر ادتیر ممدار بار، نسیه بر ما   

م ات    اتزای  ییدا در   و حمرییاً حمام

را  ایرالا  غربی  و  غربی  شمال  شمالی، 

حمردز  ما   این  اسه.  ر  یوش   ا   

های شمالی ایرالا بار، بیشتر  ر استالا 

 175حا  150و سواحپ  ریای خزر  بین 

م ات  میلی  اسه.  گرتتر  متر(  رار 

مردزی  و  شر ی، شمال شر ی  ج وبی، 

اه   دمتر  بارشی  متر میلی   25ایرالا 

وامیر ه  بممدار و ه  اند.  ر ما  ن  اشتر
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گستر  حله یوش  بار، اتزای  یاتتر 

بر توری در حمرییاً بی  اه نیمی اه ایرالا 

بارندگی  ر  ممدار  اسه.  گرتتر  ترا  را 

متر(، میلی   200حا    50ناحیر شمالی  بین  

غرب  بین   متر(، میلی   50حا   25شمال 

متر(، ج وب میلی  125حا    50غرب  بین  

متر( و برخی میلی   100حا    25غرب  بین  

های ج وبی مان د تارس و بوشهر الا اه است 

اه میلی   75حا    25 بین   بخشی  و  متر( 

های گلستالا م ات  شمال شر ی  استالا 

 50حا    25و خراسالا شمالی( بارشی بین  

م ات  میلی  اسه.  شد   برنور   متر 

مردزی ایرالا و نواحی شر ی و برخی اه 

هرمزگالا استالا  مان د  ج وبی  های 

اه   دمتر  بارشی  متر یلی م   25همچ الا 

بار،  رار    اشتر د   یه ر  ر یف  و  ر 

گرتتر اند.  ر ما   سامیر میزالا بار، و 

نوامیر  ما   مان د  بارندگی  حوهیع   شیپ 

اسه. با این حااوق در ملپ حمردز بار، 

این ما   ر نواحی ج وب غرب ایرالا   ر 

 ار  در شامپ استانهای دهیلویر و   رار 

و  بختیاری،  و  چهارملال  بویراحمد، 

می  خوهستالا  استالا  شر ی  باشد نواحی 

میزالا  بر  بارشی  بارندگی  این  مردز  در 

 متر  ار . میلی   200حا    175

بر توری دلی می حوالا گاه  ر سر ما  

اتزایشی  سیر  و  سامیر  نوامیر  ادتیر، 

بار،  ر ایرالا ملره اسه. عله اتزای  

های م دور، ورو  بار،  ر ایرالا  ر ما  

یس و  غربی  نهور با های  یرتشار  روی 

بر  نیال  ر  ور   باشد. می  ی سر  سال 

حار   ج ت  رو با   ترف یسروی  بر  ای 

-ج وب، با های غربی بر ایرالا وار  می 

نغاه  یاییز  اوایپ  اه  ییشروی  این  شوند. 

شو  و حا شروع همستالا با های غربی می 

شد   مستمر  ایرالا  جای  همر  اند. بر 

گستر، با های غربی با حشدید سرعه 

ر با خو شالا ها همرا  اسه و  ر نتیا نلا 

نورند. این رو با  جیهر  تیی را نیز می 

دوحا  و بل د خو  های  با ها بر همرا  موج 

و سییلونها شرای  لاهم را برای اتزای  

میزالا بار،  ر این مو ع اه سال تراه  

 (. 1392می نمای د.  علیاانی،  
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 (2001 – 2019ی آماری ): توزیع مکانی بارش شش ماه دوم در ایران طی دوره4شکل 
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 توزیع مکانی بارش فصلی 

میانرین تاتتلی بار،    5شتتیپ شتتمار   

   2001  -   2019ایرالا تی  ور  ی نماری  

را نشتتالا می  هد.  ر این بخ  حروف 

  DJF بیانرر ماههای  ستامیر، ژانویر و )

متتاههتتای  MAMتوریتتر،     بیتتانرر    )

متتی،    و  نوریتتپ  (  ر  SONمتتارس، 

برگیرند  ماههای ستمتامیر، ادتیر، نوامیر 

( نیز بیتانرر متاههتای ژوئن، ژولای  JJAو  

و نگوستته می باشتتد. بر استتاس شتتیپ  

( با ممدار  DJFمربوتر، تاتپ همستتالا   

متر، بیشتتترین ممدار بار، را  میلی   114

بر خو  اختاتتتای  ا   استتته. یس اه  

( با MAMتاتپ همستتالا، تاتپ بهار   

یتاییز    85میتانرین   متر، تاتتتتپ  میلی 

  SON  )47    میلی متر و  ر نهایه تاپ

متر بار،،  میلی   13( با JJAحابستتتتالا   

بتر حرحیتت  ر اولویته هتای بوتدی  رار  

گرتتتر انتد. بر همین استتتاس، تاتتتپ  

 33 رتتتتد، تاتتتپ بهار   44همستتتتالا  

 رتتد و تاتپ    18 رتتد، تاتپ یاییز  

 رتتد اه میانرین بار، دپ   5حابستتالا  

 اند. دشور را بر خو  اختاای  ا   
 

 

 

 (2001  –  2019ی آماری ) : میانگین فصلی بارش در ایران طی دوره 5شکل  

حوهیع تضتتتایی میتانرین بتار، تاتتتول  

نمد    6چهارگانر ایرالا  ر شتیپ شتمار   

استتته. بتاحوجتر بتر نمشتتتر هتای مربوتتر، 

 (  ر DJFهمستتالا   تاتپ   ممدار بار، 

ایرالا بتر حتدادرر ممتدار خو  رستتتیتد   

ای در حمرییاً  ر حمام ایرالا  اسه، بر گونر 
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ای  ر  بتارنتدگی وجو   ار . ح هتا نتاحیتر 

 50ج وب شتترا ایرالا بارشتتی دمتر اه 

اه  میلی  برخی  شتتتتامتتپ  دتتر  متر  ار  

های خراستالا ج وبی،  های استتالا  ستمه 

درمالا، سیستالا و بلوچستالا و همچ ین  

باشتتتد. حمام  مردز استتتتالا ستتتم الا می 

ها و م ات  شتمالی، شتمال غرب،  استتالا 

یرالا  غرب، ج وب غرب و شتمال شترا ا 

 ارای بارندگی هستتتت د. اما بیشتتتترین  

حمردز بار،  ر شترا استتالا دهیلویر و 

بویراحمتد و همچ ین شتتتمتال شتتترا 

 400باشتد در بارشتی بین خوهستتالا می 

اتتزایت   متیتلتی   450حتتا   عتلتته  متتتر  ار . 

هتا  راین تاتتتپ و  ر این م تات   بتار، 

باشتتد. بر ای می های مدیترانر ستتییلولا 

ذدر شتتد     عیارحی  ر این تاتتپ م ات  

های   ر مستتتیر اتتتتلی ورو  ستتتییلولا 

ای  رار  ارنتد.  ریتای متدیترانتر  متدیترانتر 

 ر مستیر با های غربی  رار  ار  و اثراق  

نلا اه تری  این با ها بر ایرالا گستتتر،  

ی ستتتر  ستتتال بر اثر یتابتد.  ر  ور  می 

حمتتام   متدیترانتر،  بل تتد  ترو   استتتتمرار 

های ستت   های تشتار اع  اه موج ستیستت  

های روی همین بر ترف و ستتییلولا  بالا 

نی د.  ر این تاتپ جیهر  تیی  ایرالا می 

بر ستاحپ شتمالی  ریای مدیترانر مستتمر  

ها شترده  شتو  و  ر حشتییپ ستییلولا می 

بتارنتدگی می  هتای  د تد، عتامتپ تتتتوو  

بتر وستتتیلتر  ور   ستتتر  ستتتتال  ی  ی 

هتای مهتاجر  ریتای متدیترانتر  ستتتیستتتت  

 (.  1392شو   علیاانی،  حیمین می 

ی ( نلو  MAM ر تاتتتپ بهتار   

  یراد دگی بار، همان د تاتتپ همستتتالا

  DJF  بو   اما اه ممدار بارندگی داستتر )

ای در نواحی مردزی  بر گونر  شتد  استه 

 50و ج وب شتر ی ایرالا بارشتی دمتر اه 

متر  ریتاتته در   انتد. حمردز بتار،  میلی 

هتای لرستتتتتالا،  بتر م تاتمی اه استتتتتالا 

 250حا  200درمانشتا  و در ستتالا  بین 

شو .میانرین میانی  متر( مربوط می میلی 

متر استته در  میلی  85بار، بهار  ایرالا 

ستتالانر استته.  رتتتد بار،    33موا ل  

ضتتتریت حیییری یری میتانی بار، بهار   

همان د همستتالا د  استه.  ر این تاتپ  

بتا هتای غربی بتر حتدریج اه ایرالا ختارج  

شتتوند. این ترای د ابتدا اه ج وب نغاه  می 

شتتو  و بدین جهه استته در ممدار  ی م 

بتارنتدگی بهتار  ج وب دمتر استتته. اه  

ترف  یرر  رتاتتپ بهار احمستتار ه وه  

ستتر  استته. هرجایی در ستتت  همین  

بیشتتر گرم شتو  تتوو  همرتتی تتورق  

ی بیشتتی ر بار، بهار   گیر . هستتتر می 

ی  برعیس تاتتول  یرر ستتال  ر ناحیر 

و هاگرس مردزی  رار  ار .   نذربتایاتالا 
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ممتدار بتارنتدگی بهتار   ر برخی اه نواحی  

میلی متر نیز می رستد    300این یه ر بر 

 رتتتد بار، ستتالانر نلا   50در بی  اه 

استته. هستتتر یربارالا نذربایاالا اه یی  

ترف بر ستتمه شتترا حا ج وب  ریای  

خزر و اه ترف  یرر بتر ترف ج وب حتا  

دهرلویر و بویراحمد نیز گستتتر   شتتد   

زای  بار،  (.  لیپ ات 6استتته  شتتتیپ  

ی نذربایاالا  ر ممایسر با بارندگی  ناحیر 

هاگرس مردزی عمتت نشتتتی ی بتا هتای  

غربی بر ترف شتمال استه در  ر نتیار  

نلا هاگرس حتا انتداه  ای اه ورو  عوامتپ  

تتتتوو  و رتوبته تراوالا ملروم شتتتد   

استتته. امتا اتزای  بتارنتدگی نذر بتایاتالا  

نستتیه بر تاتتول  یرر بر جهه وجو   

و   غربی  رتوبته بتا هتای  ورو   امیتالا 

حر   ریتای متدیترانتر استتته. اههمتر مه  

ای  تراه  شتتدلا شتترای  همرته  ام ر 

استتته دتر براثر حتاب  عمو ی نتتتاب بر 

حر شتتدلا هوای نلا م تمر  ها و گرم  ام ر 

شتو .  نستیه بر احمستار مااور حاتتپ می 

های تراوالا   ر ادرر نمتاط نذربایاتالا بارالا 

های نیستالا موستوم استه. بهاری بر بارالا 

هستتتر یربارالا بهاری نستتیه بر یاییز و 

همستتالا بستیار ملدو  شتد  استه.  ر  

ستتتاحپ  ریای خزر نیز ملپ بیشتتتی ر  

 ریای  بارندگی  ر اتراف نستتتارا  غرب  

خزر(  رار  ار  و بتا حردته بتر ستتتمته  

شتترا  گرگالا و د ید داووس( اه ممدار  

 بارندگی بهار  داستر می شو . 

( حمرییاً  JJA ر تاتتپ حابستتتالا   

 0بار، بستیار انددی  بین   حمام ایرالا اه 

و  بتاشتتتد متر( برخور ار می میلی   50حتا  

ح ها نوار بارییی اه نواحی شمال و شمال  

بتاشتتتد دتر  غرب ایرالا  ارای بتار، می 

حا    100بیشتتترین بار،  راین ما   بین  

متر(  ر ستتتواحپ  ریای خزر میلی   150

استتته دتر اه انزلی حتا گرگتالا احاتاا می  

ی بتار، ستتتواحتپ خزر حتا  اتتتد. هستتتتتر 

یابد. اما   وچالا بر ترف مشترا ا امر می 

های  رر بر وستیلر دو  های  ی  ر  ستمه 

الیره ملتدو  شتتتد  استتته.  ر بیرولا  

ی  اهم تمتر ستتتاحتپ خزر هی  هستتتتتر 

یربار،  یرری مشتتاهد  نشتتد  استته.  

بتدین ماهوم دتر  ر بمیتر نمتاط دشتتتور  

 متر و میلی  5دمتر اه   بارندگی حابستتانر 

یا ای یر اتت  وجو  ندار .  روا ع تاتپ  

حابستتالا  ر همر جای ایرالا، بر استتر ای  

 رجر   36شتتمال دشتتور  ر بالای مدار  

شتتمالی، تاتتلی دام ً خشتتی استته. 

 ی ً حوضتتتی   ا   شتتتد   تور در  همالا 

استه، عله اتتلی این وضتویه استتمرار  

ای نهور بر متداوم یرتشتتتار ج تت حتار  

بالای ایرالا  ر تاتپ حابستتالا استه در  
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مانع هرگونر حرده هوا استته. اما چولا 

استمرار این مردز یرتشار  ر شمال ایرالا 

مداوم و شتتدید نیستته  ر نتیار گاهی  

رتوبتته  ریتتای   غربی  بتتا هتتای  موا ع 

بتر م تمتر می  را  بتا متدیترانتر  و  نورنتد 

ستتتیتتت   هتمترتتتتی  تتتتوتو   هتمتراهتی 

شتتوند. رتوبه های حابستتتانر می ریز، 

یا  ستواحپ  ریای خزر اه تری  نستی   ر 

ی  شتو  و بر اثر گرمای  جلرر حیمین می 

ستتاحلی و نایایداری حاتتتپ اه با های  

شتو .  غربی ستت  بالا بارندگی ایاا  می 

رغ  وجو    ر ستواحپ ج وبی دشتور علی 

بخار نب تراوالا، یایین بو لا دف یرتشتار  

ای هوای مرتوب ترتتتته  ج تت حتار  

د د. دف این یرتشتتار  تتتوو  ییدا نمی 

خوهستتتتتالا بتر همین    ی مومولاً  ر جلرتر 

نز یی استه، ولی  ر شترا ایرالا نستیتاً  

اه ستت   ریا تاتتلر  ار  و بوضتی موا ع  

ه  بر جهه ییشتتتروی رژی  موستتتمی  

 هد در هوای رو  و ترتته می بالاحر می 

مرتوب موستمی تتوو  در   ایاا  بارالا  

 نماید.  

هتا  ( بتار، SON ر تاتتتپ یتاییز   

های   وبار  شتتدق گرتتر و حمام استتتالا 

شتتتمالی، غربی، شتتتمال غربی و ج وب  

غربی ایرالا را ترا گرتتر استه. بیشتترین  

هتا  ر ستتتواحتپ  ریتای خزر وجو   بتار، 

ی  نتتاحیتتر  بتتار،  ر  حمردز  دتتر   ار  

ستتاحلی  ریای خزر  خاتتوتتتا  غرب  

باشتتد   ریای خزر اه انزلی حا نستتتارا( می 

متر  میلی   500حتا    450دتر بتارشتتتی بین  

 ار . استتالا های ج وبی، شتر ی، شتمال  

شتتتر ی و نواحی مردزی ایرالا بارشتتتی  

اه   بو لا میلی   50دمتر  بتالا  متر  ارنتد. 

خزر  ر    میزالا بار،  ر ستتواحپ  ریای 

 باشد. رته وهشی می این تاپ ه  

ی ناو  بتا هتای  تاتتتپ یتاییز نغتاه  ور  

ی ایرالا اسه. بر حدریج  غربی بر ملدو   

شتو   ی شتمالی ستر  می در هوای نیمیر  

ای بتر ترف مردز یر تشتتتار ج تت حتار  

د د و جای خو  ج وب عمت نشتی ی می 

 هد. با های غربی  را بر با های غربی می 

شتتتونتد و بتر ابتتدا اه نذربتایاتالا وار  می 

خر یتاییز همتر جتای ایرالا را  حتدریج حتا اوا 

و ترا می  نتایتایتداری  بتا هتا  این  گیرنتد. 

رو   نورنتد. ب تابراین انت تار می رتوبته می 

ی ستر  ستال ابتدا  های  ور  در بارندگی 

اه نذربایاالا شروع شو  و ممدار بارندگی  

یاییز  ر شتتمال دشتتور بیشتتتر اه ج وب  

باشد. اه ترف  یرر بر اثر گستر، ترابار  

ای ستر  ستییری بر ترف ستییری با ه 

ج وب گستتتر، یاتتر و بر خراستتالا و 

ناوذ می  خزر  یراد تدگی   ریتای  د  تد. 

میتانی بارندگی تاتتتپ یاییز  ر شتتتیتپ  
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حرستی  شتد  استه. تی  شتیپ    6شتمار   

، میانرین میانی بارندگی تاتپ 5شتمار   

هتای  متر و ستتته  بتار، میلی   47یتاییز  

 رتتتد استته.   18/ 2یاییز اه دپ ستتال  

نتایی واختی میتانی بتالای بتارنتدگی یتاییز  

باحوجر بر تاتتپ واستتتر بو لا نلا  ابپ  

حوجیتر استتته،  ر حتالی دتر  ر شتتتمتال  

ستتتر   دشتتتور بتا هتای غربی و بتا هتای  

ستتییری بستتیار توال هستتت د، ج وب  

دشتتتور حمرییاً اه اواستتت  یاییز هیر ناوذ  

نتیاتر  بتا هتای غربی  رار می  گیر .  ر 

ممدار بارندگی  ر شمال بیشتر اه ج وب  

 اسه. 

یراد دگی میانی بار، تاتپ یاییز  

ی ستتتر  ستتتال بتر و  ر ماموع  ور  

بتارنتدگی ستتتتالانتر   میتانی  یراد تدگی 

شتیاهه  ار . بیشتترین بارندگی تاتلی  

دشتتتور  ر ستتتاحپ ج وب غربی  ریای  

بتار  دتر ممتدار نلا بتر حتدریج بتر خزر می 

می  ییتدا  همتان تد  اتراف دتاه   د تد. 

الروی بار، ستتتالانر،  راین تاتتتپ نیز 

ی بارندگی  ر غرب  ریا  ر خ   ر بیشتی  

ستاحلی  رار  ار   ر تتورحی در  ر شرا  

 ریا  ر روی خشتیی  رار  ار . همانتور  

در  ی  اشتار  شتد  استه، با های ستر   

ستتییری اه روی  ریای نستتیتاً گرم عیور  

د  د و بر عله تولانی بو لا مستتیر  می 

حتا رستتتیتدلا بتر انزلی نتایتایتدار و مرتوب  

د  تد. این  گی می شتتتد  و ایاتا  بتارنتد 

هوای مرتوب بیشتتتر رتوبه خو  را  ر  

ریز  و ستتمس بر ترف ج وب  انزلی می 

هتای رشتتته را  رو  و بتار، یتا میرب می 

گر  . بر ترف گرگالا و نستتارا  ستیت می 

بر جهه د  شتدلا تراوانی وه، و دوحا   

شتدلا مستیر اه شتدق بارندگی داستتر  

اه م تمتر می  بیرولا  خزر،  شتتتو .  ر  ی 

ی  ی بیشی ر بار، تالی  ر  ام رهستتر 

های هاگرس  اه در ستتتالا حا  با گیر دو  

چهتارملتال بختیتاری(  رار  ار .  ر این  

ی نذربایاالا اه بار، تاتپ اه سال ناحیر 

دمتری نسیه بر هاگرس برخور ار اسه. 

ییی اه  لایلی در ستیت داه  بارندگی  

های هوای شتتو  ناوذ حو   نذربایاالا می 

امتاه استتته این  ی   ستتتر  و اه م تمتر 

هتای هوا گ اتای  بختار نب دمتری  حو   

متی  حتولتیتتد  دت   بتتارالا  و  دت ت تتد.   ار  

هتای غربی هاگرس   رتتتتورحی دتر  ام تر 

حو    اه  مرتوب  اغلتتت  و  متوتتا ل  هتتای 

متدیترانتر و رتوبته خلیج تتارس بهرم تد  

شتوند. مستیرهای ستییلونی دشتور ه   می 

اه م تمتر  ی هاگرس مردزی عیور  عمتدحتاً 

نذر می  می د  تد.  تم   اه  بتایاتالا  حوانتد 

هتای متدیترانتر بتارالا بریر   ر  ستتتییلولا 

تتتتورحی در  ر هاگرس د  تشتتتارهتای  
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ستتو انی نیز رگیارهای شتتدید را ایاا   

(. 1400د  د  عستتتادر  و همیارالا،  می 

هتوای  جتلتوی  هاگترس  ارحتاتتاعتتاق  التیتتتتر 

شتو   د د و ستیت می مرتوب را ستد می 

ی  هتا  ر  ام تردتر بیشتتتتر رتوبته نلا 

با ی ا  هاگرس حخلیر شتو .  ر این تاتپ  

ی  نیمتتر  بتتارنتتدگی  ر  میزالا  دمترین 

شتر ی ایرالا و  ر گستتر  ی وستیوی با 

بی  اه نمی اه وسوه دشور احااا اتتا    

 اسه. 

 

 ( 2001  –   2019ی آماری ): توزیع مکانی فصلی بارش در ایران طی دوره 6شکل  
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 توزیع مکانی بارش سالانه 

ی  حوهیع میتانی میتانرین بتار، ستتتالانتر 

نمتتاری   ی  تتتی  ور    –   2019ایتترالا 

های بار،  در با استتتاا   اه  ا     2001

برنور  شتد  استه  ر    GPMی  ماهوار  

نمد  اسه. باحوجر بر این    7شیپ شمار   

گستتتتتر  بتتار،  ر  حوهیع  ی  نمشتتتتر، 

جیراتیایی دشتور ایرالا همرن نیسته.  ر  

بتتار،  ر   میزالا  یشتتتترین  میتتالا  این 

های  سواحپ  ریای خزر و برخی اه استالا 

غرب ایرالا متان تد  وا ع  ر غرب و ج وب 

و  دهترتلتویتتر  بختتتیتتاری،  و  چهتتارملتتال 

د، لرستتالا، درمانشا  و در ستالا  بویراحم 

ی بار،  ر  باشتد. حمردز اتتلی هستتر می 

حا   1100ی ستاحلی شتمال ایرالا   ناحیر 

ممتتابتتپ  میلی   1200 متر(  رار  ار .  ر 

های ج وبی، ج وب شتر ی، شتر ی  استتالا 

 0و نواحی مردزی اه بتار، انتددی  بین  

برخور ار هستتتت تد.  میلی   300حتا   متر( 

ایرالا نز یی بر   ی بار، میانرین ستالانر 

متر استه( اما  میلی   259متر   میلی  260

همین میزالا انتد  نیز اه حوهیع همر ی  

بتتار،   دتتر  تتوری  بتتر  نتیتو    بترختور ار 

 ریاتتی م ات  مردزی و شتترا ایرالا اه  

متر ه  دمتر استتته.  ر عوض  میلی  50

درانتتر  نمتتاط  برخی  خزر  ر  غربی  هتتای 

متر  میلی   1200بتار، ستتتالانتر حتدو   

متر  میلی   200بتار،  استتته. م ل ی ه  

د   م تتات   میتتالا  مره  و حمرییتتا  بتتار، 

 هد. چولا یربار، ایرالا را حشتتتییپ می 

 رتتد مستاحه دشتور دمتر   60بی  اه 

د تد. اه  اه این ممتدار بتار،  ریتاتته می 

 رتتد دشتور    4جهتی  یرر ح ها بار،  

متر استه. این شترای   میلی  600بی  اه 

،  ر  رابر بتار بتر خوبی بیتانرر حوهیع نتاب 

ی جیراتیایی ایرالا همین استته.  گستتتر  

ی یربار، م تی  بر استتمرار یی هستتر 

ارحاتاعتاق هاگرس بتر خوبی نم  مریته  

هتای  هتای هاگرس بر ستتتامتانتر نتاهمواری 

غربی و ج وب غربی را  ر اتزای  میزالا  

بتار، نشتتتالا می  هتد. هیرادتر ارحاتاعتاق  

هاگرس با مهیایی عامپ تتوو  شترای  را  

رچتر بیشتتتتر بتار، اه  برای  ریتاتته ه 

های غربی مهیا می نماید. حوجر ستتامانر 

های  بر مما یر بیشتر بار، بر روی  ام ر 

روی   بتر  نلا  دتتاهت   و  هاگترس  غتربتی 

بتر خوبی روشتتتن   ام تر  هتای شتتتر ی 

های بارانزای غربی  ستتاه  در ستتامانر می 

ناچار بر تتوو  اه هاگرس شتد  و ترای د  

ایتن دتو   را  ر  متهتمتی  نتمت   نتیتز  بتتار، 

 د د.  دشور باهی می بخ  

دترانتتر  ویتژ   ر   ر  بتتر  ختزر  هتتای 

هتای غربی، تتاتتتتلتر اه  ریتا نم   بخ  

دت ت تتد   بتتار،  ار .  ر  حتوتیتیتن  حتری  ر 
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ای اا با های بستتتیار ستتتر  و خشتتتی  

هتای گرم خزر بتا  شتتتمتالی بتا گت ر اه نب 

دستتتت رتوبه و گرما نایایدار شتتتد  و 

د  د. با  ور شتدلا اه ستاحپ  تتوو  می 

یتاب تد  خزر، بتار، بتر ستتترعته دتاه  می 

(.  ر ایرالا مردزی در  1386 عستتتادر ،  

های یراد تد  حوانایی لاهم را  ر ایاا   دو  

جریتالا هوا نتدارنتد ای  ربرابر  متانع عمتد  

ب ابراین نم  چ دانی  ر دستت رتوبه 

هتای بتار، عیوری نتدارنتد.  اه ستتتامتانتر 

بتار،  ر نواحی   ب تابراین حوهیع میتانی 

مختلف ایرالا حلته حتیثیر عوامتپ متاتاوحی  

ی  موین مرً   اسه و حتی  ر یی ناحیر 

 ر هاگرس دتر ارحیتاط خوبی میتالا بتار،  

حاتاع  ار   – و ارحاتاع وجو   ار  متدل بتار،  

های غربی و شتر ی با ییدیرر  روی  ام ر 

 (. 1390متااوق اسه  مسوو یالا،  

 

 ( 2001  –   2019ی آماری ): توزیع مکانی بارش سالانه در ایران طی دوره 7شکل  

 

ینتیجه  گیر
ات عتاق مربوط بتر حوهیع بتار، بتا حوجتر  

بتر دتاربر هتای گونتاگولا هیتدرولوژییی اه  

جملر مدیریه تتتلی  م ابع نب، براور   

حدادرر بار، ملتمپ و حخای  الروی  

م تاستتتت دشتتته، اه اهمیته هیتا ی  
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برخور ار استه. با حوجر بر حیییراق هیا   

میتانی و همتانی بتار،، برنور  ممتدار این  

متییر  ر میالا های تا د ایستترا  انداه   

گیری، بر ویژ   ر م ات  دوهستتتتانی و 

 ر همانی در شتتییر ایستتتراهها یراد د   

باشتت د، امری  شتتوار می نماید  بیاق و 

(. استتتاا   اه  ا   های  1390همیارالا،  

وار  ای می حوانتد دمتی موثری  ر  متاه 

بتر ویژ   ر  بت برنور   ا   هتای   ارشتتتی 

م تاتمی دتر بتا دمیو   ا   و ات عتاق  

مواجر هستته باشتتد. همچ ین  ر همی ر  

شتتت تاخه نرای  و نلو  حوهیع الروهای  

بارشتتی  ر همالا های متااوق این رو،  

اه اهمیه  وچ دانی برخور ار استته.  ر  

اه  ا     هتای  این یژوه  بتا استتتتاتا   

و بتا   GPMمتاهوار  ای بتار، متاهوار  ی  

بیتارگیری حللیتپ هتای نمتاری و رو،  

اه جملتر رو، وهلا   هتای همین نمتاری 

 هی مویوس تاتتتلر بر بررستتی حوهیع  

میتانی ممتا یر میتانرین بتار،  ر    - همتانی  

ممیتاس هتای همتانی متاهتانتر، تاتتتلی و 

 2001  –   2019سالانر  تی  ور  نماری  

 ر گستتتتر  ی جیراتیایی دشتتتور ایرالا  

یر اختر شتد  استه. با بررستی یاتتر ها  

و  حیییراق  نمو  دتر  اشتتتتار   حوالا  می 

نوساناق  ابپ حوجهی ه  بر للا  همانی  

بتر للتا    ایرالا وجو     میتانی و ه    ر 

بتر توری دتر، ممتایستتتر  رتتتتد   ار .  

های مختلف ستال حادی  بارندگی  ر ما  

اه حاتاوق مو تا ار حوهیع متاهتانتر ی بتار،  

 ر گستتر  ی ایرالا اسه. همچ ین نتایج  

در حوهیع میانی بار،  حاتتلر نشالا  ا   

ایرالا همرن نیستتته و اه الروی واحدی  

ایرالا   های د د و ممدار بار، حیویه نمی 

متتا   متتتالوتتر  ر  مور   هتتای  تی  ور  

مختلف ستال  ارای حیییراق و نوستاناق  

ای دتر بیشتتتترین  گونتر انتد. بتر هیتا ی بو   

های مربوط بر تاتتپ  ممدار بار،  ر ما  

بهتار  همستتتتتالا و بوتد اه نلا  ر تاتتتپ  

( و دمترین ممتدار  متارس، نوریتپ و می   

بتر  نلا  ر   گرم    ی  ور  متاههتای مربوط 

برنور   (  ژوئن ژولای و نگوستتته ستتتال   

ستتتر  ستتتال  ر ایرالا    ی .  ور  گر یتد 

بو بتر  تراه    لا شتتترای  جوی اه   لیتپ 

ناو  حو     ذ و جملتر  های  بتارالا هتای  عیور 

غربی اه میزالا بار، بیشتتتری برخور ار  

  گرم ستتتال بتا عمتت  ی  ر  ور  استتته.  

هوا بر ستتمه نواحی   های نشتتی ی حو   

شتتمالی و ناوذ یرتشتتار  ی امییی ج ت  

بر روی ایرالا  رغ  تراه  بو لا ی عل   حتار  

رتوبته اه میزالا بتار، بتر شتتتیتپ  تابتپ  

 ای داستر شد  اسه. م ح ر 

حوهیع تاتتتلی بتار، نیز حتادی اه  

نلا  ر گستتتتر حاتاوق  مو تا ار  ی  هتای 
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بر للا   جیراتیایی دشتتور ایرالا استته.  

تاتتلی بیشتتترین میزالا بار،  ر تاتتپ  

میلی متر( احاتاا اتتتا     114همستتتتتالا   

  84استته. یس اه تاتتپ همستتتالا، بهار   

یتتایتیتز    متتتر(،  و   47متیتلتی  متتتر(  متیتلتی 

میلی متر بار، برخور ار    13حابستتالا اه 

حوالا گاته   بو نتد. بتر عیتارحی  یرر می 

 33 رتتد، تاتپ بهار  44تاتپ همستتالا  

 رتتد و تاتپ    18 رتتد، تاتپ یاییز  

 رتتد اه میانرین بار، دپ   5حابستتالا  

 اند.  دشور را بر خو  اختاای  ا   

های حاتتتتپ اه نمشتتتر های  یاتتر 

بیتتانرتر   تاتتتلتی   بتتار،  میتتانی  حوهیع 

ی بار، تاتتلی ایرالا  ر تاتتپ  بیشتتی ر 

( استته.  ر این تاتتپ  DJFهمستتتالا   

بتر حتدادرر خو   بتار،  ر  ایرالا حمرییتاً 

رستتتید  و حمرییاً  ر حمام ایرالا بارندگی  

ای  ر ج وب شرا  وجو   ار . ح ها ناحیر 

متر  ار .  میلی  50ایرالا بارشتتی دمتر اه 

بیشتترین حمردز بار،  ر شترا استتالا  

دهیلویر و بویراحمد و همچ ین شتتمال  

باشتد در بارشتی بین شترا خوهستتالا می 

متر  ار . عله اتزای   میلی   450حا    400

هتا  راین تاتتتپ و  ر این م تات   بتار، 

باشتتد.  ر  ای می های مدیترانر ستتییلولا 

ی یراد دگی  ( نلو  MAMتاتپ بهار   

(  DJFبار، همان د تاتتتپ همستتتتالا   

اه ممتدار   حتاحتدو ی  امتا  بو   استتتته. 

ای در  بر گونر  بارندگی داستتر شتد  استه 

ایرالا   شتتتر ی  ج توب  و  مردزی  نواحی 

متر  ارنتد و میلی   50بتارشتتتی دمتر اه  

هتای  حمردز بتار، بتر م تاتمی اه استتتتتالا 

لرستتتالا، درمانشتتا  و در ستتتالا  بین  

متربتوط متیتلتی   250حتتا    200 متتتر( 

ی  ابپ حوجر  ر این تاتپ،  شتو .نیتر می 

ای   ام ر   تراه  شتتدلا شتترای  همرته 

استتته دتر براثر حتاب  عمو ی نتتتاب بر 

حر شتتدلا هوای نلا م تمر  ها و گرم  ام ر 

نستیه بر احمستار مااور حاتتپ شتد  و 

های تراوالا   ر ادرر نمتاط نذربایاتالا بارالا 

های نیستتالا را ستتیت می  بهاری بر بارالا 

( حمرییاً  JJAشتتو .  ر تاتتپ حابستتتالا   

 0بار، بستیار انددی  بین   حمام ایرالا اه 

و  بتاشتتتد متر( برخور ار می میلی   50حتا  

ح ها نوار بارییی اه نواحی شمال و شمال  

بتاشتتتد دتر  غرب ایرالا  ارای بتار، می 

حا    100بیشتتترین بار،  راین ما   بین  

متر(  ر ستتتواحپ  ریای خزر میلی   150

اتتد.  اسه در اه انزلی حا گرگالا احااا می 

ها  وبار   ( بار، SON ر تاتتتپ یاییز   

های شتمالی،  تر و حمام استتالا شتدق گرت 

غربی، شتتمال غربی و ج وب غربی ایرالا  

ها  ر  را ترا گرتتر استه. بیشتترین بار، 

سواحپ  ریای خزر وجو   ار  در حمردز  
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بار،  ر ناحیتر ی ستتتاحلی  ریای خزر 

 خاتتوتتتا  غرب  ریای خزر اه انزلی حا  

حا    450باشتد در بارشتی بین نستتارا( می 

متر  ار . استتالا های ج وبی،  میلی   500

شتتر ی، شتتمال شتتر ی و نواحی مردزی  

متر  ارند.  میلی   50ایرالا بارشتی دمتر اه  

بالا بو لا ممدار بار،  ر ستواحپ  ریای  

این تاتتتتپ ه   وهشتتتی  خزر  ر  رتته 

 باشد.  می 

 ملاحظات اخلاقی 

 این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است. حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.  مدافع  تعارض 

 این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده است.  برگرفاه از پایان نامه/رساله  
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  TRMM متاهوار   هتای ا    استتتتاتا  

هتای  ان   تتارس. یژوه   استتتتتالا   ر

، تتالاق  11همین، ستال ستوم، شتمار   
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 GPM) متختتاتتراق   ر متتدیتریتته 
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. متاهیتانتر و تاتتتلی  ر شتتتهر حهرالا

ایرالا، ستتتال    GISستتت ا  اه  ور و 

 . 60-45 ه ، شمار   وم، تالاق  

گیوی،  حمی - احمتتدی  احستتتتالا   ها  ، 

(. ارهیابی ملاتتتولاق  1397تره و.  

وحاتتتویربر اری رتوبه   GPMبار،  

  SMAPهای  خا  با استتتاا   اه ا  

 رشتتتمال غرب ایرالا. مالر ژئوتیزیی  

- 70، تتالر  3، شتمار   12ایرالا، جلد
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، 87 ربرنور  بار،. همتای  ژئوماحیتی  
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همر یتالا، مرضتتتیتر  وهیاتر  وستتته،   -

استتتمتوتیتلتی متهتتدی. متاتیتتد   وردتی، 

بتر   GPMی  (. مورتی متاهوار 1396 

ع والا روشتی نوین برای استتلاتال نب  
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هتای نلا. بتارالا و ارهیتابی تتتتلته  ا  

های  شتتشتتمین همای  ملی ستتامانر

نها    بتارلا،  انشتتترتا   نبریر  ستتتتوب 

 اس می، واحد خمی ی شهر.

بهرام   - ثمایتالا،  احستتتتالا   شتتتریای، 

 (. بررستی1395اشتتای ادر، راین هلد.  
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عستتادر ، حستتین  ورناتتتری   دعلی،   -

ای حتیتیتیتراق  هتتر(.  1399نستتتریتن.  

های تاتتپ ستتر   ر  میانرین بار، ما 

اخیر نی  ستتتتد   ، نتاحیتر خزری تی 
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حستتتی ی، علیرضتتتا   اوری، دتامرالا   
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متمتتایستتتتر1395  بتیتن (.  نمتتاری  ی 

 TMPAو    IMERGمتلاتتتولاق  

3B42V7    هتای   رستتتت  ستتتر  ا

 متتالوتر    TRMMو    GPMبارشتتتی  

ی نبریز دشتف رو ،  ی مور ی: حوضتر

استتتتتالا خراستتتالا رضتتتوی(. مرحع و 

نبخیز اری، مالتر م تابع تییوی ایرالا، 

 .4، شمار   69 ور   

بخشتی، ستید  مری   تریدحستی ی،  علی -

علیرضتا   اوری، دامرالا  علیزا  ، امین   

ارهیتابی1397مونییتا، ه ری.    ا     (. 

 و  GPM  متاهوار   همی ی،  بتار،  ایهت 

MERRA   حوضتتتر:  مور ی  متتالوتر 

. یژوه  نامر مدیریه  (رو   دشف  نبریز

 .18حوه  نبخیز، سال نه ، شمار   

هوای (. نب و  1392علیاتانی، بهلول.   -

ایرالا. چاه  واه ه ، انتشاراق  انشرا   

 ییام نور.

متیتالا، علی ادیر  شتتتیییتا، علیرضتتتا    -

عتاشتتتورلو،  اوو   بتدال جمتالی، جوا   

وهتت.   (.  تابلیته  1388ملمتدیتالا، 

و  ا   متتا ولا  ترمتز  حتردتیتیتی  هتتای 

اه ور و  متادروویو غیرتوتال ستتت ا  

یتای  ستتتی ب.   و  بتارنتدگی  حخمین 

ایرالا   GISی ستت ا  اه ور و  نشتتریر

 .2، شمار   1 ور   

مد ی، غزالر  حمز ، ستتتوید  نوروهی،  -

   ر   بتار،  ارهیتابی  (.1394ادیر.  علی

  با  ستتتالانر و  ماهانر روهانر،  هایممیاس

متالوة       ایماهوار  حاتاویر اه  استتاا  

.  (رالا  یتتا  غترب  مترهی  حتوه :  متور ی

ی ات عاق   ور و ستتامانر ستت ا  اه

تییوی، ستتتتال  م تابع   جیراتیتایی  ر

 شش ، شمار   وم.

http://clima.irimo.ir/article_125159.html
http://clima.irimo.ir/article_125159.html
http://clima.irimo.ir/article_125159.html
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