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: 

The present study is concerned with probing the 

daily average temperature behavior of 64 synoptic stations at 

the north west of Iran using the regression method with a 32 

year (1985-2016) statistical period. The obtained results 

indicate an increasing trend in the average temperature of a few 

areas in the studied region. A negative rate in the average 

temperature is found during January to March and October to 

December. Overall, the month of March exhibits the highest 

significance level. In the winter, a few northern and eastern 

areas show the highest positive rate of temperature variation. 

The southern areas of West Azerbaijan and a few northern areas 

of the Kurdistan demonstrate greater positive rates than other 

spots during spring. In the summer days, the negative values are 

merely observed during September. Moreover, only a few cases 

in central and western areas in the West Azerbaijan show a 

positive rate of average temperature. However, different 

negative rates are observed during November and December in 

a few parts of West Azerbaijan, East Azerbaijan and Kurdistan. 
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 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1401/ 10/ 7:  دریافت 

 1401/ 11/ 3:  بازنگری 

 1401/ 12/ 17:  پذیرش 

 1402/ 3/ 15:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  روند تغییرات، رگرسیون خطی، 

 شمال غرب، میانگین دما 

سرریپوپسید در ایسررسگاه   64در پژوهش حاضررر روند تغییرات دمام مسوسررز رو ان       ه: چکید 

(  ا اسررسداده ا  رو   2016تا   1985سررال    32مپطق  شررمال غرب ایران،  ا لول دوره امارم 

م روند مثب  و صروودم  دهپده امده نشراندسر  رگرسریون مورد  ررسری ارارگر. ن نسایب   

مطراعور  اسررر ن رونرد مپدی میرانگین دمرا نی  در  هرایی ا  مدردوده مورددمرام میرانگین در   ش

شرودن    لور کیی ماه مارس سرامبر مشراهده میدهام ژانوی ، .وری ، مارس، اکسبر، نوامبر و  ماه 

هایی ا  شررمال و شررر   یشررسرین سررطر دارام روند موپی دار را داردن در .مررا  مسررسان   ش

دهپدن در .مرا  اار  مددوده مورد مطاعو   یشرسرین مقادیر مر و     روند مثب  دما را نشران می

هایی ا  شرمال اسرسان کردسرسان نسرب     سرایر   ی اسرسان ارر ایاان غر ی و   شنواحی جپو 

نواحی اعداد   رگسرم ا  روند مثب  دارندن در .مرا تا سرسان .قز در ماه سرمسامبر مقادیر مپدی 

هرایی ا  غرب و مرک  اسرررسران ارر رایاران هرام ژوییر  و اوت   ش  مشررراهرده می گرددن در مراه 

هایی ا  یشررری دارندن در .مرررا پایی  و ماه هام نوامبر و دسرررامبر   شغر ی روند مثب  و ا. ا

   ارر ایاان غر ی، ارر ایاان شرای و کردسسان مقادیر مپدی مسداوتی  ا سایر نواحی داردن

ها و   یدگرگون  .ران یمتوسییر روناند در مقه د اییماب غر  ا  ی دما  رات  روند تغ  یبررسیی  (.  1402)  کبری   ,قدیمی,  غلامحسیی    ,جعفری استتاد:    

  214-190(, 3)2, ییمخاطرات آ  و هوا
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مقدمه 

و موضوع گرم شدن زمین   اقلیم  تغییر 

مباحث مهم و قابل توجه برای یکی از  

افزایش   است.  پژوهشگران  از  بسیاری 

های صنعتی،  جمعیت، گسترش فعالیت

سوخت از  اصولی  غیر  های  استفاده 

گازهای   انتشار  آن  تبع  به  و  فسیلی 

ترین دلایل گرم شدن  ای از مهمگلخانه

می  کره بخشزمین  که  های  باشد 

و   سلامت  زیست،  محیط  کشاورزی، 

مستقیم   طور  به  هیدرولوژیکی.  منابع 

بیشترین تاثیر پذیری را از این تغییرات  

از   یکی  عنوان  به  دما  داشت.  خواهند 

شاخص  مهم اقلیمی،  عناصر  ترین 

اقلیم است   تغییر  ردیابی  برای  مناسبی 

میانگین  1383)عساکره،   پارامتر   .)

دمای هوا در سطح زمین و تغییرات آن  

ت که  ای از تغییرات اقلیمی اسنیز نمایه

های تغییر اقلیم،  تقریباً در تمامی نظریه

می یاد  آن  روند  از  بررسی  با  شود. 

می هوا  دمای  میانگین  توان  تغییرات 

تغییرات اقلیمی را ردیابی کرد )علیزاده  

همکاران،   روش1384و  از  یکی  های  (. 

به   سریمتداول  تحلیل  های  منظور 

آب در  متغیرها  وهواشناسی،  زمانی 

-ها با استفاده از آزمونبررسی روند داده

روش واقع  در  است  آماری  های  های 

برای   مفید  ابزارهای  از  یکی  آماری 

روند.   تحلیل رفتار عنصر دما به شمار می

سری در  روند  زمانی  وجود  های 

وهواشناسی ممکن است  پارامترهای آب

وهوا ناشی از تغییرات طبیعی و آرام آب

اثر فعالیت بیا  باشد.  انسانی  طور ه  های 

دار در یک سری  کلی، وجود روند معنی

به   تواند دلیلی قاطع  تنهایی نمیزمانی 

بر وقوع تغییر اقلیم در یک منطقه باشد،  

کند  بلکه فرض رخداد آن را تقویت می 

(. در واقع  1393)طاووسی و همکاران،  

بررسی تغییرات روند پارامترهای دمایی  

از جمله میانگین دما در بلند مدت و  در  

های مختلف مکانی تا حدودی  مقیاس  

-آینده اقلیمی هر مکان را مشخص می 

 کند.  

پژوهش ایران  و  جهان  سطح  های  در 

روند و  دما  تغییر  زمینه  در  های  زیادی 

برونتی و  شده است؛  مربوط به آن انجام

( روند  2000همکاران  بررسی  در   ،)

حداکثر و حداقل دمای روزانه ایتالیا به  

این نتیجه رسیدند افزایش روند دما در  

شمالی   نواحی  از  بیشتر  جنوبی  نواحی 

 ( همکاران  و  پرز  است.  (، 2000بوده 

تغییرات دمای بسیاری از نقاط جهان را  

دوره   بررسی    1998تا    1958برای 

ثبت دما برای بیشتر نقاط  کردند؛ روند م

اروپا، آمریکای شمالی و اقیانوس اطلس  
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و روند منفی دما برای ایسلند، گرینلند  

و سواحل شرقی کانادا به دست آمد. بین 

(، مطالعاتی پیرامون تغییر  2006دمی )

نتایج   داد؛  انجام  اردن  در  دما  عنصر 

افزایش میانگین حداقل و حداکثر دمای  

سالثبت   طی  در  تا    1946های  شده 

است.    1999 داده  قرار  تأیید  مورد  را 

( کامارگو  و  بررسی  2008مارنگو  با   ،)

ایستگاه بیشینه  و  کمینه  های  دمای 

تا    1960های جنوب برزیل در طی سال

روندهای    2002 که  گرفتند  نتیجه 

مربوط به حداقل دما شیب زیاد و روند  

تری داشته و  دمای حداکثر شیب ملایم

از   بیشتر  زمستان  دمای  افزایش  روند 

همکاران   و  جین  است.  تابستان 

و تغییر (،2013) بارش  پارامترهای  ات 

های  دمای شمال غرب هند را در مقیاس

مورد   سالانه  و  فصلی  ماهانه،  زمانی 

به نتایج  که  دادند  قرار    دست  مطالعه 

نشان   افزایشی دما  دهندهآمده  ی روند 

در سه بازه زمانی مورد نظر بود. چن و 

(، روند تغییرات عناصر  2014همکاران )

آبریز  در حوضه  را  بارش  و  دما  اقلیمی 

قرار   مطالعه  مورد  تسه  یانگ  رودخانه 

به   نتایج  نشان  دست  دادند؛  آمده 

و  دهنده دما  میانگین  افزایشی  روند  ی 

معنی تغییرات  است.  عدم  بارش  در  دار 

( طولانی  2014کریشنا  روند  مدت  (، 

مورد   عربستان  مختلف  مناطق  دمای 

به   نتایج  قرارداد؛  آمده  دست  بررسی 

اف  نرخ  دما  بیانگر  حداقل  روند  زایشی 

است.  بوده  دما  حداکثر  به  نسبت 

( همکاران  و  با  2015سایموزمن   ،)

کندال  استفاده از آزمون ناپارامتریک من

و روش سن، تغییرات زمانی روند دما در  

دوره   برای   2009تا    1950طی  را 

قرار   بررسی  مورد  شمالی  کارولینای 

تابستان   فصل  داد  نشان  نتایج  دادند؛ 

زمستان    بیشترین و  افزایشی  روند 

مارتینز   است.  داشته  را  روند  کمترین 

(، روند دما و  2015اوستریا و همکاران )

امواج گرمایی دو منطقه از شمال غرب  

مکزیک مورد بررسی قرار دادند که نتایج  

شدید   وقوع  و  دما  روند  افزایش  بیانگر 

ویژه در فصل  گرما در هر دو منطقه به  

الکلباس  است.  همکاران  تابستان  و  ی 

را  2015) بارش  و  دما  روند  تغییرات   ،)

بخش کوهستانی  در  مناطق  از  هایی 

نتایج   دادند؛  قرار  مطالعه  مورد  عمان 

و   میانگین  پارامترهای  افزایش  بیانگر 

همکاران   و  چیتوا  بود.  دما  حداقل 

(، تغییرات روند سالانه و فصلی  2015)

را مورد   دمای سه دهه گذشته رومانی 

بررسی قرار دادند که نتایج بیانگر روند 
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صعودی حداکثر دما نوامبر، ژوئن، ژوئیه  

(، با  2015و اوت بود. دامو و همکاران )

من آزمون  از  و  استفاده  روند  کندال 

شمال   فصلی  و  ماهانه  دمای  تغییرات 

دادند   بررسی قرار شرق نیجریه را مورد

ی تغییرات مثبت  دهندهکه نتایج نشان  

میانگین دما و افزایش حداکثری دما در  

همکاران   و  بورگرا  بود.  آوریل  ماه 

بخش2018) را در  دما  روند  از  (،  هایی 

مناطق مرکزی شیلی مورد مطالعه قرار  

دادند که نتایج بیانگر روند صعودی دما  

فصل بود  در  پاییز  و  تابستان  بهار  های 

به   ساحلی  نواحی  در  جز همچنین 

  40هایی محدود روند گرمایش تا  بخش

  کیلومتری ساحل مشخص شد. وینسنت 

( همکاران  آب2018و  تغییرات  وهوا (، 

که   دادند  قرار  بررسی  مورد  کانادا  در 

گذشته   قرن  طول  در  داد  نشان  نتایج 

بهآب قابل   وهوا  توجهی گرم شده  طور 

مناطق   در  دما  افزایش  روند  است، 

درجه   علت  به  و  بوده  بیشتر  جنوبی 

ها سنگین و بیشتر به  حرارت بالا بارش

همکاران   و  چاند  است.  مایع  شکل 

در  2019) دما  فصلی  و  سالانه  روند   ،)

مورد   را  نپال  نارایانی  رودخانه  حوضه 

بررسی قرار دادند که نتایج بیانگر روند 

د ایستگاهگرم شدن  بیشتر  از  ر  ها پس 

است و فصل بهار و زمستان    1970سال  

دهد.  روند افزایشی بیشتری را نشان می

توسط   مصر  روزانه  دمای  روند  بررسی 

)الکناو همکاران  و  بیانگر 2019ی   ،)

افزایش روند در دمای حداکثر روزانه از  

است   غربی  شمال  تا  شرقی  جنوب 

از   افزایشی  تغییرات  شدت  همچنین 

است.    2015تا    1983سال   بوده  زیاد 

همکاران   و  مارتینز  پژوهش  نتایج 

دمای  2012) و  بارش  روند  مورد  در   ،)

فلوریدا بیانگر روند افزایشی پارامترهای  

بخشد در  و  مایی  مرکزی  غربی،  های 

بود. محمدی و تقوی )  (، 1383جنوبی 

مطالعه شاخصدر  روند  حدی  ای  های 

دما را در تهران بررسی کردند که نتایج  

نشان داد روند دمای حداقل و متوسط  

مثبت   شیب  و  بوده  افزایشی  روزانه 

که روند افزایشی دمای  داشته در حالی  

است داشته  کمتری  شیب  . حداکثر 

(، روند دمای ایران را 1383مسعودیان )

ی گذشته با استفاده از روش  در نیم سده

میانیابی کریجینگ بررسی نموده است  

از داده با استفاده  بازه  و  های ماهانه در 

شبانه و  شبانه  روزانه،  روزی زمانی 

ی  گیری کرد که در طی نیم سدهنتیجه

، روزانه 3گذشته دمای شبانه نزدیک به 

گراد در  درجه سانتی   2روزی  و شبانه  1
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و   است  داشته  افزایش  سال  صد  هر 

در   دما  افزایش  به  مربوط  روندهای 

مناطق پست و گرم و روندهای کاهشی  

کوهستان در  میبیشتر  دیده   شود.ها 

(، در  1390قیامی شمامی و همکاران )

به تغییر    تحقیقی  آشکارسازی  عنوان 

اقلیم در غرب ایران با توجه به تغییرات  

دما، پی بردند که نتایج حاصل از مقایسه  

نشانبازه نرمال،  بازه  با  ی  دهنده  ها 

متوسط،   دماهای  میانگین  افزایش 

بازه   کمینه  و  اخیر   16بیشینه  ساله 

-ها بوده است. شیرنسبت به دیگر بازه

( همکاران  و  روند  1384غلامی   ،)

تغییرات دمای متوسط سالانه در ایران  

به   نتایج  که  دادند  قرار  بررسی  مورد 

در  دست روند    آمده  دارای  نواحی 

خط روند و در واقع  ی شیب  دهندهنشان

می دما  و   باشد.افزایش  آذرخشی 

(، روند تغییرات سالانه  1391همکاران )

مناطق   در  دما  پارامترهای  فصلی  و 

-مختلف ایران را با استفاده از روش من

کندال و رگرسیون خطی مورد مطالعه  

  آمده نشان دست    قرار دادند که نتایج به

بیشترین  دهنده و  مثبت  روند  ی 

تغییرات در دمای متوسط تابستان بود.  

پژوهش  در  که  ایران  شمالغرب  منطقه 

استان شامل  اردبیل،  حاضر  های 

غربی،   آذربایجان  شرقی،  آذربایجان 

زنجان و کردستان است به واسطه دارا  

مناسب   موقعیت  جغرافیایی،  بودن 

ارتفاعات مهم و منابع طبیعی و انسانی  

مهم   منابع  نیز  و  گردشگری 

توجهی   قابل  اهمیت  از  هیدرولوژیکی 

و   مطالعه  بنابراین  است.  برخوردار 

شناخت عوامل اثر گذار از جمله دما و  

تغییرات مرتبط با آن به عنوان یکی از  

عناصر مهم اقلیمی، چشم انداز مناسبی  

های آینده منطقه فراهم  در برنامه ریزی

ترین هدف در  کند. بر این اساس مهممی

پژوهش حاضر بررسی وضعیت تغییرات  

روند متوسط دما طی سه دهه گذشته و  

نیز ارائه تصویری روشن از آینده اقلیمی  

 باشد.در منطقه شمالغرب ایران می

وشداده .1  هاها و ر

 منطقه مورد مطالعه   .1.1

شمال غرب ایران در این پژوهش شامل  

شرقی،  استان آذربایجان  اردبیل،  های 

کردستان   و  زنجان  غربی،  آذربایجان 

با  می شمال  قسمت  در  که  باشد 

در   و  ارمنستان  آذربایجان،  کشورهای 

غرب با کشورهای ترکیه و عراق همسایه  

استان با  جنوب  سمت  از  های  میباشد 

و در شر قزوین  با  همدان، کرمانشاه،  ق 
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استان گیلان دارای مرز مشترک است. 

مطالعه   ( موقعیت محدوده مورد 1شکل )

دهد. را در کشور ایران نشان می

 

: موقعیت محدوده مورد مطالعه در ایران 1شکل 

 داده ها .2.1

روند    به مطالعه  دمایی  منظور  تغییرات 

به   مربوط  آمار  ایران،  غرب  شمال 

روزانه   دمای  ایستگاه    63میانگین 

سال    32سینوپتیک با طول دوره آماری  

از سازمان هواشناسی  2016تا1985)  ،)

 (.  1کشور اخذ گردید، جدول )
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ایستگاه   :1جدول   های  مشخصات 

در   مطالعه  مورد  هواشناسی 

 پژوهشاستان 

 ایستگاه 

نوع 

 ایستگاه 

 

 عرض شمالی  طول شرقی 
از  ارتفاع 

 سطح دریا 

 متر  درجه  دقیقه درجه  دقیقه

 1411 39 33 44 43 سینوپتیک ماکو آذربایجان غربی 

 1328 37 66 45 05 سینوپتیک ارومیه آذربایجان غربی 

 1817 36 40 47 10 سینوپتیک تکاب  آذربایجان غربی 

 1557 36 15 45 48 سینوپتیک سر دشت  آذربایجان غربی 

 1444 36 66 45 13 سینوپتیک پیرانشهر  آذربایجان غربی 

 1416 37 03 45 09 سینوپتیک اشنویه آذربایجان غربی 

 1307 36 15 45 38 سینوپتیک نقده آذربایجان غربی 

 1352 36 75 45 71 سینوپتیک مهاباد  آذربایجان غربی 

 792 39 34 45 06 سینوپتیک پلدشت آذربایجان غربی 

 1336 37 83 44 98 سینوپتیک کهریز آذربایجان غربی 

 1888 39 06 44 38 سینوپتیک چالدران  آذربایجان غربی 

 1270 36 95 46 10 سینوپتیک میاندوآب  آذربایجان غربی 

 1103 38 55 44 96 سینوپتیک خوی آذربایجان غربی 

 آذربایجان غربی 
قره  

 لدین ءاضیا
  38 88 45 03 سینوپتیک

 1386 36 50 46 20 سینوپتیک بوکان آذربایجان غربی 

 1339 38 21 44 85 سینوپتیک سلماس آذربایجان غربی 

 1522/ 8 36 25 46 26 سینوپتیک سقز  کردستان

 2142/ 6 36 06 46 91 سینوپتیک زرینه  کردستان

  35 76 46 81 سینوپتیک هزارکانیان  کردستان

 1906 35 46 47 80 سینوپتیک قروه کردستان

  34 80 46 93 سینوپتیک کامیاران  کردستان

 1883/ 4 35 88 47 61 سینوپتیک بیجار کردستان

 1287 35 51 46 20 سینوپتیک مریوان کردستان

 1600 36 40 45 90 سینوپتیک بانه کردستان
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 1373/ 4 35 33 47 00 سینوپتیک سنندج کردستان

 625 36 93 48 96 سینوپتیک آببر زنجان 

 1285 36 76 47 66 سینوپتیک ماهنشان  زنجان 

 1578 36 18 49 18 سینوپتیک خرمدره  زنجان 

 1898 36 11 48 58 سینوپتیک خدابنده  زنجان 

 1760 36 51 48 78 سینوپتیک خیرآباد  زنجان 

 1555 35 85 48 20 سینوپتیک گرماب زنجان 

 زنجان 
فرودگاه 

 زنجان 
 1641 36 77 48 36 سینوپتیک

 1659 36 68 48 48 سینوپتیک زنجان  زنجان 

  37 94 46 05 سینوپتیک خسروشهر  آذربایجان شرقی 

 1896 37 12 47 02 سینوپتیک چاراویماق آذربایجان شرقی 

 1364 38 08 46 28 سینوپتیک تبریز آذربایجان شرقی 

 1750 37 84 46 83 سینوپتیک بستان آباد  آذربایجان شرقی 

 1671 38 59 46 61 سینوپتیک ورزقان  آذربایجان شرقی 

 1350 38 21 45 79 سینوپتیک شبستر  آذربایجان شرقی 

 1682 37 93 47 53 سینوپتیک سراب آذربایجان شرقی 

 1641 37 93 46 11 سینوپتیک سهند آذربایجان شرقی 

 1110 37 45 47 7 سینوپتیک میانه آذربایجان شرقی 

 1550 38 46 45 76 سینوپتیک مرند آذربایجان شرقی 

 1344 37 4 46 26 سینوپتیک مراغه آذربایجان شرقی 

 1308 37 14 46 1 سینوپتیک ملکان آذربایجان شرقی 

 1210 38 86 47 01 سینوپتیک کلیبر  آذربایجان شرقی 

 736 38 75 45 66 سینوپتیک جلفا آذربایجان شرقی 

 1950 38 23 47 13 سینوپتیک هریس  آذربایجان شرقی 

 1290 37 33 46 06 سینوپتیک بناب آذربایجان شرقی 

 1311 37 47 45 89 سینوپتیک عجب شیر  آذربایجان شرقی 

 1391 38 43 47 06 سینوپتیک اهر آذربایجان شرقی 

 1175/7 37 58 48 21 سینوپتیک کوثر اردبیل

 1593 38 02 48 01 سینوپتیک نیر اردبیل
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وش ها  .3.1  ر

با توجه به اهمیت طول دوره آماری در  

ایستگاهاین   آمار  از  های  پژوهش 

در   ابتدا  گردید.  استفاده  سینوپتیک 

افزار   نرم  سازی    Excelمحیط  مرتب 

برای میانیابی از   ها انجام شد سپس داده

روش   گردید.  استفاده  کریجینگ  روش 

داده برای  پراکنش  کریجینگ  که  هایی 

یابی  نامنظم دارند، به کار میرود و میان

های  کریجینگ با شرط احراز صلاحیت

می لازم  و  میانگین  اولیه  بهترین  تواند 

موزون از یک پهنه را ارائه دهد. به دلیل  

ایستگاه آماری  دوره  طول  های  تفاوت 

گیری دما و نیز به منظور استفاده  اندازه

-های نقطه از بیشینه آمار موجود، داده

داده به  پهنه ای)ایستگاهی(  -های 

با   سپس  گردید.  تبدیل  ای)نقشه( 

افزار  استفاد نرم  از  و    MATLABه 

روش رگرسیون خطی روندهای مربوط 

به تغییرات متغیر دمای میانگین روزانه 

برای هر (  2016تا    1985)سال    32طی  

 ماه محاسبه گردید، این روش بوسیله  

Kothawale & Rupa Kumar   
(2005  ،)Subarna   (2017 ،)

(، آذرخشی  1387ابراهیمی و همکاران )

(، زاهدی و همکاران  1391و همکاران )

(، استفاده شده است. در مرحله  1386)

های روند تغییرات برای هر ماه  بعد نقشه

افزار به صورت جداگانه با استفاده از نرم

Surfer    این در  که  گردید  ترسیم 

دار )با  ها مناطق دارای روند معنینقشه

بین صفر  P- Value یا همان    pآمارۀ  

 1480/2 38 41 48 48 سینوپتیک نمین اردبیل

 1658/3 38 16 48 10 سینوپتیک سرعین  اردبیل

 101/4 39 36 48 36 سینوپتیک بیله سوار  اردبیل

 اردبیل
فرودگاه 

 اردبیل
 1317/3 38 31 48 40 سینوپتیک

 1797/4 37 63 48 51 سینوپتیک خلخال اردبیل

 746 39 05 48 05 سینوپتیک گرمی اردبیل

 1335/2 38 25 48 28 سینوپتیک اردبیل اردبیل

 اردبیل
مشکین  

 شهر
 1560/6 38 38 47 66 سینوپتیک

 82 39 65 47 91 سینوپتیک پارس آباد  اردبیل
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صورت رنگی و مناطق بدون  ( به  05/0تا  

شده   داده  نشان  سفید  رنگ  به  روند 

 است.

وش کریجینگ    1ر

روش از  برای یکی  مناسب  بسیار  های 

-ای دادهتحلیل فضایی و توزیع منطقه

می کریجینگ  روش  مکانی،  باشد.  های 

در این روش میانگین وزنی برای توزیع  

شود، به این صورت  متغیرها استفاده می

نزدیکتر باشد،  که هر چه متغیر به مبدأ 

فاصله   چه  هر  و  است  بیشتر  آن  وزن 

نقاط دورتر باشد، وزن کمتر خواهد بود.  

از   یابی  درون  در  تخمین  بودن  مطلق 

است.  ویژگی کریجینگ  روش  های 

احتمالی، رسا،    -کریجینگ روشی محلی

در   کمینه  واریانس  با  و  نااریب  خطی، 

آید در این روش  یک نقطه به شمار می

ایستگاه از  یک  هر  و  برای  درون  های 

و   فاصله  حسب  بر  پهنه  یک  بیرون 

در   مشخصی  آماری  وزن  آن  موقعیت 

می  گرفته  گونهنظر  به  که  شود  ای 

)عساکره،   واریانس تخمین کمینه شود 

می1387 گف (.  روش،  توان  این  ت 

گر خطی نااریب است و  بهترین تخمین 

 شود. در قالب رابطه زیر بیان می

 

1- Kriging 

 (1   )) Z*= ( 

رابطه،   این  مکانی    *Zدر  متغیر  مقدار 

مقدار متغیر مکانی    برآورد شده، 

نقطه   در  شده  وزن    و  مشاهده 

نسبت داده  آماری است، که به نمونه

نقطه  می اهمیت  بیانگر  و  در  iشود  ام 

پاک،   )حسنی  است  (. 1380برآورد 

گر، آن است  شرط استفاده از این تخمین 

باشد   داشته  نرمال  توزیع  متغیر  که 

تخمین بهترین  نااریب  کریجینگ  گر 

خطای   از  عاری  باید  بنابراین  است 

تخمین   واریانس  و  باشد  سیستماتیک 

برای  بنابراین  باشد.  حداقل  باید  نیز 

میانگین  بودن،  خطا  از  خطای    عاری 

 تخمین باید صفر باشد.  

(2  )E   

رابطه   مشاهده     ،  2در  مقدار 

نقطه  شده در  متغیر  مختصات    iی  با 

مقدار تخمینی در همان    معلوم  

می  Eو    iنقطه   ریاضی  باشد  امید 

 (.  1381)صفری، 

 ها و نتایجیافته .2

 ( شکل  ژانویه  ماه  در  دما  در  2میانگین   .)

بخش شرقی محدوده مورد مطالعه، یعنی  
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های شرقی و جنوبی استان اردبیل،  قسمت 

بخش  جنوبی  زنجان،  و  مرکزی  های 

هایی از شمال شرق  شرقی، بخش آذربایجان  

و شمال   نواحی شمال  و  کردستان  استان 

است.   منفی  غربی  آذربایجان  استان  غرب 

آذربایجان   استان  جنوبی  و  غربی  نواحی 

آذربایجان   استان  غرب  همچنین  و  غربی 

استان   غرب  و  مرکزی  نواحی  شرقی، 

در   دمایی مثبت دارند.  میانگین  کردستان 

های  ی بخش ماه فوریه میانگین دما در همه 

مقادیر   اما  است،  مثبت  ایران  غرب  شمال 

و   جنوبی  شرقی،  نواحی  در  آن  عددی 

قسمت  از  کمتر  محدوده  این  های  شمالی 

می  فصل  غربی  از  ماه  سومین  در  باشد. 

بخش  در  استان  زمستان  از  وسیعی  های 

غربی،   آذربایجان  زنجان،  استان  اردبیل، 

  آذربایجان شرقی و کردستان میانگین دما 

مثبت و نسبت به ماه فوریه مقادیر عددی  

و  میانگین  اردبیل  استان  در  مخصوصاً  ها 

قابل   افزایش  ماه  زنجان  در  دارد.  توجهی 

اردبیل،  آوریل، میانگین دما در استان  های 

شمالی   و  غربی  نواحی  کردستان،  زنجان، 

استان آذربایجان غربی نسبت به ماه مارس  

یافته است که این  به مقدار زیادی افزایش  

استان   شمال  و  غربی  جنوب  در  مقدار 

-آذربایجان غربی بیشتر از سایر نواحی می 

باشد. در ماه مه روند افزایشی میانگین دما  

استان  کردستان،  در  زنجان،  اردبیل،  های 

آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی همانند  

ماه آوریل وجود دارد با این تفاوت که مقادیر  

ماه آوریل بیشتر شده  عددی آن نسبت به  

شمال   در  نیز  آن  مقدار  بیشترین  و  است 

آذربایجان غربی و شرقی دیده  استان  های 

شود. بیشترین مقدار میانگین دما در ماه  می 

ژوئن در شمال و شمال غرب استان اردبیل  

و همچنین نواحی شمالی استان آذربایجان  

های جنوبی و مرکزی  شرقی و غربی، بخش 

شود. اولین ماه از  استان کردستان دیده می 

به   مربوط  مقادیر  بیشترین  تابستان  فصل 

ها دارد. ماه  ی ماه میانگین دما را در بین همه 

اوت نیز مقادیر زیادی از میانگین دما را در  

آذربایجان   استان  اردبیل،  استان  شمال 

شرقی و جنوب شرقی آن و همچنین نواحی  

-و جنوبی استان کردستان نشان می غربی  

د. در آخرین ماه از فصل تابستان، یعنی  ده 

به   مربوط  عددی  مقادیر  سپتامبر  ماه 

های محدوده  ی بخش میانگین دما در همه 

یافته است. در ماه اکتبر  مورد مطالعه کاهش  

بیشترین مقادیر مربوط به میانگین دما در  

های آذربایجان شرقی، اردبیل، زنجان  استان 

و نواحی جنوبی استان آذربایجان غربی دیده  

شمال  می  همچنین  و  غربی  جنوب  شود. 

مقادیر   کمترین  غربی،  آذربایجان  استان 

میانگین دما را دارند. در ماه نوامبر میانگین  
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نواحی   همه  در  اکتبر  ماه  به  نسبت  دما 

دسامبر   ماه  در  دارد.  چشمگیری  کاهش 

بخش  در  دما  منفی  شرقی  میانگین  های 

شمال   و  شمال  شرقی،  آذربایجان  استان 

غرب استان آذربایجان غربی، شمال شرق  

گردد. استان کردستان مشاهده می 

های میانگین دمای متوسط روزانه : نقشه2شکل 

 ( شکل  دما  میانگین  تغییرات  در  3روند   ،)

استان  فصل زمستان بخش  از  های وسیعی 

اردبیل در بخش شرقی محدوده مورد مطالعه  

و مناطقی از شمال، شمال شرق، شرق استان  
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  دار و مثبت است. در مرکز استان زنجان معنی 

غیر از بخش محدودی از  آذربایجان شرقی به  

شمال شرق، جنوب غربی و همچنین جنوب  

دار وجود ندارد. همچنین  شرقی روند معنی 

های آذربایجان  در قسمت غربی شامل استان 

صورت  دار به  غربی و کردستان نیز روند معنی 

پراکنده و در شمال استان آذربایجان غربی،  

روند   جنوب  و  استان  این  غرب  از  بخشی 

دار و مثبت است در بخش محدودی از  معنی 

روند  نیمه  غربی  آذربایجان  استان  غربی  ی 

باشد. استان کردستان  دار و منفی می معنی 

قسمت  در  و  نیز  شمال  غرب،  شمال  های 

بخش  دارد  مثبت  روند  غرب  از    بخشی 

واحی مرکزی  مرکزی این استان به همراه ن 

معنی  روند  دارای  زنجان  نیست.  استان  دار 

همه  فوریه  ماه  در  دما  مثبت  ی  روند 

بخش  بخش  زنجان،  و  اردبیل  استان  های 

شمال   شرقی،  آذربایجان  استان  از  وسیعی 

نواحی   از  بخشی  غربی،  آذربایجان  استان 

ی  مرکزی و جنوبی این استان به همراه نیمه 

شرقی استان کردستان و نواحی محدودی از  

گیرد؛ که مقادیر  می شمال غرب آن را در بر  

ش  عددی آن نسبت به ماه ژانویه کمی افزای 

یافته است. شرایط تغییر روند میانگین دما در  

ماه مارس نیز همانند ماه فوریه تکرار شده، با  

این تفاوت که مقدار اعداد مربوط به روند در  

بخش  از  افزایش  بعضی  اندکی  میزان  به  ها 

فته است. در ماه آوریل در بخش شرقی،  یا 

توجهی از استان اردبیل و کل    نواحی قابل 

استان زنجان، بخش محدودی از مرکز استان  

استان   شرقی  و  جنوبی  نواحی  کردستان، 

های جنوبی استان  آذربایجان شرقی، بخش 

و   استان  این  شمال  و  غربی  آذربایجان 

همچنین نواحی شمالی استان کردستان را  

بر   نواحی مقادیر  می در  برخی  گیرد که در 

مربوط به روندها نسبت به ماه مارس اندکی  

غیر از بخش  یافته است. در ماه مه به  کاهش  

محدودی از شمال و مرکز استان آذربایجان  

شرقی، بخشی از شمال غرب و غرب استان  

آذربایجان غربی و نواحی جنوب شرقی استان  

میانگین دما  کردستان، در سایر نواحی روند  

دار و مثبت است. در آخرین ماه از فصل  معنی 

استان  در  دما  میانگین  روند  های  بهار 

غیر از بخشی  آذربایجان غربی و کردستان به  

اردبیل،   زنجان،  شرق،  و  شرقی  جنوب  از 

جز نواحی شمالی  استان آذربایجان شرقی به  

معنی  شرق  و  شرقی  شمال  مثبت  و  و  دار 

معنی است.   روند  ژوئیه  مثبت  در  و  دار 

هایی از شمال،  میانگین دما در شرق و بخش 

جنوب و غرب استان اردبیل، شمال و شمال  

نواحی غربی و شمالی   شرق استان زنجان، 

شمال   و  غرب  جنوب،  کردستان،  استان 

های شرقی،  استان آذربایجان غربی و بخش 

جنوبی و غربی استان آذربایجان شرقی تکرار  
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شده است. در ماه اوت روند میانگین دما در  

استان اردبیل، بخش غربی و شمالی استان  

کردستان، استان آذربایجان غربی، جنوب و  

معنی  شرقی  آذربایجان  استان  و  غرب  دار 

باشد که مقدار عددی روندها در  مثبت می 

هایی افزایش و در مواردی نیز کاهش  بخش 

یافته است. سایر نواحی از جمله استان زنجان  

و نواحی محدودی از استان کردستان روند  

فصل  معنی  از  ماه  آخرین  در  ندارند.  دار 

تابستان یعنی ماه سپتامبر، در استان اردبیل  

این استان   از جنوب  فقط بخش محدودی 

معنی  جمله  روند  از  نواحی  سایر  دارد  دار 

جان، شمال  بخشی از شرق و شمال استان زن 

ستان، شمال، جنوب  شرق و مرکز استان کرد 

استان   غرب  و  شرق  مرکز،  از  بخشی  و 

دار  آذربایجان شرقی روند میانگین دما معنی 

ی غربی محدوده  باشد. در نیمه و منفی می 

مورد مطالعه بخشی از شمال و غرب استان  

غرب   شمال  همچنین  و  غربی  آذربایجان 

دار و مثبت  استان کردستان روند دما معنی 

دار و کاهشی را  ماه اکتبر روند معنی باشد.  می 

مرکز   از  بخشی  و  شرق  شمال  شمال،  در 

دهد استان اردبیل  استان کردستان نشان می 

دار ندارد، بخشی  ی شرقی روند معنی در نیمه 

از غرب، شمال و شمال غرب استان زنجان،  

استان   جنوب  و  مرکزی  شمالی،  نواحی 

غرب   و  شمال  همراه  به  شرقی  آذربایجان 

ن غربی روند مثبت دارند. در  استان آذربایجا 

مورد   محدوده  شرقی  بخش  در  نوامبر  ماه 

معنی  روند  اردبیل  استان  ندارد.  مطالعه،  دار 

های وسیعی از نواحی شمال غربی و  بخش 

و   شمال  شرقی،  آذربایجان  استان  مرکزی 

همچنین   و  غربی  آذربایجان  استان  جنوب 

نواحی مرکزی، شمالی و شمال غرب استان  

میانگین دما معنی  و مثبت  زنجان روند  دار 

توجه روند منفی مربوط به  است. نکته قابل  

بخش  در  کردستان  و  استان  شمالی  های 

جنوبی و همچنین بخشی از جنوب استان  

آذربایجان غربی است. در آخرین ماه از فصل  

پاییز یعنی ماه دسامبر در شمال غرب ایران  

ی شرقی فقط در  روند میانگین دما در نیمه 

ش خیلی محدودی از شرق استان اردبیل  بخ 

شود  و شمال شرق استان زنجان مشاهده می 

ی غربی و مرکزی نیز نواحی غربی،  در نیمه 

جنوبی و مرکزی استان آذربایجان غربی به  

استان   جنوب  و  غرب  از  بخشی  همراه 

استان   غرب  و  شمال  شرقی،  آذربایجان 

آذربایجان   استان  غربی  نواحی  کردستان، 

باشد.  طراف دریاچه ارومیه منفی می شرقی و ا 

دار ندارند. سایر نواحی روند معنی 
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های تغییرات روند دمای میانگین : نقشه3شکل 

آب و هوا و تغییرات مرتبط  به طور کلی  

با آن تحت تاثیر عواملی از قبیل عرض  

منابع  جغرافیایی به  نزدیکی  و  دوری   ،

بلندی  ، آببزرگ   و  از  پستی  ارتفاع   ،

مسیر   در  شدن  واقع  و  دریا  سطح 

گیرد.  های عظیم رطوبتی قرار میجریان

بر این اساس در پژوهش حاضر نیز نقش  

ویژگی و  عوامل  واضح  این  طور  به  ها 

همه در  است  بخشنمایان  پنج  ی  های 

پژوهش در  این  استان مورد مطالعه در  
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طی سه دهه گذشته تغییراتی مشاهده  

گردد که در برخی از نواحی مثبت و  می

نیز   نواحی  از  برخی  در  و  افزایشی 

کاهشی بوده است و همانطور که اشاره  

از مهم نقش  شد یکی  عواملی که  ترین 

زیادی در تغییرات روند دما و به عبارتی  

و   عوامل  دارد  مکان  هر  دمایی  شرایط 

محیطی  ویژگی و  جغرافیایی  ن  آهای 

ویژگی این  واقع  در  است  در  مکان  ها 

منطقه و  محلی  را  مقیاس  شرایطی  ای 

هایی  و مکان  کنند که محیط فراهم می

با شرایط متفاوت دمایی را تجربه کنیم.  

ی پنج استان مورد بررسی در سطح  همه

جغرافیایی   و  محیطی  شرایط  از  کشور 

متفاوتی برخوردارند از جمله این شرایط  

برای  تومی بالا  جغرافیایی  عرض  به  ان 

و  استان اردبیل  نیز ذربایجان آهای  و  ها 

ارتفاعات مهم در این منطقه اشاره نمود.  

در واقع در هر بخش از یک استان نیز  

شرایط متفاوت محیطی و جغرافیایی را  

داریم که باعث تفاوت و تغییر در عناصر  

شود. بر این اساس  اقلیمی مانند دما می

میانگین ارتفاع بیش از  در استان اردبیل  

ترین متر از سطح دریا است پست  1400

ارتفاع  آنقطه داخلی   با  متر در    100ن 

پارس   و  آشهرهای  سوار  بیله  و  باد 

ارتفاع   با  داخلی  نقطه   4811بلندترین 

خاص   موقعیت  است.  سبلان  قله  متر 

این   که  شده  سبب  اردبیل  جغرافیایی 

فصل در  تحت  استان  سال  سرد  های 

از شمال،  تاثیر  توده های هوای مهاجر 

شمال غرب و غرب قرار گیرد اما ویژگی  

های هوای سردی که ناشی از تاثیر توده

، ارتفاع و عرض جغرافیایی  سرد شمالی

های گوناگون  است، صفت مشترک اقلیم

نقاط  استان گردیده و حتی پست ترین 

بطور   هستند  معتدل  اقلیم  دارای  که 

روز از سال دارای    61متوسط در حدود  

بر  هوا  سردی  و  بوده  یخبندان  شرایط 

گذارد  تمامی استان کم و بیش تاثیر می

اردبیل   استان  در  دما  توزیع  واقع  در 

های  متناسب با توپوگرافی و سایر ویژگی

استان  طبیعی   در  است.  ذربایجان  آآن 

ارتفاع   اختلاف  بین    4651شرقی  متر 

  مناطق پست و مرتفع این استان تفاوتی 

حدود   در    20در  گراد  سانتی  درجه 

  7کند و  متوسط دمای سالانه ایجاد می 

آذربایجان   در  مهم  کوهستانی  واحد 

ارسباران یا  داغ  قره  شامل  که    ، شرقی 

،  سهند  ،سبلان   ، قوشا داغ  ،میشو و مورو

می سلیمان  تخت  و  نقش  بزقوش  باشد 

ن  آبسزایی در دما و تغییرات مرتبط با  

دارد همچنین مناطق وسیعی از استان  
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از   بیش  ارتفاع  می   2000دارای  -متر 

جریانات    ،اشدب و  بالا  جغرافیایی  عرض 

در   موثر  عوامل  دیگر  از  هوایی 

است استان  این  اقلیمی  ،  خصوصیات 

ذربایجان  آوجود دریاچه ارومیه در غرب  

-شرقی باعث تعدیل درجه حرارت می 

شود و شمال شرقی منطقه نیز به دلیل  

باشد.  پست بودن دارای اقلیم معتدل می

مرتفعآ در   غربی  نقطه  ذربایجان  ترین 

متر در    3622استان قله اورین به ارتفاع  

می خوی  پستشهرستان  و  ترین باشد 

ارتفاع   با  شهرستان    620نقطه  در  متر 

سردشت است بنابراین اختلاف ارتفاعی  

متر بین مناطق پست    3002در حدود  

-و مرتفع استان و واقع شدن در عرض 

بالا جغرافیایی  میهای  باعث  شود   

میانگین سالانه دمای این استان نسبت  

مناطق   اکثر  دمای  سالانه  میانگین  به 

کشور کمتر بوده و جزء مناطق سردسیر  

زنجان   استان  در  میشود.  محسوب 

از   بیش  ارتفاع  از    1500میانگین  متر 

ترین نقطه داخل  سطح دریا است پست

متر در منطقه طارم    300استان با ارتفاع  

متر    2900و بلندترین نقطه آن با ارتفاع  

کوه ارتفاعات  در  از  سلیمان  تخت  های 

اختلاف  دارد  قرار  ماهنشان  شهرستان 

متر بین مناطق    2600ارتفاعی در حدود  

پست و مرتفع تغییراتی را در دما ایجاد  

تا    10متوسط دمای    کند. همچنین می

درجه سانتی گراد و تغییرات دمای    18

  -  30ینه مطلق  سالیانه استان بین کم 

درجه سانتی گراد در گرماب و بیشینه  

در    49مطلق   گراد  سانتی  ببر  آدرجه 

بوده است. بر اساس طبقه بندی اقلیمی  

زنجان،   مناطق  اقلیم  آمبرژه  روش  به 

خرمدره، ابهر، ماهنشان و گرماب خشک  

سرد، قیدار نیمه خشک سرد و منطقه  

است.  آ معتدل  کردستان  ببر  استان  در 

نواحی غربی استان متاثر از آب و هوای 

مرکزی  مدیترانه و  شرقی  نواحی  و  ای 

نواحی   از  برخی  هوای  و  آب  از  متاثر 

مرکزی ایران است همچنین آب و هوای  

و   معتدل  و  شمالی  نواحی  در  سرد 

-کوهستانی در نواحی جنوبی از ویژگی

های این استان است. به طور کلی استان  

ارتفاعات   داشتن  علت  به  کردستان 

ارتفاع  مت با  شاهو  کوه  جمله  از  عدد 

متر به عنوان بلندترین کوهستان    3325

کوه و  عوالان استان    ، گوژه  ،آبیدر،  های 

نقاط   از  یکی  زیاد  بارندگی  و  داغ  قره 

رود ولی در    سردسیر کشور به شمار می 

بعضی نقاط نسبت به پستی و بلندی که  

 دارد هوا متغیر است.  
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ینتیجه  گیر

پژوهش حاضر   از  که  نتایجی  اساس  بر 

بیشتر  ،  مدآبدست   و  فصول  همه  در 

دار و مثبت متوسط  ها روند معنیبخش

می  مشاهده  میانگین  در  گردد.  دمای 

بخش زمستان  و  فصل  شمال  از  هایی 

بیشترین   مطالعه  مورد  محدوده  شرق 

مقادیر مربوط به روند مثبت دما را نشان  

دمای  دهند،  می منفی  روند  همچنین 

هایی  متوسط در نیمه غربی شامل بخش

و   غربی  آذربایجان  استان  غرب  از 

ژانویه شود که ماه  کردستان مشاهده می

ای  بیشترین مقادیر منفی را در محدوده

که ذکر شد دارد. در فصل پاییز کمترین  

معنی دسامبر  سطح  ماه  در  روند  داری 

دارد اعداد    ، وجود  بیشترین  همچنین 

غربی   نیمه  در  ماه  این  در  روند  منفی 

و شهرستان مطالعه  مورد  های  محدوده 

از  ارومیه، خوی، سلماس و بخش هایی 

می  مشاهده  کردستان  در    گردد.استان 

استان   جنوبی  نواحی  بهار  فصل 

از شمال  آذربایجان غربی و بخش هایی 

ن نسبت به سایر مناطق  استان کردستا

در  اعداد بزرگتری از روند مثبت را دارند  

دار و  هر سه ماه از  این فصل روند معنی

می مشاهده  میانگین  دمای  -صعودی 

ژوئن   و  مه  ماه  ترتیب  به  که  گردد 

معنی  سطح  در  بیشترین  دارند.  را  دار 

تابستان بیشترین    ، فصل  ژوئیه  ماه 

می  نشان  را  دما  مثبت  در  مقادیر  دهد 

دومین ماه از این فصل مقادیر مربوط به  

معنی  ماه  روند  در  است  شده  کمتر  دار 

بخش در  نیز  استان  سپتامبر  از  هایی 

غربی،   آذربایجان  شرقی،  آذربایجان 

زنجان و کردستان روند منفی دما وجود  

غرب    دارد. شمال  منطقه  کلی  طور  به 

و   متعارض  توپوگرافی  نظر  از  ایران 

وی لحاظ  از  و  های دمایی  ژگیناهمگون 

باشد بنابراین بررسی  متنوع و متغیر می

اهمیت   منطقه  این  در  دما  تغییرات 

ترین هدف  زیادی دارد بر این اساس مهم

در پژوهش حاضر مطالعه روند تغییرات  

دمای میانگین این منطقه طی سه دهه  

( بوده است. با 2016 تا 1985گذشته )

ی وسیع و مهمی  توجه به اینکه منطقه

ویژگی و  عوامل  نظر  جغرافیایی  از  های 

-مورد مطالعه قرار گرفته بنابراین یافته 

سایر   در  تعمیم  قابل  پژوهش  های 

می نیز  اهمیت  مناطق  علیرغم  باشد. 

در   کمتری  مطالعات  نظر  مورد  منطقه 

مورد تغییرات روند دمای میانگین روزانه 

در این بخش از کشور انجام شده است.  

العات گادگیل و  نتایج این پژوهش با مط

( )2005دورد  سافاری  در  2012(،   ،)
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(، 2015صدر و همکاران ) ،  سطح جهان

( همکاران  و  در  2017سلمان   ،)

همکاران) ،  خاورمیانه و  (، 1386زاهدی 

شمال  منطقه  و  در  آذرخشی  غرب، 

و  1392همکاران) غلامی  شیر   ،)

و 1384قهرمان) عزیزی   ،)

و 1384همکاران) پرور  سبزی   ،)

( علیزاده چوبری و 1392همکاران  و   ،)

( ایران    (، 1396نجفی  مناطق  سایر  در 

در   اینکه  توضیح  دارد،  هماهنگی 

زمینه  پژوهش در  گرفته  انجام  های 

روند   از  حکایت  نتایج  دما،  تغییرات 

افزایشی دما دارد. در واقع تفاوت منطقه  

شمالغرب کشور با سایر مناطق در نقش  

های جغرافیایی از جمله  عوامل و ویژگی

ارتفاع است که این عامل تاثیر زیادی بر  

تغییرات دما دارد بدینگونه   سرعت روند 

با   متفاوتی  شرایط  مرتفع  مناطق  که 

مناطق پست دارند بنابراین نتیجه نهایی  

دهنده  نشان  پژوهش  روند  این  ی 

در   میانگین  دمای  تغییرات  افزایشی 

منطقه شمالغرب کشور است که سرعت  

بخش در  دلایل  آن  به  مختلف  های 

هم  ویژگی با  بخش  هر  های جغرافیایی 

عنوان   به  ارتفاع  واقع  در  است  متفاوت 

از   حدودی  تا  عوامل  همین  از  یکی 

سرعت افزایش تغییرات روند دما کاسته  

است. نکته مهم و قابل تأمل دیگر توجه 

نوعی در   به  تغییرات است که  به زمان 

حال تغییر است، بر این اساس علاوه بر 

مکان در  دما  روند  مختلف  تغییر  های 

تغییر زمان  در  تغییر  به شاهد  و  ات 

جابه دیگر  این  عبارت  زمان  در  جایی 

انجام   صورت  در  هستیم.  نیز  تغییرات 

در  پژوهش حاضر  پژوهش  مشابه  هایی 

شمال میمنطقه  پیشنهاد  گردد  غرب 

های مختلف آماری  پژوهشگران از روش

برای هر بخش استفاده کرده و نتایج را  

پیش همچنین  نمایند  بینی  مقایسه 

روش اساس  بر  دما  روند  های  تغییرات 

 جدید نیز حائز اهمیت است.    

 ملاحظ:ت اخلاقی 

 ای  پژوهش ه چ کمک مالی ان سانمان های تأم   مالی دریافت نکرده است. ح:می م:لی  

 طبق اظهار نویسقدگان، ای  م الد تعارض مقافع ندارد.  تع:رض مد:فع  

 ای  م الد برگرفتد ان پایان نامد/رسالد نبوده است.  برگرفاه از پ:ی:ن ن:مه/رس:له  



 210                                       قدیمی و    جعفری   / ران ی متوسر روناند در مقه د اماب غر  ا   ی دما   رات    روند تغ   ی بررس    

 

 منابع 

ابراهیمی، ح.؛ علیزاده، ا. و جوانمرد، س.   -

در  1384) دما  تغییر  وجود  بررسی   .)

عنوان نمایه تغییر اقلیم    دشت مشهد به
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کریجینگ در میان یابی بارش )مطالعه  

 26/12/1376موردی: میان یابی بارش  
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 . 172 - 151(: 53)37 جغرافیایی،
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