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The phenomenon of dust is one of the critical climatic 

hazards in arid and semi-arid regions, which causes human and 

financial losses. In recent decades, due to the mismanagement of 

water resources in Iran, dust has increased in some areas and has 

affected many cities and villages. One of the regions that is most 

affected by this phenomenon is Khuzestan province. This study 

examines the occurrence frequency and zoning of dust. For this 

purpose, hourly data of dust in 15 synoptic stations of the province 

for the period of 2000-2016 were received from the Meteorological 

Organization. The frequency of dust days for each station was 

extracted in different seasons, and the number of dust days in the 

province was zoned using the method of polynomial functions of the 

spline model. The results showed that the frequency of trans-local 

and local dust in Khuzestan province is 83 and 17 percent, 

respectively. Also, in the mentioned time frame, Safiabad station in 

the north of the province experienced the most trans-local dust and 

Bostan station in the west of the province experienced the most local 

dust, and the eastern and northeastern regions of the province had the 

least dusty days. The years 2017-2018 experienced the most trans-

local dust and the years 2011-2021 experienced the most local dust. 

Also, the dry period and the spring season have the highest 

occurrence of local and trans-local dust. 
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)مطالعه یو فرا محل یگرد و غبار محل دهی پد یو زمان  یمکان یفراوان یبررس

 :استان خوزستان( یمورد 

     1 دامنه یمقبل   بیمص

  ران یمشهد، مشهد، ا یدانشگاه فردوس ،ی آب، دانشکده کشاورز یگروه علوم و مهندس .1

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1402/ 5/5دریافت:  

 1402/ 20/6بازنگری:  

 1402/ 28/7پذیرش:  

 15/11/1402:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

گرد و غبار، خوزستان، گرد    ی بند پهنه   ن، ی ل ی اسپ 

 ی گرد و غبار محل   ، ی و غبار فرامحل 

باشد  پدیده گرد و غبار یکی از مخاطرات اقلیمی مهم در مناطق خشك و نیمه خشك جهان می   ه: چکید 

  ی در منابع آب   ت ی ر ی سوء مد   ل ی های اخیر به دل دارد. در دهه های جانی و مالی برای انسان به همراه  كه زیان 

و شهرها و روستاهای زیادی را تحت تاثیر قرار    افته ی مناطق افزایش    ی كشور ایران، گرد وغبارها در برخ 

باشد كه این مطالعه  متاثر است استان خوزستان می   بخش ان ی ز   ده ی پد   ن ی داده است. یکی از مناطقی كه از ا 

های گرد و  منظور داده   ن ی پردازد. بد گرد و غبارها در این استان می   ی بند وقوع و پهنه   ی به بررسی فراوان 

از سازمان هواشناسی دریافت شد. در ادامه    1379- 1395ایستگاه سینوپتیك استان برای دوره    15غبار در  

گرد و غبار    فراوانی روزهای گرد و غبار هر ایستگاه در فصول مختلف استخراج گردید و تعداد روزهای 

گرد و    ی بندی گردید. نتایج نشان داد فراوان پهنه   ن ی ل ی مدل اسپ   ی ا در سطح استان با روش توابع چند جمله 

مورد مطالعه و در    ی درصد در بازه زمان   17و     83  ب ی خوزستان به ترت  استان در   ی و محل   ی غبار فرامحل 

  ن ی شتر ی در شمال استان ب   آباد ی مذكور ایستگاه صف   ی در بازه زمان   ن ی . همچن باشد ی مورد نظر م   ی ها ستگاه ی ا 

  مناطق اند و  را تجربه كرده   ی گرد و غبار محل   ن ی شتر ی بستان در غرب استان ب   ستگاه ی و ا   ی گرد و غبار فرامحل 

گرد    ن ی شتر ی ب   1387- 88  ی اند. سال آب را داشته   ی استان كمترین روزهای گرد و غبار   ی شرق و شمال   ی شرق 

دوره خشك    ن ی اند. همچن را تجربه كرده   ی گرد و غبار محل   ن ی شتر ی ب   1381- 82  ی و سال آب   ی وغبار فرامحل 

 اند. داده   اختصاص را به خود    ی و محل   ی وقوع گرد و غبار فرامحل   ی فراوان   ن ی شتر ی و فصل بهار ب 

. فارس جیدر سوواحل لل  ر یگرم فراگ  ی ( روزهای )آمار  یف یمشوصصوات تو و   یو بررسو  لیتحل(.  1402)  .حسو ،  شوادمان  .همنصوور،  طاهری استنندد   

  68-43(, 4)2, ییها و مصاطرات آب و هوا  یدگرگون

  . یسندگدننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                      دانشگاه زنجان.                                             ندشر                          

                                            

  

mailto:mosayebmd@gmail.com
http://phm.znu.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996


 45                                                دامنه   ی مقبل   / و فرامحلی   ی گرد و غبار محل   ده ی پد   ی و زمان   ی مکان   ی فراوان   ی بررس 
 

 

 
 

 
 

 

 مقدمه 
  ترینمهم  از   یکی  عنوان  به  غبار  و  گرد

  طبیعی   بلایای   از  یکی  و  جوی  های پدیده

  افزایش   از   است  عبارت   شده،  شناخته

  آستانه   سرعت  به   نسبت  باد   وزش   سرعت

  آستانه )  خاک  پذیری  جدایش

  قابل  مقادیر  که  ایگونه  به   ،( فرسایش

  جدا  خود  بستر  از  خاک  ذرات  توجهی

  و   گرد   صورت  به  ها آن  ریز  ذرات   و  شده

 (. 1389  وحیدی، )  شود وارد جو به غبار 

  متنوعی   های خسارت  غبار   و   گرد  پدیده 

 برون  و  ای منطقه  درون   صورت   به  را

کند )عظیم  می  وارد  محیط  به ای منطقه

شدن    و  (،1386زاده،   وارد  باعث 

زم   ییها خسارت   ست یزی  هانهیدر 

تشد  طی یمح و  بروز    ی هایماریب  د ی و 

و    نی یو زم  ی یهوا  ك ی تراف   قلبی،   تنفسی،

غ  یکشاورز  ،یگردشگر  دیتهد   رهیو 

سروستان،    شودمی و  قالهری  )فلاح 

زاده،  1399 رضوی  و  درگاهیان  ؛ 

سال  .(1400 در  پدیده  اخیر  این  های 

چالش مهمترین  از  زیست  یکی  های 

منطقه   در  آمده  وجود  به  محیطی 

خاورمیانه و ایران، و به یکی از مشکلات  

اساسی در مناطق خشك و نیمه خشك  

صفریان   و  )سبحانی  است  شده  تبدیل 

( پتانسیل تمام  1(. شکل )1398زنگیر، 

کشورهای جهان را در بروز پدیده گرد و  

می نشان  در  غبار  که  همانگونه  دهد. 

شود، صحرای صاحارا  می  شکل مشاهده

و   خاورمیانه  منطقه  آفریقا،  قاره  در 

دارای   میانه  آسیای  در  مغولستان 

و   گرد  پدیده  بروز  پتانسیل  بیشترین 

غبار در جهان هستند که به کمربند گرد  

یافته شهرت  جهانی  کشور  وغبار  اند. 

منطقه   در  شدن  واقع  دلیل  به  ایران 

روی  بر  ذاتی  به صورت  نیز  خاورمیانه، 

شده   واقع  جهانی  غبار  و  گرد  کمربند 

در معرض وقوع پدیده گرد و  است، لذا  

هم در    غبار  هم  و  محلی  مقیاس  در 

منطقه داردمقیاس  قرار  جهانی  و    .ای 

؛ جعفری و همکاران،  1396)زراسوندی،  

1397) .
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( 1396 ، ی )زراسوند جهان  یکشورها غبار و گرد دهیپد لیپتانس: 1شکل 

نقش   غبار  و  گرد  ذرات  اندازه  و  نوع 

و   آلـودگی  پدیده  بروز  در  مهمی 

در شرایط ثابت با  .  آلاینـدگی هـوا دارد

های شن به صورت  سرعت مشخص، دانه

غلطیدن و سرخوردن در سطح حرکت  

های سیلت  شرایط دانهکنند. در این  می

شوند و در اثر برخورد از زمین بلند می

دانه جهشی  به  صورت  به  دیگر  های 

)رس(  های ریزتر  کنند و دانهحرکت می

سبك  بلند  که  زمین  از  هستند،  نیز  تر 

-شوند و به صورت معلق حرکت می می

حرمی،   )موسوی  به    (.1389کنند  بنا 

که    غباری   و  اقیمانده ذرات گرد ف، بتعری

دور    در اثر طوفان شـن و خـاک از نقـاط

ایستگاه   هوای  در  و  آمده  ایستگاه  به 

دیـد باعث کـاهش  و  مانده  قائم    معلق 

با کد  نیز شده   -گزارش می  06است، 

ماندگاری  ود.  ش نسبتا  این  زمان  پدیده 

واند به تمی   طولانی است و وسـعت آن 

به زیر    میزانچند هزار کیلومتر و   دید 

سد. لازم به ذکر است  بر  هـم  متر  100

بانی این پدیده سرعت باد  در زمان دیده

از   را  خاک  و  گرد  که  نیست  حدی  به 

کند  بلند  زمین  دیگر    ،روی  عبارت  به 

گرد و غباری است که به وسیله باد در  

ایستگاه و یا نزدیکی ایستگاه بلند نشده  

 و از  ای بودهمنطقهآن فرا  منشأ  باشد و  

جوار با منطقه  نواحی هم  های سایربیابان

باش گرفته  نشأت  مطالعه  در  مورد  د، 

گرد و غبار و یا شنی    07  کدمقابل آن  

بانی در اثر وزش  است که در ساعت دیده

باد در ایستگاه و یا اطراف آن به هوا بلند 

طوفان شن و گرد    اما در حـد شده باشد  

شرایط   و  نکرده  پیدا  توسعه  خاک  و 

آنها را ندارد. این پدیده معمولا    گـزارش

کند.  محدودیتی در دید قائم ایجاد نمی
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دیده در  پدیده همچنین  این    ،بانی 

اما   ندارد  وجود  باد  سرعت  محدودیت 

متر بر    7بیشتر از    زمانی که سرعت باد

می گزارش  کد  این  باشد  شود  ثانیه 

پور،   رئیس  و  مقدم  ؛ 1390)اژدری 

کشور،   هواشناسی  (. 1387سازمان 

و هوایی کدهای ذکر شده   مصداق آب 

ب و  خوزستان  استان  در ه  در    خصوص 

می دیده  وفور  به  سال  گرم  ود.  شدوره 

را   06توان گرد و غبار با کد  بنابراین می

و    فرامحلی  غبارهای   و  تحت عنوان گرد 

را با عنوان گرد و    07گرد و غبار با کد  

بردغبار محلی   مناطق بسیاری در  .  نام 

در   همواره  کنون  تا  گذشته  از  آسیا 

وقوع   غبار  وفانطمعرض  و  گرد  های 

به همین دلیل بحث و بررسی    اند،بوده

از   مناطق  این  در  موضوع  این  پیرامون 

.  بوده است  دیر باز مورد توجه محققین

از مطالعات جهانی صورت گرفته در این  

می طوفانزمینه  مطالعه  به  های  توان 

و   مرکزی  آسیای  در    قزاقستانخاک 

( همکاران  و  ایندویتو    (2012توسط 

بررسی مشخص   این  نتیجه  اشاره کرد. 

این -ها در فصلوفانط  کرد که بیشتر 

می رخ  تابستان  و  بهار  طی  .  دهدهای 

گرد  روی  بر  که  موردی  مطالعه    و  یك 

غبارهای استان خوزستان صورت گرفت  

شد  دوره  مشخص  در  مطالعاتی    که 

روزهای  به    1388-1375 تعداد  لحاظ 

سال  غبار  و    روز   1035  با   1387  گرد 

سال   و    روز   125با    1377بیشترین 

بوده دارا  را  تعداد  میانگین  .  اندکمترین 

روزهـای استان    تعداد  در  غبار  و  گرد 

های  ایستگاه  روز است که  44خوزستان  

دزفول، آبـادان، اهـواز، مـسجدسلیمان  

های  دارای بیشترین و ایستگاه  و بـستان

رامهرمز دارای کمترین   و  ایذه، شوشتر 

می و    به  .باشندتعداد  منابع  کلی  طور 

به    منشأ وارده  غبارهای  و  گرد  اصلی 

مطالعات   براساس  خوزستان  استان 

داده و  ماهواهواشناسی  ی ارههای 

های خشك شده  دریاچه(  1  :عبارتند از

و نواحی آبرفتی عاری از پوشش گیاهی  

  هـای النفـود و بیابـان(  2جنوب عراق،  

عربستان،   شمال  در  صحرای  (  3دهناء 

سوریه بادیه شرق  جنوب  در    الشام 

همکاران،   و  (. 1389)زراسوندی 

احمدی   و  عطایی  پژوهش  همچنین 

( نشان داد پدیده گرد و غبار در  1389)

دارد،   اصلی  کانون  دو  استان خوزستان 

دریای   تا  موصل  و  بغداد  غرب  منطقه 

سیستانی   کارکن  هورالعظیم.  و  نمك 

  ا استفاده از نرم افزار سیستم ( ب1391)

غبار   روزهای گرد و  اطلاعات جغرافیایی 
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-پهنه خراسان رضوی را  در سطح استان  

نتایج  نمودبندی   دو  ایشان  .  داد  نشان 

در  گناباد  و  سرخس  استان    ایستگاه 

غبارها    و  خراسان رضوی بیشترین گرد

اند و مناطق شمالی استان  را تجربه کرده

-را داشته   یغبار   کمترین روزهای گرد و

و    بررسیهمچنین    .اند همبستگی دما 

نشان    گرد و استان  که دو    دادغبار در 

بیشترین   سرخس  و  گناباد  ایستگاه 

داشته و با افزایش دما در    همبستگی را

ایستگاه،  دو  و   این  افزایش    گرد  غبار 

رسد این مناطق  داشته است. به نظر می

قرار کویرها  نزدیکی  در  و ندار  که    د 

وقوع  دارند،  بارندگی کمی در طول سال  

می  بیشتر  مناطق  این  در  رخداد  -این 

حالی   .باشد با    که   در  استان  شمال  در 

به ریزش  توجه  و  ارتفاعات  های وجود 

و گرد  می  بیشتر،  اتفاق  کمتری  -غبار 

و  افتد یاراحمدی  دیگری  پژوهش  در   .

)خوش  منظور  1392کیش  به  تحلیل  ( 

نوار غربی    پدیده گرد  مکانی و غبار در 

میلادی    سال  ایران در بازه زمانی   کشور

بررسی    ،2009تا    1990 و    یآماربه 

و میزان    (06)کد و غبار  گردبندی  پهنه

به   مربوط  افقی  ایستگاه    23دید 

  . نتایج ر پرداختندتیك غرب کشوپسینو

  دست آمده نشان داد که میزان گرد ه  ب

و غبار ورودی در طول دوره دارای یك  

و  استان خوزستان می  بیشینه در  باشد 

از   و  شمال  سمت  به  جنوب  از  هرچه 

منطقه  در  شرق  به  مطالعه    غرب  مورد 

می گرد پیش  میزان  از  غبار    رویم  و 

باشد:  که بدین شرح می  شود کاسته می

  روز  1861با  ایستگاه هواشناسی دزفول 

بیشترین و ایستگاه هواشناسی خوی با  

غباری    و  روز کمترین میزان روز گرد  42

داشته دوره  طول  در  و  اندرا  موحدی   .

( به  1393همکاران  پژوهشی  در  نیز   )

و   مکـانی  پـایش  و  ارزیـابی  منظـور 

بـا  پدیده  رخـداد  زمـانی مـرتبط  های 

  85غبـار در شـهرهای ایـران از    و   گـرد

زمانی    سینوپتیك   ایسـتگاه بازه  در 

های تحلیل  و از روش  ساله  20مشترک  

یافتـهنمودنداستفاده    آمـاری هـای . 

پدیـده  کـه  داد  نشـان  پـژوهش    ایـن 

کـد    غبار  سـاحلی    05با  نـواحی  در 

بیشـخلـیج دارای  فراوانی  ترین  فـارس 

  06کـد    خـاک بـا  و  پدیده گـرد،  سالانه

،  کشور دارای بیشترین رخداد  غـرب   در 

اطراف   خـاک بلنـد شـده  و  پدیـده گـرد

کـد   با  کشـور    07ایستگاه  شـرق  در 

فراوانـی بیشـترین  های  پدیده  و   دارای 

طوفان ماسـه یـا گـرد و خـاک سـبك،  

با کدهای    متوسـط و  35تا    30شدید 
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رخـداد   فراوانی  شـرق  را  بیشترین  در 

پدیده رعد و برق . همچنین دارد  کشـور

وفان شن  طوفان گرد و خاک یا  طتوام با  

کد دارای    98  با  ایرانشهر  ایستگاه  در 

.کلانتری و  بیشترین فراوانی رخداد است

های  ( با استفاده از داده1394همکاران )

میانگین روزهای همراه با گرد و غبار و  

آماری   دوره  یك  برای  دید  قدرت 

-استان یزد نقشهایستگاه    8  در ساله  20

پهنهه نمودند.ای  تهیه  را  نتایج    بندی 

حاصل نشان داد که ایستگاه رباط پشت  

میانگین   با  میزان  44/9بادام    کمترین 

های یزد، مهریز و گرد و غبار و ایستگاه

میانگین با  ترین  بیش  9/48های  میبد 

به را  خود اختصاص    میزان گرد و غبار 

(  1394. یارمحمدی و همکاران )اندداده

با استفاده از تکنیك سامانه    ی پژوهش  ر د

را  بندی  پهنه   نقشه  جغرافیایی   اطلاعلات

گردبرای   روزهای  غبار  تعداد  در    ی و 

ایستگاه    9برای  های غربی کشور  بخش

نشان    ها. بررسی سینوپتیك تهیه نمودند

داد که توزیع مکانی پدیده گرد و غبار  

به  غربی  نیمه  استان    در  خصوص 

است.   دیگر  مناطق  از  بیشتر  خوزستان 

فراوانی   که در بین فصول سال بیشینه 

پدیده این  بهار    وقوع  فصل  به  مربوط 

باشد و کمینه آن در فصل زمستان و  می

می چشم  به  و  خوردپاییز  درگاهیان   .

( در یك دوره مشترک  1396همکاران )

)  15آماری   -داده   (2002-2016ساله 

به    ایه گردمربوط  را  غبار    و   کدهای 

سینوپتیك  12برای   استان    ایستگاه 

تفکیك  استخراج  خوزستان   با  نمودند. 

داخلی، و  خارجی  غبار  و  نتایج    گرد 

طور    که به  نشان داد ها  حاصل از بررسی

داخلی   منابع  سهم  و    درصد   4/8کلی 

منابع خارجی درصد است.   6/91  سهم 

روش   به  در    کریجینگ نتایج  معمولی 

بندی  پهنهجی آی اس  محیط نرم افزار  

گرفت.    شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار 

بلند  رخدادهای    تغییرات  روند  مدت 

داخلی و خارجی در ایستگاه اهواز که در  

بیشترین  مجموع  آماری  مشترک    دوره 

  نشان داد سهم منابع داشته  رخدادها را  

سال در  به خارجی  اخیر  شدت    های 

 .افزایش یافته است

وش. داده1  هاها و ر

 منطقه مورد مطالعه  .1.1

حدود   مساحتی  با  خوزستان  استان 

درجه و   47کیلومتر مربع، بین  64057

تا    41 و    50دقیقه  دقیقه    31درجه 

درجه و   29شرقی از نصف النهار مبدا و  

دقیقه شمالی    4درجه و    33دقیقه و    58
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از خط استوا، در جنوب غرب ایران واقع  

)شکل   است  از  2شده  استان  این   .)

شمال غربی با استان ایلام، از شمال با  

استان لرستان، از شمال شرقی و شرق  

استان و  با  بختیاری  و  چهارمحال  های 

کهگیلویه و بویراحمد، از جنوب با خلیج  

فارس و از غرب با کشور عراق هم مرز  

 است.

 
همطالع مورد یهاستگاهیا جغرافیایی منطقه و  تیموقع: 2شکل 

 ها داده.1-2

های  به منظور انجام پژوهش حاضر، داده

به  مربوط  هواشناسی  کدهای  ساعتی 

غبار   و  گرد  ایستگاه    15پدیده 

بازه   برای  خوزستان  استان  سینوپتیك 

سازمان  1379-1395زمانی   از   ،

  و   روز گرد  هواشناسی کشور اخذ گردید.

در این تحقیق برای هر ایستگاه    غباری 

می روز  روزی  شبانه  یك  طی  که  باشد 

بار   یك  دیده  8طی  )حداقل  بانی  بار 

د.  غبار گزارش شو  و   گرد  ( جوی  عناصر

دیدهساعت گرینویچ  های  وقت  به  بانی 

های  شامل چهار سینوپ اصلی یا ساعت

(  18  –  12  –  06  –  00)  بانیاصلی دیده

بانی یا سینوپ  های فرعی دیدهو ساعت

باشند.  ( می21  –  15  –   09  -   03)فرعی  

برای   استفاده  مورد  هواشناسی  کدهای 

گرد روزهای  این    و   تعیین  در  غباری 



 51                                                دامنه   ی مقبل   / و فرامحلی   ی گرد و غبار محل   ده ی پد   ی و زمان   ی مکان   ی فراوان   ی بررس 
 

 

 
 

 
 

 

-می   072و  061 تحقیق شامل کدهای 

 .اشدب

بررسی در  گام  اقلیمی،  نخستین  های 

های هواشناسی  اطمینان از صحت داده

باشد. بدین منظور ابتدا  گزارش شده، می

ها که  طول دوره آماری متفاوت ایستگاه

-عمدتا مربوط به تاسیس آنها در سال 

زمانی   پایه  یك  به  بود  مختلف  های 

مشترک تبدیل و سپس اقدام به تکمیل  

برای  گردید.  دوره  این  ناقص  آمارهای 

بازسازی آمار مفقود از روش همبستگی  

 ها بازسازی استفاده شد. بین ایستگاه

 ها روش. 2.3

به معنای    Interیابی از دو کلمه  درون

و   و    Polierبین  پیراستن  معنای  به 

است.  شده  تشکیل  کردن  پالایش 

مجموعهدرون مدلیابی  از  های  ای 

بینی  مختلف ریاضی و آماری برای پیش

به وسیله مقادیر معلوم   مقادیر مجهول 

منظور  مختلف   ی هاروشباشد.  می به  ی 

مکانی   تغییرات  که  متغیرهایی  برآورد 

مختلف  های  . در روشوجود دارد  دارند،

ضرب  مقادیر برآوردی از مجموع حاصل

نقاط   مقادیر  در  وزنی  فاکتور  یك 

 
1- Haze Dust 

2- Rising Dust 

3- Deterministic methods 

4 - Stochastic methods 

5- Inverse Distance Weighted (IDW) 

ها  آید. این روشای به دست میمشاهده

ناشی از شیوه محاسبه فاکتور وزنی است  

نقطه   اطراف  نقاط مشاهده شده  به  که 

می زده  تخمین  این  موردنظر  که  شود 

می روش تقسیم  کلی  دسته  دو  به  -ها 

های درون یابی فضایی  شوند: الف( روش

 3مبتنی بر روابط و توابع قطعی ریاضی 

های درون یابی فضایی مبتنی  ب( روش

 ( 1393)ابلاغیان،  4بر زمین آمار 

یابی قطعی به شرح  های درونانواع روش

 زیر است:

وزن1 فاصله(  عکس  (  2  5دهی 

همسایگی  چند  3  6نزدیکترین  توابع   )

خطی 4  7ایجمله رگرسیون   )8  5  )

 9های عصبی مصنوعی شبکه

6- Natural Neighbor 

7- Polynomial functions 

8- Linear regression 

9- Artificial Neural Networks (ANN) 
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چندجمله توابع  درون روش  برای  -ای: 

چند   از  اسپیلاین  مدل  اساس  بر  یابی 

میایجمله استفاده  مدل  ها  شود. 

معروف جمله  از  و اسپیلاین  ترین 

باشد. در این  پرکاربردترین این توابع می

روش مقادیر مجهول از برازش یك تابع  

های نمونه،  ای بر اساس دادهچند جمله

می اساسی  برآورد  ویژگی  شوند. 

سطح   در  که  است  این  اسپیلاین 

در   ندارد.  وجود  ناگهانی  تغییرات 

معادلات درجه دوم و سوم این انحناها  

به حداقل خود رسیده و در نتیجه یك  

آید. با  سطح نسبتا همواری به دست می

ها در  توجه به تاثیر درجه بر دقت داده

یابی، هرچه درجه بالاتری انتخاب  درون

بود   خواهد  هموارتر  حاصل  شکل  شود 

ولی به میزان قابل توجهی از دقت مدل  

می تهیه  کاسته  در  روش  این  شود. 

اقلیمی که سطح  های هممنحنی ارزش 

آنها موردنظر می از تعمیم در  -معینی 

درون روش  است.  مفید  یابی  باشد، 

( رابطه  از  استفاده  با  (  1اسپیلاین 

 شود: محاسبه می

(1)  𝑍(𝑥,𝑦) = 𝑇(𝑥,𝑦) +

∑ 𝜆𝑖𝑅(𝑟𝑗)𝑁
𝑗=1 

آن   در  نمونه،    Nکه  نقاط    λiتعداد 

فاصله    rjحل معادلات خطی، ضریب راه

نمونه   نقاط  با    𝑅(𝑟𝑗)و   T(x,y)ام،  jاز 

توجه به نوع گزینه توسط کاربر تعیین  

مدل اسپیلاین خود نیز به پنج  شود. می

 گردد: دسته تقسیم می
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منظم (  1 با  2  1اسپیلاین  اسپیلاین   )

(  4 3( اسپیلاین صفحه نازک3  2کشش 

منظوره  چند  اسپیلاین  5  4اسپیلاین   )

معکوس  منظوره  با    5چند  اسپیلاین 

بر   نقشه   سازی  خشن  مبنای   کشش 

  وزن   میزان  چه   هر  و   است   خروجی

 .است  تر  خشن   یابی   درون   باشد،  بیشتر

  صورت   سازی   هموار   دیگر   عبارت   به

سایر    به  نسبت   روش   این   .گیردنمی

  کمی   دارای  و   است  تر دقیق  هاروش

-است )نیك  بیشتر  جزییات   و  پیچیدگی 

همکاران،   و  این  (،  1392نژاد  در  لذا 

اسپیلاین   روش  از  کشش  پژوهش  با 

بندی گرد و غبار استفاده شده  برای پهنه

 است.

 . یافته ها و نتایج2

ی  وزهای گرد و غبار  ر

برای هر ایستگاه روزی    غباری   و  روز گرد

باشد که طی یك شبانه روز حداقل  می

گرد بار  شو  و  یك  گزارش  د. غبار 

از   همانگونه که قبلا اشاره گردید، پس 

داده کدهای  اخذ  به  مربوط  های 

و   گرد  روزهای  تعیین  و  هواشناسی 

کدهای   شامل  غبار    06غباری  و  )گرد 

 
1- Regularized Spline 

2- Spline with Tension 

3- Thin Plate Spline 

و   محلی(،    07فرامحلی(  غبار  و  )گرد 

به تشکیل سری های زمانی مورد  اقدام 

نیاز گردید. مجموع روزهای گرد و غبار  

فرامحلی و محلی به تفکیك ایستگاه و  

فراوانی وقوع این   سال، تعیین و درصد 

استان   گردید.  بررسی  پدیده  دو 

بازه زمانی   در   1379-1395خوزستان 

ایستگاه در  تعداد  و  مطالعه،  مورد  های 

و    13711 فرامحلی  غبار  و  گرد  روز 

را شاهد    2733 غبار محلی  و  روز گرد 

فراوانی   از  نشان  که  است    83بوده 

درصدی گرد و غبار فرامحلی و فراوانی  

دارد.    17 محلی  غبار  و  گرد  درصدی 

غبارهای    83بنابراین   و  گرد  درصد 

فرامحلی )خارج از ایستگاه( خوزستان با  

باشد. بنابراین ارجی میداخلی یا خ  منشا 

دلیل افزایش چشمگیر این پدیده نسبت  

به گرد و غبار محلی این است که گرد و  

غبارهای   و  گرد  شامل  فرامحلی  غبار 

های داخلی و گرد و  محلی سایر ایستگاه

غبارهای فرامرزی وارد شده به ایستگاه  

باشد. آنچه گفته شد در شکل های  می

 باشد.( قابل مشاهده می4( و )3)
 

 

 

4- Multiquadric Spline 

5- Inverse Multiquadric Spline 
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 کیتفک به 1379-1395 یزمان بازه در یمحل و یفرامحل غبار و گرد یفراوان درصد  نمودار: 3شکل 

 ستگاهیا

 
  کیتفک به مطالعه مورد یهاستگاهیا در یمحل و یفرامحل غبار و گرد  یفراوان درصد  نمودار: 4شکل 

سال

-( مشاهده می 5همانگونه که در شکل )

صفیگ ایستگاه  با  ردد،  دزفول  آباد 

روز بیشترین تعداد گرد    1320مجموع  

با   بستان  ایستگاه  و  فرامحلی  غبار  و 

روز بیشترین تعداد گرد و    528مجموع  

مورد   آماری  دوره  در  را  محلی  غبار 

 اند.  مطالعه داشته
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 ستگاهیا کیتفک به1379-1395 یزمان بازه در یمحل و یفرامحل غبار و گرد مجموع نمودار: 5شکل 

 

گردد که  (، مشاهده می 6با توجه به شکل ) 

روز    1752با مجموع    1387- 88سال آبی  

بیشترین تعداد گرد و غبار فرامحلی و سال  

روز بیشترین تعداد    256با    1381- 82آبی  

گرد و غبار محلی را در سطح استان به خود  

 اند. اختصاص داده 
 

 
 سال کیتفک به مطالعه مورد یهاستگاهیا در یمحل و یفرامحل غبار و گرد  مجموع نمودار: 6ل شک
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گرد و غبار فرامحلی گرد و غبار محلی
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توان درصد  ( می8( و )7های )در شکل

گرد و غبار فرامحلی و محلی را نسبت  

به کل روزهای مورد مطالعه به تفکیك  

ایستگاه و سال مشاهده نمود. همانطور  

مجموع   در  است،  مشاهده  قابل  که 

، 1387-88ایستگاه بستان و سال آبی  

از درصد کمتری روز بدون گرد و غبار  

برخوردار  مطالعه  مورد  روزهای  کل  در 

-هستند. درست است که ایستگاه صفی 

فرامحلی   غبار  و  گرد  بیشترین  آباد 

داراست اما افزایش گرد و غبار محلی در  

شرایط   در  را  ایستگاه  این  بستان، 

 تری قرار داده است.  بحرانی

 

 
 

- 1395 یزمان بازه در روزها  کل به نسبت یمحل و یفرامحل غبار و گرد  یفراوان درصد  نمودار: 7 شکل

 ستگاهیا کیتفک به 1379

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

ان
باد

آ

دیه
امی

واز
اه ذه
ای

ان
ست

ب

هر
هش

 ما
در

بن

ان
هبه

ب

ك
مش

دی
ه ان

سینی
ح

مز
هر

رام

ان
دگ

شا

ش
شو

شتر
شو

ول
دزف

اد 
 آب

فی
ص

ان
لیم

 س
جد

مس

ان
یج

ند
ه

وز
د ر

رص
د

ایستگاه ها

روزهای گرد و غبار فرامحلی روزهای گرد و غبار محلی كل روزها



 57                                                دامنه   ی مقبل   / و فرامحلی   ی گرد و غبار محل   ده ی پد   ی و زمان   ی مکان   ی فراوان   ی بررس 
 

 

 
 

 
 

 

 
  یهاستگاهیا در روزها  کل به نسبت یمحل و یفرامحل غبار  و گرد  یفراوان درصد نمودار: 8شکل 

 سال کیتفک به مطالعه مورد

 

در  پهنه غبار  و  گرد  فصلی  و  سالانه  میانگین  بندی 
 1379-1395بازه زمانی 

بهتر   مشاهده  منظور  و  به  سالانه  تغییرات 

سری  روزهای  فصلی،  میانگین  زمانی  های 

به روش    1379- 1395گرد و غباری در بازه  

همانگونه که در   یابی گردید. اسپیلاین درون 

شود در مقیاس سالانه  ( مشاهده می 9شکل ) 

گرد و غبارهای فرامحلی و محلی با حرکت از  

یافته  کاهش  استان  شرق  به  اند.  غرب 

قسمت های  ایستگاه  و  اهواز،  بستان  از  هایی 

آباد دزفول بیشترین تعداد روز گرد و  صفی 

اختصاص داده  به خود  را  فرامحلی  اند.  غبار 

غبار  می  و  گرد  کاهش  احتمالا  گفت  توان 

فرامحلی از غرب به شرق به دلیل دور شدن  

از منابع تولید گرد و غبار داخلی و خارجی  

) می  شکل  در  که  همانگونه  (  10باشد. 

می  استان،  مشاهده  غرب  به  از شرق  گردد 

ها از سطح دریا کمتر شده و  ارتفاع ایستگاه 

گردد. هر چه  این مناطق پست و هموارتر می 

تحت   بیشتر  باشد  هموارتر  و  پست  منطقه 

  سرعت   گیرد. لذا با افزایش تاثیر باد قرار می 

باد و وجود خاک با بافت نرم و سبك،    وزش 
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و   گشته  خاک  رطوبت  رفتن  بین  از  باعث 

شرایط را برای وقوع گرد و غبار محلی مهیا  

ایستگاه می  اهواز،  کند.  امیدیه،  آبادان،  های 

بستان، بندرماهشهر، شادگان و هندیجان از  

روزهای گرد و غبار با منشا محلی بیشتری  

برمی  به دلایل ذکر شده،  -برخوردارند که 

ایستگاه  این  طرفی  از  دلیل  گردد.  به  ها 

مجاورت با منابع تولید گرد و غبار از جمله  

های شرق  تالاب شادگان، هورالعظیم، بیابان 

معرض گرد  اهواز و شمال هندیجان بیشتر در  

 گیرند. و غبار محلی قرار می 

-1395در بازه زمانی   هاستگاهیاروزهای گرد و غباری سالانه  نیانگیم یبندپهنه نقشه: 9شکل 

 ی ب( گرد و غبار محل  ، ی فرامحل غبار و گرد( الف :1379

 
 خوزستان   استانارتفاع  یرقوم مدل: 10شکل 
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نقشه بررسی  تر  با  دوره  میانگین  های 

زمستان(   و  پاییز  فصول  )مجموع 

می وجود  مشاهده  سبب  به  که  شود 

های  ایستگاهرطوبت کافی خاک در اکثر  

صورت   کمتر  بادی  فرسایش  استان، 

در   محلی  غبار  و  گرد  میزان  و  گرفته 

باشد. گرد و غبار  کمترین مقدار خود می

فرامحلی در فصل تر نیز وضعیت بهتری  

می میپیدا  که  احتمالا  کند  گفت  توان 

بهتر شدن وضعیت بارش در این فصل  

سبب کاهش ماندگاری و اثر این پدیده  

می آن  فرونشاندن  عبارتی  به  گردد.  و 

( شکل  در  شد  گفته  قابل  11آنچه   )

 باشد. مشاهده می

 و گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی  هاستگاه یا دوره تر نیانگیم یبندپهنه  نقشه: 11شکل 

ی محل غبار و گرد( ب ، یفرامحل غبار

نقشه  در  که  دوره  های  همانگونه  میانگین 

تابستان( در   بهار و  خشك )مجموع فصول 

شود، کاهش رطوبت  ( مشاهده می 12شکل ) 

و   محلی  غبار  و  گرد  افزایش  سبب  خاک 

های جوی  همچنین کم شدن میزان ریزش 

 باعث افزایش گرد و غبار فرامحلی شده است. 
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 و گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی   هاستگاهیا  دوره خشک نیانگیم یبندپهنه نقشه: 12 شکل

 ی محل غبار و گرد( ب ، یفرامحل غبار

های میانگین گرد و غبار  با مقایسه نقشه

شود که گرد و غبار  فصلی، مشاهده می

بیشترین مقدار خود   فرامحلی و محلی 

تابستان،   بهار،  فصول  در  ترتیب  به  را 

زمستان و پاییز در سطح استان تجربه  

رود،  کرده است. همانگونه که انتظار می

تابستان که ریزش بهار و  های در فصل 

باشند  جوی در کمترین میزان خود می

فرام و  محلی  غبار  و  به گرد  نیز  حلی 

حداکثر خود رسیده است 

  غبار و گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی  هاستگاهیا فصل پاییز نیانگیم یبندپهنه نقشه: 13کل ش

 ی محل غبار و گرد( ب ، یفرامحل
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  گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی  هاستگاهیا فصل زمستان نیانگیم یبندپهنه نقشه: 14شکل 

 یمحل غبار و گرد( ب ، یفرامحل غبار و

 
  غبار و گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی  هاستگاهیا فصل بهار نیانگیم یبندپهنه نقشه: 15شکل 

 ی محل غبار و گرد( ب ، یفرامحل

 
  و گرد( الف :1379-1395در بازه زمانی  هاستگاهیا فصل زمستان نیانگیم یبندپهنه نقشه: 16شکل 

 ی محل غبار و گرد( ب ، یفرامحل غبار
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ینتیجه  گیر

-1395زمانی  استان خوزستان در بازه  

ایستگاه  1379 مطالعه  در  مورد  های 

روز گرد و غبار فرامحلی    13711تعداد  

روز گرد و غبار محلی را شاهد    2733و  

فراوانی   از  نشان  که  است    83بوده 

درصدی گرد و غبار فرامحلی و فراوانی  

دارد.    17 محلی  غبار  و  گرد  درصدی 

صفی مجموع  ایستگاه  با  دزفول  آباد 

غبار    1320 و  تعداد گرد  بیشترین  روز 

مجموع   با  بستان  ایستگاه  و  فرامحلی 

غبار    528 و  گرد  تعداد  بیشترین  روز 

مطالعه   مورد  آماری  دوره  در  را  محلی 

آبی  داشته سال  با   1387-88اند. 

روز بیشترین تعداد گرد    1752مجموع  

 1381-82و غبار فرامحلی و سال آبی  

روز بیشترین تعداد گرد و غبار    256با  

خود   محلی به  استان  سطح  در  را 

اند. ایستگاه بستان و سال  اختصاص داده

روز  1387-88آبی   کمتری  درصد  از   ،

بدون گرد و غبار نسبت به کل روزهای  

مورد مطالعه برخوردار هستند. با بررسی  

و   فرامحلی  غبار  و  گرد  وقوع  فراوانی 

محلی مشخص شد که این دو پدیده در  

در   و  تر،  فصل  از  بیشتر  خشك  فصل 

فاق  فصل بهار بیشتر از سه فصل دیگر، ات

نقشهمی بررسی  با  میانگین  افتند.  های 

مشخص   استان  در  محلی  غبار  و  گرد 

و   فرامحلی  غبار  و  گرد  میزان  گردید 

محلی با حرکت از غرب به شرق استان  

می با  کاهش  مختلف  فصول  در  و  یابد 

های جوی گرد  افزایش یا کاهش ریزش

و   محلی  غبار  یا  و  کاهش  فرامحلی 

می نقشهافزایش  بررسی  با  های  یابند. 

استان   در  محلی  غبار  و  گرد  میانگین 

مشخص گردید که گرد و غبار فرامحلی  

وابسته به میزان گرد و غبار تولید شده  

با  باشد.  در منابع داخلی و فرامرزی می

نقشه غبار  بررسی  و  گرد  میانگین  های 

محلی در استان مشخص گردید که گرد  

در   محلی  غبار  آبادان،  ایستگاهو  های 

ماهشهر،   بندر  بستان،  اهواز،  امیدیه، 

شادگان و هندیجان بالاترین میزان را به  

دلیل   به  که  است  داده  اختصاص  خود 

از   غبار  و  گرد  تولید  منابع  با  مجاورت 

هورالعظیم،   شادگان،  تالاب  جمله 

های شرق اهواز و شمال هندیجان  بیابان

ایستگاهو موقعیت جغراف های ذکر  یایی 

   باشد.شده می

 پیشنهادات 

نتیجه  و  بررسی  دقیقبرای  در  گیری  تر 

های هواشناسی  مطالعات آتی از ایستگاه

هم کشورهای  تا  در  شود  استفاده  جوار 

کانون تاثیر  غبار  بتوان  و  گرد  های 



 63                                                دامنه   ی مقبل   / و فرامحلی   ی گرد و غبار محل   ده ی پد   ی و زمان   ی مکان   ی فراوان   ی بررس 
 

 

 
 

 
 

 

بررسی   بیشتری  دقت  با  را  فرامحلی 

های سازمان  در صورت وجود داده نمود.

حفاظت محیط زیست که شامل غلظت  

این  وقوع  زمان  در  غبار  و  گرد  پدیده 

-پدیده است، برای انجام تحقیق از داده 

شود.  استفاده  سازمان  دو  هر    های 

شود همبستگی خشکسالی  پیشنهاد می

نیز   غبار  و  گرد  پدیده  با  منطقه  باد  و 

 بررسی گردد.

 ملاحظدت اخلاقی 

 ای  پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمی  مالی دریافت نکرده است.  حدمی مدلی  

 طبق اظهار نویسندگان، ای  مقاله تعارض منافع ندارد.  تعدرض مندفع  

 ای  مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده است.  برگرفنه از پدیدن ندمه/رسدله  



 68 -43،  ص 4، شماره 2، دوره 1402دگرگونی ها و مصاطرات آب و هوایی، دانشگاه زنجان،                    64
 

 منابع

روند    ی(. بررس 1393)  تایآناه  ان،یابلاغ −

ا  ی م یاقل  ی پارامترها  رییتغ .  رانیدر 

  ی درولوژیپایان نامه کارشناسی ارشد ه

شه  دانشگاه:  آب،  منابع  چمران    دیو 

 .آب ی اهواز، دانشکده علوم و مهندس

مهد  یاژدر − رئ  ی مقدم،  پور،    سی و 

( و  1390کوهزاد  آماری  تحلیل   .)

با   غبار  و  گرد  پدیده  منشأ  شناسایی 

مطالعه  ) استفاده از کدهای هواشناسی  

خوزستان(،  یمورد استان    ن یازدهمی: 

جغراف  دانشگاه    ران،یا  دانانیکنگره 

 .تهران ی بهشت دیشه

غلامرضا،    ان، یزهتاب  ،یمهد   ،یجعفر −

ط زاده،  واکاو1397)  بهی مصباح    ی (. 

)مطالعه    دهی پد  ی آمار غبار  و  گرد 

تحق یمورد اصفهان(،  و   قات ی :  مرتع 

 .876-863(، 4)25 ران،یا ابانیب

لطف   ان، یدرگاه  −   اصل،   نسب  یفاطمه، 

و    ،یخسروشاه   نه، یسک محمد 

( آزاده  تع1396گوهردوست،    ن یی(. 

گرد و غبار    یو خارج   یسهم منابع داخل

نشر خوزستان،    ران یا  عت یطب  ه یدر 

- 41، صفحات  5، شماره  2دوره    ز، ییپا

36 . 

رضو  ان، یدرگاه  − زاده، سمانه    ی فاطمه، 

فرکانس و شدت    یمکان  عی(. توز1400)

براساس م  دهیپد   د ید  دانی گرد و غبار 

طب  یافق خوزستان،  استان    عت یدر 

 .81-75(، 3)6 ران،یا

و نظرپور،    د یمر، فر  رضا، یعل   زراسوندی، −

( بررس1389احد  آماری    - ن یزم  ی(. 

عنوان   به  و غبار    ده ی پد  كی وقوع گرد 

استان    ی ط یمح  ستی ز  نیزم در 

شه دانشگاه  علوم  مجله    د یخوزستان، 

شماره   اهواز،  ب،  25چمران  قسمت   ،

 .13-29صفحات 

مصاحبه    .(1396)  رضا یعل  ،یزراسوند −

عوامل    یبررس  رامونیپ و  علل 

و ظهور    زگردیر  یهاکانون  ی ریگشکل

خبرگزار  دهی پد  نیا خوزستان،    ی در 

خبر    سنا،یا  رانیا  انیدانشجو - 5کد 

1214-962 . 

  د یوح  ر،یزنگ  ان یصفر  و بهروز    ، یسبحان −

واکاو1398) پ  ی (.    ده ی پد  ی ن یبشیو 

ا غرب  جنوب  در  غبار  و   ران،یگرد 

مح  (،  22)8  ،یع یطب  طیمخاطرات 

179-198. 

  برز یفر  ، یاحمد  و هوشمند    ،ییعطا −

بعنوان  1389) غبار  و  گرد  از    ی کی(. 

ز اسلام    یط یمح  ست یمعضلات  جهان 

مورد خوزستان،    ی مطالعه  استان 
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ب  ن یچهارم   ی الملل  ن یکنگره 

 .جهان اسلام، زاهدان دانانیجغراف 

  ی (. بررس1386) درضا یزاده، حم می عظ −

ها مدل  برآورد    ی کاربرد  سامانه 

در   IRIFR2 و WEPS یباد  شیفرسا

رساله  -زد یدشت    ش یآ  ی اراض اردکان، 

دانشکده    ، یدکتر تهران،  دانشگاه 

مهندس  ی مهندس گروه  خاک،  و    ی آب 

 .علوم خاک

سروستان،    وعباس  غلام  ، یقالهر  فلاح −

( بررس1399رسول  پ   ی (.    ی نیبشی و 

گرد و غبار در استان خوزستان    ده یپد

مدل از  استفاده    ی زمان   ی سر  ی هابا 

مد  ی مهندس  نز،ی جنک-باکس   ت یریو 

 .620-608(، 3)12 ز،یآبخ

(. 1391)   هیمرض   ،یستان ی س  کارکن −

های  بررسی آماری و پهنه بندی طوفان

گرد و غبار در استان خراسان رضوی،  

مرکز    ابان ی ب  یمل   ش یهما  نیاول

دانشگاه    ابان،ی ب  یالملل نیب  قات ی تحق 

 .تهران

  زاده، یتق   ، یتازه، مهد  ده، یسع   ،یکلانتر −

مومن و  اله  ) روح  زهره  (. 1394زاده، 

بند استان    یپهنه  غبار  و  با    زدیگرد 

از  سومGIS استفاده    ش یهما  ن ی، 

طب  ی کشاورز  یسراسر منابع    ی عیو 

 .تهران دار، یپا

)   ی هواشناس  سازمان  − (. 1387کشور 

  ی هامجموعه دستورالعمل کدها و روش

زم   یباندهید (،  نوپی)س   نیسطح 

 .48-50صفحات 

 گلو،یببهمنیحاتم   د، یسع  موحدی، −

(. 1393)   یمهد  فرد،یخدارحم و نارنگ

آب و    هایدهیپد   ی و زمان  ی مکان  ش یپا

مرتبط با گرد و غبار در شهرهای    ییهوا

جغراف   ران،یا مطالعات    ا یفصلنامه  و 

، صفحات  11، شماره  3دوره    ،ی طیمح

48-37. 

)  ،یحرم  یموسو − رسوب  1389رضا   .)

 .465ص  ازدهم،ی ، چاپ ی شناس

  ، یو کرم   ی عل  ، یمهدو  م، ی مر  نژاد،ك ین −

مقا1392)  دیام دقت    زانیم  سه ی(. 

  ه یمتداول جهت ته  ی ابیدرون  یهاروش

اول  دما،   یسراسر  ش یهما  نینقشه 

گروه    دار،یپا  یع یو منابع طب  یکشاورز

مح   یجیترو و    ستی ز  ط یدوستداران 

تهران   ران،یا  عتیاز طب  تیانجمن حما

 .مهر اروند ی موسسه آموزش عال

و  1389)  رضا یعل  ،یدیوح − مطالعه   .)

خشکسال   یبررس ب  یاثرات    یی زاابانی و 

و   رانیگرد و غبار در ا  ریفراگ   دهی در پد

همایش    ه، یهمسا  ی کشورها دومین 

ملی فرسایش بادی و طوفان های گرد  

 .زد یو غبار، دانشگاه 
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  ش، یکخوش  و   وشیدار  ،ی اراحمدی −

گرد    دهی بندی پد(. پهنه1392اسدالله )

  ی در بازه زمان   رانیا  ی غرب  مه ی و غبار در ن

نشر2009تا    1990   قات ی تحق   ه ی، 

جغراف علوم  ،  13دوره    ، ییایکاربردی 

 .211-225، صفحات 31شماره 

و    یکلثوم، پورنصرت، صغر ،یارمحمدی −

(. کاربرد  1394خالص، مژگان )  ی سالار

GIS  پهنه در    یبنددر  غبار  و  گرد 

مل  ران،یا  یغرب  یهابخش   ی کنفرانس 

کشاورز   نینو  یهادهیا   ط ی مح  ، یدر 
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