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Wheat is one of the most important crops cultivated in 

the country and has an important role in food providing. Identifying 

suitable areas for wheat cultivation based on climatic requirements 

leads to more productivity. In the current study, using 20-year 

climatic data (1377-1396), the average of 10 (October -July) 

monthly average of climatic variables (including monthly average of 

minimum, maximum, and daily temperature, 10 months 

temperature’s average, minimum, maximum, and monthly of 

humidity, average of total 10 months’ humidity, monthly rainfall, the 

10 months precipitation, number of sunshine hours, and GDD) were 

adopted. The cluster analysis was adopted to evaluate suitable areas 

for wheat cultivation Lorestan province. Accordingly, climatic 

needs for wheat cultivation were identified in four recognized 

classes in Lorestan province. The results showed that suitable areas 

for wheat cultivation in terms of all climatic elements are in the 

second, third and fourth classes (Boroujerd, Azna, Aligudarz, 

Droud, Kuhdasht and parts of Khorramabad, Aleshtar, Noorabad) 

and weak wheat cultivation classes in terms of rainfall and humidity 

was located in Poldakhtar and the southern parts of Khorramabad. 
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 محصول گندم در استان لرستان  یمیاقل یامکان سنج

   2عساکره  نیحس  |    1علم ی طاهر هیسم

   ران ی دانشگاه زنجان، زنجان، ا ا،ی گروه جغراف ،یشناسمیاقل ی دکتر ی دانشجو ..1
 .ران یدانشگاه زنجان، زنجان، ا  ا،یگروه جغراف  ،یشناسمیاستاد اقل ..2

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 1402/ 3/6دریافت:  

 1402/ 17/7بازنگری:  

 1402/ 29/8پذیرش:  

 15/11/1402:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  نگ، ی ج ی ،کر ی اب ی ان ی گندم، م   ، ی امکان سنج 

 لرستان 

مردم دارد اگر بتوان    ه ی تغذ   ن ی در تأم   ی کشور است و نقش مهم   ی محصول زراع   ن ی گندم مهمتر   ه: چکید 

به عملکرد    توان ی کرد م   یی محصول، مناطق مناسب کشت گندم را شناسا   ن ی ا   ی م ی اقل   های ی ازمند ی با ن 

- 1377ساله )   20  ی م ی اقل   های ¬پژوهش با استفاده از داده   ن ی . در ا افت ی در واحد سطح دست    ی شتر ی ب 

  ن، ی ،بهمن،اسفند،فرورد ی ازسال)مهر،آبان،آذر،د - ماه 10ی م ی اقل   ی رها ی متغ   ن ی انگ ی م   اساس  ن ی بر ا   ( که 1396

پژوهش    ن ی مورد استفاده در ا  ی ( در نظر گرفته شده است و با استفاده از پارامترها ر ی بهشت،خرداد،ت ی ارد 

حداقل و حداکثر    ن ی انگ ی ماه دما، م   10کل   ن ی انگ ی ماهانه دما، م   ن ی انگ ی ماهانه حداقل و حداکثر دما، م   ن ی انگ ی )م 

  10کل بارش    ن ی انگ ی ماهانه بارش، م   ن ی انگ ی ماه رطوبت، م   10کل    ن ی انگ ی ماهانه رطوبت، م   ن ی انگ ی رطوبت، م 

مناسب کشت گندم در استان لرستان پرداخته    های مکان   ی (، به بررس GDD  ، ی ماه، تعداد ساعات آفتاب 

  له ی به وس   ستگاه ی هر ا   ی ( برا نگ ی ج ی و روش کر   ی اب ی   ان می   از   استفاده   با )   ها و داده   ل ی و تحل   ه ی شد. پس از تجز 

اقدام به    ر ی هر متغ   ی شد و برا   ی و طبقه بند   یی مناسب کشت در استان لرستان شناسا   ی نواح   ای خوشه   ل ی تحل 

فاصله    ق ی از طر   ، ی داده ها و با برش درخت خوشه بند   ی برا   ی نمودار درخت   م ی ترس . با  د ی نقشه گرد   م ی ترس 

  م ی استان لرستان ترس   ی برا   بندی کشت گندم، چهار طبقه   ی مطلوب برا   ی م ی اقل   ی ازها ی با ن   ه در رابط   ، ی دس ی اقل 

در طبقات دوم و سوم و    ی م ی نشان داد که مناطق مناسب کشت گندم از نظر همه عناصر اقل   ج ی شد. نتا 

از خرم آباد، الشتر، نورآباد( قرار دارند و    هایی درود، کوهدشت و بخش   گودرز، ی چهارم )بروجرد، ازنا، ال 

خرم آباد    ی جنوب   های کشت گندم از نظر بارش و رطوبت در طبقه اول )پلدختر( و بخش   ف ی طبقات ضع 

 قرار دارند. 

,  ییها و مخاطرات آب و هوا  ی. دگرگونمحصمو  گنم  د  اسمتان سرسمتان  یییاقل یامکان سمنج(.  1402) .حسمی ،  عسماکره  .سمیی ،  ی علمطاهر استناا:  

2(4 ,)163-143  

  . یسادگاننو ©
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 مقدمه 
نوع  انتخاب  برای  اقليمي  اطلاّعات 

-محصول، زمان كاشت، برداشت، آبياری

در   محصول،  توليد  برای  مزارع،  های 

كشاورزی،  برنامه دارد  ریزی  كاربرد 

؛ 482:  1395)صفریان زنگير و همکاران،

شناخت  15:  1377حسيني،  .)

روی   اثرآنها  و  هوایي  و  آب  پارامترهای 

گياهان زراعي یکي از مهمترین عوامل  

در   موضوع  این  و  باشد  توليد مي  مؤثر 

برخوردار  بيشتری  اهميت  از  كشاورزی 

است. با توجه به اینکه گندم مهمترین  

كش زراعي  نقش  محصول  و  است  ور 

اگر   دارد  مردم  تغذیه  تأمين  در  مهمي 

نيازمندی با  این  بتوان  اقليمي  های 

محصول، مناطق مناسب كشت گندم را  

محدودیت و  كرد  یا  شناسایي  ها 

به  توانمندی محيط  در  اقليم  كه  هایي 

توان به  وجود آورده را شناسایي كرد، مي

واحد سطح دست   بيشتری در  عملکرد 

:  1388و همکاران ،  )ساری صراف  یافت

در(6 مختلف    .  كشورهای  و  ایران 

مطالعاتي در مورد محصول گندم انجام  

ای كه احتراميان  در مطالعهشده است.  

مورد   ( 1386و همکاران) بندی  پهنه  در 

در   دیم  گندم  كشت  اقليمي  پتانسيل 

به   دادند  انجام  شمالي  خراسان  استان 

مناطق   عمده  رسيدندكه  نتيجه  این 

شمال   در  دیم  گندم  كشت  مناسب 

در   ضعيف  مناطق  و  دارند  قرار  استان 

جنوب غربي و جنوب شرقي استان واقع  

ای كه ساری صراف و  مطالعه  هستند.در 

( پهنه1388همکاران  مورد  در  بندی  ( 

آذربایجان   در  گندم  محصول  اقليمي 

غربي انجام دادند به این نتيجه رسيدند  

كه نقش هر كدام از عناصر اقليمي بارش  

و دما در مناطق مختلف منطقه متفاوت  

مطالعه  است. و  در  قالهری  فلاح  ای كه 

( مورد  1394همکاران  در  تعيين  ( 

در   دیم  گندم  كشت  مستعد  مناطق 

به این نتيجه    استان فارس انجام دادند

توان از  رسيدند كه  استان فارس را مي

چهار   به  دیم  گندم  كشت  قابليت  نظر 

ناحيه بسيارمناسب، مناسب، متوسط و  

نامناسب تقسيم بندی نمود كه مناطق  

بسيار مناسب جهت كشت گندم دیم در  

استان فارس، بيشتر در محدوده جنوب  

استان غرب  و  دارند غربي  در  .قرار 

همکاران  مطالعه و  اسدیان  كه  ای 

مورد  1395) در  امکان سنجي كشت  ( 

محصول گندم با استفاده از منطق بولين  

در شهرستان شوش انجام دادند به این  

و   شمال  مناطق  كه  رسيدند  نتيجه 

یرای   شوش  شهرستان  شرق  شمال 
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-كشت گندم مساعد هستند. در مطالعه 

( همکاران  و  كمالي  كه  در  2008ای   )

پهنه در  مورد  دیم  گندم  اقليمي  بندی 

شرقي انجام دادند این منطقه  آذربایجان  

ترین ترین ، مناسبمناسب  را به مناطق  

منطقه و  متوسط  هوایي  ،  و  آب  بندی 

كه مناطق  بندی كردند  ضعيف  تقسيم

مناسب از  استان  شمالي  ترین قسمت 

شرایط آب و هوایي برای كشاورزی دیم  

غلظت منطقه و  بندی  برخوردار هستند 

تا ضعيف در یک   آب و هوایي متوسط 

به غرب   نوار واقع شده بود كه از شرق 

ای كه  استان كشيده شده بود. در مطالعه

( همکاران  و  مورد  2015كاظمي  در   )

اكولمنطقه توليد  بندی  برای  وژیکي 

مقيا در  از  گندم  استفاده  با  استان  س 

استان   در  جغرافيایي  اطلاّعات  سيستم 

نتيجه   این  به  دادند  انجام  گلستان 

جنوب  رسيدند   و  جنوب  مناطق  كه 

نسبتاً   و  مناسب  بسيار  استان  غربي 

گندم هستند، برای كشت  این   مناسب 

از   )بيشتر  بارندگي كافي  دارای  مناطق 

ميلي متر( هستند و مناطق كمتر   400

مناسب و نامناسب در مناطق شمالي و  

شمال شرقي استان گلستان واقع شده  

همکاران)  .است و  در  2017اوبایدی   )

تعيين  مورد   برای  فنولوژی  بکارگيری 

مناطق آب و هوایي گندم در افغانستان  

كه   دادند  انجام  بدست  مطالعاتي  نتایج 

  ، شرقي  منطقه  ایجاد  از  حاكي  آمده 

ای   منطقه  و  غربي  جنوبي   ، شمالي 

فع برای انجام تحقيقات و توصيه فن  مرت

 .های گندم استآوری

وش1  ها. دادها و ر

  منطقه مورد مطالعه  .1 .1

.  در غرب كشور قرار دارد استان لرستان

استان   با  جنوب  از  لرستان  استان 

از   ایلام،  استان  با  غرب  از  خوزستان، 

شمال غرب با استان كرمانشاه، از شمال  

با استان همدان، از شمال شرق با استان  

از   اصفهان،  استان  با  شرق  از  مركزی، 

استان   با  شرق  و  جنوب  چهارمحال 

پروانه و مهدوی  بختياری همسایه است )

با   (.4:  1394شيخي، لرستان  استان 

     23'تا    32˚    40'مختصات جغرافيایي  

    10'تا      46˚     50'عرض شمالي و  34˚

وسعت    50˚ و  شرقي    28064طول 

درصد از مساحت كشور را   7/1كيلومتر،  

مي و  تشکيل  زاده  )ابراهيم  دهد 

 (.105: 1391همکاران، 
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 : محدوده مورد مطالعه 1شکل

 هاداده.1-2

با   این پژوهش سعي شده است كه  در 

روش از  و  استفاده  آماری  نوین  های 

شناسایي  تحليل به  متغيره،  چند  های 

در   گندم  كشت  مناسب  نواحي  دقيق 

دليل   به  شود.  پرداخته  لرستان  استان 

اینکه در استان لرستان زمان كاشت تا  

برداشت از مهر تا تير است بر این اساس  

اقليمي   متغيرهای  از    10ميانگين  ماه 

سال  

)مهر،آبان،آذر،دی،بهمن،اسفند،فروردی

در نظر گرفته  ن،اردیبهشت،خرداد،تير(  

شده است. این متغير اقليمي كه شامل:  

دما،   حداكثر  و  حداقل  ماهانه  ميانگين 

ماه    10ميانگين ماهانه دما، ميانگين كل  

دما، ميانگين حداقل و حداكثر رطوبت، 

كل   ميانگين  رطوبت،  ماهانه  ميانگين 

بارش،    10 ماه رطوبت، ميانگين ماهانه 

عات  ماه، تعداد سا  10ميانگين كل بارش  

و  GDDآفتابي،   آمار  از  هستند   ،

سينوپتيک   ایستگاه  ماهانه  اطلاعات 

سازمان هواشناسي استان لرستان، طي  

آماری   سال    20دوره  از  یعني  سال، 

 اند. جمع آوری شده 1396تا  1377

وش .1-3  ها ر

داده تحليل  و  تجزیه  از  )با  پس  ها 

استفاده از ميانيابي و روش كریجينگ(  

هر   تحليل  برای  وسيله  به  ایستگاه 

ای نواحي مناسب كشت گندم در  خوشه

طبقه و  شناسایي  لرستان  بندی  استان 

به   اقدام  متغير  هر  برای  سپس  و  شد 

 ( 2ترسيم نقشه گردید. شکل)
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 های منطقه مورد مطالعه : ایستگاه2شکل

 استفاده از پارامترهای اقلیمی 

رشد   بيولوژیکي  مراحل  از  یک  هر 

گياهان از آستانه مشخصي فعاليت خود 

مي شروع  ميانگين  را  كه  روزهایي  كند 

گياه   باشد  بيشتر  مبنا  دمای  از  دما 

توانایي رشد دارد و این مقدار دمایي كه  

ببيشتر روز  باعث   در یک  باشد  مبنا  از 

لازم برای رشد    1فراهم شدن درجه روز 

مي و  گياه  زاده  )فرج  شود 

مي35،ص  1389پورنصير، توان  (. 

ماه دماهای  دوران  ميانگين  كه  هایي 

روز   درجه  تعداد  با  هستند  گندم  رشد 

كه   نمود  جمع  مبنا  دمای  از  بيشتر 

 
1-degree-day 

مجموع آن ميزان حرارت رسيده به گياه  

نماید. بر همين  را دوران رشد معين مي

آوردن   بدست  برای  از    GDDاساس  

آستانه حداقل دما و آستانه حداكثر دما  

و دمای پایه استفاده شده است)محمدی  

( كه از رابطه زیر  40:  1390و همکاران،

 آید: بدست مي

 (1                                                                                                                )
GDD= 𝚺𝟏

𝒏[(𝐓𝒎𝒂𝒙 + 𝐓𝒎𝒊𝒏)/
𝟐]-𝐓 𝒃                                       

 Tmax در فرمول درجه روز رشد

روزانه، دمای  حداقل     Tminحداكثر 

 درجه حرارت پایه یا  Tb دمای روزانه و

Base   Tamprature     فرج  است(
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؛ محمدی  35، :  1389زاده و پورنصير،  

؛ اسماعيل زاده و    40:  1390و همکاران،

سيد  994:  1395همکاران، حاج  ؛ 

و  12:  1392هادی، چراغي  ؛ 

و  ؛  1010:  1396همکاران، حلبيان 

، ساری صراف و  138:  1396اسماعيلي ،

و  13:  1388همکاران،   عباسي  ؛ 

(. قابل ذكر است كه  62:  1392همکاران،

بيولوژیک   صفر  یا  پایه  حرارت  درجه 

كه   است  حرارتي  درجه  ترین  پایين 

كند كه ما در  كمتر از آن گياه رشد نمي

این مطالعه درجه حرارت صفر در نظر  

همکاران،   و  صراف  ایم)ساری  گرفته 

1388 :13 .) 

رطوبت از دیگر پارامترهای اقليمي  

دیگری است كه نقش بسيار مهمي در  

رطوبت  مناسبترین  دارد.  گندم  رشد 

گندم   بذر  از  جوانه  توليد  برای  موجود 

فلاح قالهری  درصد است )   65تا    50بين  

همکاران،   به  (.70:  1394و  توجه  با 

رطوبت جهت تأمين نياز    اهميت ميزان 

رطوبت   آمار  از  استفاده  با  گندم،  آبي 

رطوبت   ميانگين  گياه،  رشد   20دوره 

ترسيم   به  سپس  آورده  بدست  را  ساله 

 نقشه رطوبت استان پرداخته شد.

مورد   پارامترهای  دیگر  از  بارش 

بارش   است.  پژوهش  این  در  استفاده 

مهمترین متغير اقليمي در كشت گندم  

ساری صراف  ؛  45:  1371)رستگار،  است  

از نظر ميزان    (.14:  1388و همکاران،  

به   ميليمتر بارش در    300بارش گندم 

)ساری صراف  طول دوره رشد نياز دارد  

در منطقه مورد  (.  14:  1388و همکاران،  

مدیترانه بارش  دليل  به  كه  مطالعه  ای 

-بيشتر بارش در فصل سرد سال رخ مي 

گياه گندم و دوره رشد  در فصل    دهد، 

 10سرد سال است، بنابراین مقدار بارش  

ماهه دوره رشدگندم بخشي از نياز آبي  

كند. با توجه به گياه گندم را تأمين مي 

پراكندگي   نحوه  و  بارش  ميزان  اهميت 

نياز   تأمين  جهت  مکان  و  زمان  در  آن 

آبي گياه گندم، با استفاده از آمار بارش  

ميانگين   نظر    20كه  در  را  بارش  ساله 

استان  گ بارش  نقشه  ترسيم  به  رفتيم 

 پرداخته شد. 

پارامتر اقليمي دیگری كه در این 

پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است،  

نور است. با توجه به ميزان اهميت نور و  

محصول  برای  آفتابي  ساعات  ميزان 

آفتابي   آمار ساعات  از  استفاده  با  گندم 

آفتابي   ساعات  ميانگين  ساله    20كه 

استان را بدست آورده و به ترسيم نقشه  

 ن پرداخته شد.ساعات آفتابي استا 
 میانیابی  
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های كمي، برای  به فرآیند برآورد ارزش

داده، به كمک نقاط مجاور و  نقاط فاقد  

معلـوم )كـه به نام پيمونگاه، نمونه و یا  

  . گویند  ميانيابي  اند(  موسوم  مشاهده 

داده محـدودیت  دليل  به  فرآیند  -این 

ای و ترسيم نقشه از كل یک  های نقطه

نقـشه تهيه  برای  هـم  منطقه،  هـای 

مورد    )... و  همدما  )همباران،  ارزش 

: 1387ساكره،  گيرد )عاستفاده قرار مي

-ميانيابي به چند روش انجام مي   .(25

روشش ایـن  گـروه ود.  دو  بـه  هـا 

شوند. بندی ميهمگاني و محلي طبقـه

نقـاط   تمـامي  همگـاني  ميـانيـابي 

معلـوم )پيمونگاه( را جهت برآورد ارزش  

گيـرد .  نقطه یا نقاط نامعلوم به كار مي 

هر   برآورد  جهـت  محلـي  روش  در 

هایي از  نقاط  امعلوم تنها نمونهی ننقطه

مي كار  به  :  1387)عساكره،   رودمعلوم 

27.) 

وش میانیابی کریجینگ   ر

داده برای  كریجينگ  كه  روش  هایي 

رود و  پراكنش نامنظم دارند، به كار مي

محلي   خطي،    -روشي  رسا،  احتمالي، 

نااریب و با واریانس كمينه در یک نقطه  

ميانيابي كریجينگ با  .   آیدبه شمار مي

 
2 -Cluster analysis 

های اوليـه و لازم  شرط احراز صلاحيت

از مـي بهتـرین ميـانگين موزون  توانـد 

:  1387یک پهنه را ارائه نماید )عساكره،  

-در این پژوهش برای ترسيم نقشه  (.27

ای هر پارامتر اقليمي به دليل محدود  ه

ایستگاه های منطقه مورد مطالعه  بودن 

استفاده   كریجينگ  ميانيابي  روش  از 

در   روش  این  انتخاب  دليل  است.  شده 

محدوده مورد مطالعه به این دليل است  

ایستگاه توزیع  دادهكه  و  این ها  با  ها 

 ارد. روش همخواني بيشتری د

 ای تحلیل خوشه

ای راهي است برای تقسيم  تحليل خوشه

زیرمجموعه به  داده  مجموعه  های  یک 

های( همگن و مفيدی  ها یا دسته)خوشه

-های مشابه باشند دادهكه دارای ویژگي

یک خوشه   در  باشند  همانند  كه  هایي 

مي دادهجا  و  در  گيرند  ناهمانند  های 

گيرند در این  ای جداگانه قرار مي خوشه

طبقه برای  پهنهپژوهش  و  بندی  بندی 

روش   از  گندم  كشت  مناسب  مناطق 

خوشه است.    2ای تحليل  شده  استفاده 

های  ای دارای روشروش تحليل خوشه

از   پژوهش  این  در  كه  است  مختلفي 

شد    Words Metodروش   استفاده 
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داده با  بهتری  تناسب  این  زیرا  های 

نمودار   ترسيم  با  سپس  دارد.  پژوهش 

با برش درخت  برای داده ها و    3درختي 

اقليدسي،    ،بندیخوشه فاصله  طریق  از 

در رابطه با نيازهای اقليمي مطلوب برای 

طبقه چهار  گندم،  برای  كشت  بندی 

مي لرستان  كرداستان  ترسيم    .توان 

 ( 3شکل )

 
 : نمودار درختی 3شکل

بندی  پس از بررسي شکل درخت خوشه

نقشه    91های همگن،  و شناسایي گروه

پارامترهای   اساس  بر  لرستان  استان 

محيط سورفر ترسيم گردید  مختلف در  

ویژگي مورد  و  ناحيه  هر  اقليمي  های 

بررسي قرار گرفت كه به دليل بالا بودن  

نقشه عنوان  تعداد  به  نقشه  تعدادی  ها، 

 نمونه در پژوهش آورده شده است.

 . یافته ها و نتایج2

 
3 -Dendrogram 

وز رشد)  ( GDDدرجه ر

فرمول   از  استفاده  با  پژوهش  این  در 

GDD    ميزان درجه روز رشد هر منطقه

بدست آمده است. همانگونه كه در نقشه  

لرستان   استان  است  شده  داده  نشان 

تا   4000دارای ميانگين درجه روز رشد 

است. مناطق شمال غرب ، شرق   6000

رشد   روز  درجه  دارای  استان  شمال  و 

و    4000 دوم  طبقات  در  كه  هستند 
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چهارم قرار دارند. مناطق غرب و مركز و  

روز درجه  دارای  شرق  تا   4000جنوب 

هستند كه در طبقات دوم و سوم    5000

هایي از طبقات اول و چهارم قرار  و بخش

دارند. بخش جنوبي استان دارای درجه  

رشد   به    6000روز  توجه  با  كه  است 

دارد.  طبقه قرار  اول  طبقه  در  بندی 

 ( 4شکل)

 
 ( GDDدرجه روز رشد) :4شکل

 ساعات آفتابی 

آفتابي   ساعات  شده  ترسيم  نقشه  در 

-دهد كه بخشاستان لرستان نشان مي 

و   مركز  و  غرب  شمال  مناطق  از  هایي 

ساعات   ميزان  دارای  استان  جنوب 

دیگر   مناطق  به  نسبت  پایين  آفتابي 

مناطق در طبقات   این  كه  استان است 

-اول و سوم و چهارم قرار دارند و بخش

های غرب و شرق و شمال شرق و جنوب  

بالا   آفتابي  ساعات  دارای  استان  شرق 

بندی انجام شده  هستند كه طبق طبقه

این مناطق در طبقات دوم و سوم قرار  

 ( 5دارند. شکل)

 
 
 



 153                                                  عساکره    ، علم    ی طاهر /    محصو  گنم  د  استان سرستان   ی ی ی اقل   ی امکان سنج 
 

 

 
 

 
 

 

 
: ساعات آفتابی 5شکل 

 دما 

در   كننده  تعيين  عوامل  از  یکي  دما 

در   دما  است.  زراعي  گياهان  جغرافيای 

هر یک از مراحل رشد از اهميت بالایي  

و   صراف  )ساری  است  برخوردار 

(. در هنگام جوانه 17:  1388همکاران،  

 14  –  8زني گندم درجه حرارت مناسب  

و   )ساری صراف  است  درجه سانتيگراد 

مرحله 18:  1388همکاران،   در   .)

برای گندم   گلدهي حداكثر دمای لازم 

درجه سانتيگراد است كه بيشتر از    25

زمان   در  گياه  شدن  عقيم  سبب  آن 

مي  و  گلدهي  صراف  )ساری  شود 

در نقشه ترسيم    (. 19:  1388همکاران،  

دهد  شده دمای استان لرستان نشان مي

و   غرب  و  جنوب  و  مركز  مناطق  كه 

جنوب شرق و جنوب غرب استان دارای  

دیگر دمای   مناطق  به  نسبت  مناسب 

استان هستند كه این مناطق در طبقات  

های شرق  اول و سوم قرار دارند و بخش

و شمال غرب استان دارای دمای پایيني  

بندی انجام شده  هستند كه طبق طبقه

این مناطق در طبقات دوم و چهارم قرار  

 ( 7(،)6شکل) دارند.
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 خرداد : دمای  6شکل

 
 : حداقل دمای دی 7شکل

 رطوبت 

حداقل   و  حداكثر  از  پژوهش  این  در 

رطوبت هر ماه و ميانگين رطوبت دوره  

استفاده شده است. گندم   رشد محصول

در  نقشه نمونه  عنوان  به  كه  هایي 

-پژوهش استفاده شده است نشان مي 

های شمال غرب و بخش  دهد كه قسمت

شرق و شمال شرق و تا  و هایي از غرب 

حدودی مركز استان از رطوبت مناسبي  

برخوردار است كه این مناطق در طبقات  
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دارند قرار  چهارم   و  سوم  و    . دوم 

 ( 11(،)10(،)9(،)8شکل)

 
 میانگین رطوبت : 8شکل 

 
 : میانگین رطوبت آذر 9شکل 
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 میانگین رطوبت اردیبهشت : 10شکل 

 
 میانگین رطوبت تیر: 11شکل 

 بارش 

دوره   در  كشاورزی  مختلف  محصولات 

رشد خود به ميزان معيني نيازمند آب  

هستند كه بخشي از این نيـاز به وسيله  

مـي تـأمين  و    شـودبارش  )مجرد 

ص  1384همکاران،   این  .    (  59،  در 

و   ماه  هر  بارش  ميانگين  از  پژوهش 

ميانگين بارش دوره رشد محصول گندم  

استفاده شده است. نقشه ميانگين بارش  

و    10 محصول(  رشد  )دوره  ماهه 

و اردیبهشت و تير و   ميانگين بارش آذر  

بارش   عنوان  ماهه  10ميانگين  به  که 

شده   حاضراستفاده  پژوهش  در  نمونه 

است به دليل اینکه دوره رشد محصول 

دهد  در فصل سرد سال است، نشان مي
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در   كه  مناطقي  در  بارش  مقدار  كه 

طبقات دوم و سوم و چهارم قرار دارند  

است. تر  شکل  مناسب 

(12(،)13(،)14(،)15 ) 

 
 میانگین بارش آذر : 12شکل 

 
 میانگین بارش اردیبهشت: 13شکل 
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 میانگین بارش تیر : 14شکل 

 
 میانگین بارش : 15شکل

 بندی شده نقشه طبقه

پس از ترسيم نقشه پارامترهای اقليمي  

طبقه كه  نقشه  استان  مناطق  بندی 

شد.   ترسيم  است،  طبقه  چهار  دارای 

كه   بنفش  رنگ  به  اول   4/23طبقه 

زرد   رنگ  به  دوم  طبقه   ،   35درصد 

قرمز   رنگ  به    3/16درصد، طبقه سوم 

 4/25درصد، طبقه چهارم به رنگ سبز  

.  گيرددرصد، مساحت استان را در بر مي

 ( 16شکل)
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 بندی شده اقلیمی برای محصول گندم : مناطق طبقه16شکل 

ینتیجه  گیر

های  در پژوهش حاضر، با استفاده از داده

لرستان،   استان  محدودۀ  در  اقليمي، 

محصول  كشت  برای  مناسب  مناطق 

از   كه  گرفت  قرار  ارزیابي  مورد  گندم 

-های انجام شده و ترسيم نقشه بررسي

اقليمي و نقشه طبقه  -های هر پارامتر 

زیر   نتایج  استان  اقليمي  شده  بندی 

 بدست آمد:

نظر   از  گندم  مناسب کشت  مناطق 

اقلیمی:   عناصر  در  همه  مناطق  این 

طبقات دوم و سوم و چهارم قرار دارند.  

طبقه دوم قسمت شرق و شمال شرق  و  

ازنا،   )بروجرد،  استان  شرق  جنوب 

بخش و  درود(  شرق  اليگودرز،  از  هایي 

شود كه دارای آب  خرم آباد را شامل مي

و هوای سرد كوهستاني است كه به رنگ  

درصد     35زرد نشان داده شده است كه  

دهد. طبقه  مساحت استان را تشکيل مي 

و   )كوهدشت(  استان  غرب  سوم 

شامل   را  آباد  خرم  غربي  مي  بخشهای 

شود كه دارای آب و هوای معتدل است  

و به رنگ قرمز نشان داده شده است و  

درصد مساحت استان را در بر مي    3/16

ل غرب  گيرد. طبقه چهارم قسمت شما 

شود  استان )نورآباد و الشتر( را شامل مي

كوهستاني   سرد  هوای  و  آب  دارای  كه 
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شده   داده  نشان  سبز  رنگ  به  و  است 

درصد مساحت استان را    4/25است كه  

 دهد.  تشکيل مي 

نظر   از  گندم  کشت  ضعیف  مناطق 

این مناطق در طبقات   بارش و رطوبت:

اول قسمت جنوبي  اول قرار دارند. طبقه  

بخش و  )پلدختر(  جنوبي  استان  های 

شود كه دارای آب  خرم آباد را شامل مي

رنگ   به  و  است  جنوبي  گرم  هوای  و 

كه   است  داده شده  نشان    4/23بنفش 

مي تشکيل  را  استان  مساحت  -درصد 

دهد. كشت گندم در این مناطق از نظر  

 بارش و رطوبت ضعيف است.  

 ملاحظات اخلاقی 

 ای  پژوهش هیچ کیک ماسی از سازمان های تأمی  ماسی د یافت نکرده است.  حامی مالی  

 طبق اظها  نویسنمگان، ای  مقاس  تعا ض منافع نما د.  تعارض ماافع  

 ای  مقاس  برگرفت  از پایان نام / ساس  نبوده است.  برگرفنه از پایان نامه/رساله  
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 منابع

حسن   − رضا،  برنا،  فریده،  اسدیان، 

( عاطفه،  امکان  1395غلامعلي،   ،)

سنجي كشت محصول گندم با استفاده  

شوش،  شهرستان  بولين  منطق  از 

  – فصلنامه جغرافيایي سرزمين، علمي  

 5پژوهشي، سال سيزدهم، شماره 

منير،   − یاری،  عيسي،  زاده،  ابراهيم 

(، تحليلي بر برنامه 1391سبزی، برزو، )

استان   در  گردشگری  توسعه  و  ریزی 

مدل   از  گيری  بهره  با  لرستان 

، آمایش سرزمين،  SWOTاستراتژیک  

   6سال چهارم، شماره 

قرایي،   − محمدنيا  احتراميان،كوروش، 

قرایي،   محمد،  معتمدی،  سهراب، 

عباسي،   زابل  مجيد،  رفيعي،  شادی، 

( پتانسيل  1386فاطمه،  بندی  پهنه   ،)

استان   در  دیم  گندم  كشت  اقليمي 

علوم جغرافيایي،  خراسان شمالي، مجله  

 8، پياپي 7سال دوم، شماره 

نژاد،   − نيک  مجيد،  زاده،   اسماعيل 

یوسف، فلاح آملي، هرمز، خيری، نوراله،  

(، تعيين زمان مناسب نشاكاری  1395)

رقم طارم   (.Oryza sativa L) برنج

مازندران،   در  دوم  كشت  در  محلي 

نشریه علمي ـ پژوهشي اكوفيزیولوژی  

شماره   دهم،  جلد  زراعي،  گياهان 

4(40) 

فریبا،   − شيخي،  مهدوی  بهروز،  پروانه، 

كشت  1394) اقليمي  بندی  پهنه   ،)

اولين   لرستان،  استان  سطح  در  برنج 

همایش بين المللي و چهارمين همایش  

پژوهش و  ملي  زیست  محيط  های 

 كشاورزی ایران 

حسيني، سيد سعيد، قربان پور، مریم،   −

تخم كار، سميه، یوسفي جوان، ایمان،  

(، كاشت، داشت و برداشت كلزا،  1395)

دارویي   گياهان  ملي  همایش  نخستين 

 معطر و ادویه ای، دانشگاه گنبد كاووس 

− ( محمود،  گزارش  1377حسيني،   ،)

وضعيت اقليمي كشت برنج در مازندران  

كل   اداره  كوانتا(،  وگلستان)طرح 

 .هواشناسي استان مازندران

حلبيان، امير حسين، اسماعيلي، ناهيد،   −

بر  1396) اراضي  تناسب  ارزیابي   ،)

كلزا   برای كشت  اقليمي  عناصر  اساس 

در استان   AHP به كمک مدل فازی و

محيط   تکنولوژی  و  علوم  كردستان، 

 زیست، دوره نوزدهم، شماره چهار 

−  ( علي،  محمد  (، 1371رستگار، 

 دیمکاری، انتشارات برهمند 

سعيد،   − بازگير،  بهروز،  صراف،  ساری 

( غلامحسن،  پهنه  1388محمدی،   )



 163 -143، صص 4، شیا ه 2دو ه ، 1402، دانشگاه زنجان،دگرگونی ها و مخاطرات آب و هوایی             162
 

بندی اقليمي كشت گندم ر اذربایجان  

شماره   توسعه،  و  جغرافيا  مجله  غربي، 

 26-5، ص 13

فریده،   − شکری،  وحيد،  زنگير،  صفریان 

(، 1395روحي، فاطمه، نادری، بهروز، ) 

و   اقليمي  پارامترهای  نقش  بررسي 

در   برنج  عملکرد  كشت،  مخاطرات 

رودسر،   شهرستان  گيلان  استان 

كنفرانس بين المللي نوآوری در علوم و  

 اسپانيا  – تکنولوژی، بارسلون 

كوروش،  − احتراميان،  فاطمه،  عباسي، 

قرایي،   محمدنيا  ليلي،  داری،  خزانه 

 ( مرتضي،  اثمری،  (، 1392سهراب، 

كشت   مناطق  مناسبترین  مکانيابي 

شمالي،   خراسان  استان  دیم  گندم 

  ، شناسي  اقليم  های  پژوهش  نشریه 

و   سيزدهم  شماره   ، چهارم  سال 

 چهاردهم 

(، كاربرد روش  1387عساكره، حسين، ) −

كریجينگ در ميانيابي بارش، ميانيابي  

زمين،    26/12/1376بارش   درایران 

 12جغرافيا و توسعه، شماره 

فاطمه،   − پورنصير،  منوچهر،  زاده،  فرج 

(، امکان سنجي كشت برنج در  1389)

سيستم   از  استفاده  با  لرستان  استان 

كاربرد   مجله  جغرافيایي،  اطلاعات 

GIS.RS     ،فصلنامه ریزی  برنامه  در 

 1سال اول، شماره 

اسدی،   − عباس،  غلام  قالهری،  فلاح 

عباسعلي،   رودباری،  داداشي  مهدی، 

تعيين مناطق مستعد كشت  1394)  ،)

نشریه   فارس،  استان  دیم  گندم 

،  2، شماره3هواشناسي كشاورزی، جلد 

 6-73صص 

محمدزاده،   − عليرضا،  كرباسي، 

هندی   سيدحسين، 

عوامل  1398زاده،هنگامه،) تحليل   ،)

مؤثر بر افزایش سطح زیركشت كلزا در  

مناطق روستایي استان خراسان رضوی،  

فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایي،  

 (29سال هشتم، شماره سوم )پياپي 

مجرد، فيروز، قمرنيا، هوشمند، نصيری،   −

(، برآورد بارش مؤثر و نياز  1384شيدا،)

آبي برای كشت برنج در جلگه مازندران،  

    54پژوهشهای جغرافيایي، شماره 

محمدی، صالح، حبيبي، داود، كاشاني،   −

علي، پاكنژاد، فرزاد، بخشي پور، سعيد،  

محمدرضا،) مطالعه  1390اردكاني،   ،)

شاخصهای   و  زراعي  خصوصيات 

با   برنج  ارقام  در  رشد  فيزیولوژیک 

غرب   در  كاشت  مختلف  فواصل 

پژوهشي   ـ  علمي  مجله  مازندران، 

اكوفيزیولوژی گياهان زراعي و علفهای  
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شماره   پنجم،  سال  ،پایيز    19هرز، 

 37-  52،صفحه  1390

− . Obaidi, M. Q, Mohmand, 

Elias, Azmatyar, M. H, 

Sharma, Rajiv, (2017), 

Employing phenology to 

delineate wheat agro-

climatic zones in 

afghanistan, journal of 

agricultural science; 

published by canadian center 

of science and education 

− Kamali ,GH.A, 

Sadagiinipour, A, Sedqghati 

Kerdar, A.A., Asgari, 

A.(2008), The climatic 

zoning of dryland wheat in 

eastern azerbaijan, journal of 

water and soil (Agricultural 

sciences and technology) 

, volume 22 , number 2; 

page(s) 467 to 483. 

− Kazemi, Hossein, Sarvestani 

T, Zeynolabedin, Kamkar, 

Behnam, Shataei, Shaban , 

Sadeghi, Sohrab, (2015), 

Ecological zoning for wheat 

production at province scale 

using geographical 
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