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Temperature changes, in the context of the phenomenon 

of climate change, are one of the important issues of the current 

societies. It is important to study the trend of temperature changes on 

a global, regional, and local scale. The general atmospheric models of 

the atmosphere, including the instrument of simulation and the 

assessment of future climate-temperature conditions, are considered 

under various scenarios. One of the main topics in the application of 

these models is their spatial separation. This problem can be explored 

with the aid of a downscaling method and can be solved to a large 

extent. One of the tools of statistical downscaling (SDSM) is using 

multivariate linear regression technique. In this study, using SDSM, at 

stations (Yazd and Shiraz) and according to the RCP 8.5 scenario for 

the upcoming periods 2018-2048, 2078-2078 and 2079-2099, using 

the output of the change model the canESM2 climate can be monitored 

for temperature variations. The average daily temperature observation 

for the 1976-2005 period has been modeled as input. Output results of 

the downscaling model showed that in the upcoming periods and based 

on the scenario under review, the average temperature increase would 

increase. This increase will increase by almost 1 degree Celsius in the 

first two stages, with a 30-year-old step, and in the last-20-year-old 

period. In the third period (2108- 2079) the largest increase, compared 

to the baseline is expected. The highest seasonal increase, For the 

summer season is and then autumn. Meanwhile, the first place is for 

Shiraz and Yazd stations in July. The months of June and August are 

jointly in the next place. 
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  میاقل رییتغ طی تحت شرا نیزمران ی ا یجنوب مهیروزهنگام دما در ن نیانگیم یسازهیشب

 (رازیو ش زد ی  دی همد  یهاستگاهی : ای)مطالعه مورد 

   2 زهرا حیدری منفرد |    1رویا پورکریم برآبادی

 دانش آموخته رشته آب و هواشناسی، گروه جغرافیای طبیعی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران .1
 رانی دانشگاه زنجان، زنجان، ا ،یعیطب ی ا یگروه جغراف ،یدکترا، رشته آب و هواشناس ی دانشجو. 2

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 5/1402/ 23دریافت:  

 1402/ 24/6بازنگری:  

 1402/ 28/7پذیرش:  

 15/11/1402:  انتشار 

 واژگان کلیدی: 

  ۀن یشیب نیانگیم ،یگردان اسیزمقیر

 ی ساز هیشب  ران،یا یجنوب ۀمیدما، ن

است.    ی جوامع کنون   ی رو ش ی پ   ی ها و چالش   ل ی از مسا   م ی اقل   ر یی تغ   ۀ د ی در بستر پد   یی دما   رات یی تغ   ه: چکید 

  ی ا ژه ی و   ت ی از اهم   ی و محل   ی ا منطقه   ، ی جهان   اس ی در مق   یی دما   رات یی روند تغ   زان ی م   ی اب ی و ارز   ی بررس 

  یی دما   -   ی شرایط اقلیم   ی اب ی و ارز   ی ساز   ه ی ابزارشب   جمله   از   جو   عمومی   گردش   های برخوردار است. مدل 

  تفکیك   ها، از مباحث اصلی در کاربرد این مدل   ی ک ی .  ند ی آ ی شمار م آینده تحت سناریوهای مختلف به 

قابل حل    ی اد ی و تا حدود ز   ی مساله با کمك شگرد ریزمقیاس نمایی قابل بررس   ن ی ا .  هاست آن   مکانی 

  ون ی ( است که با استفاده از شگرد رگرس SDSM)   ی آمار   یی نما   اس ی مق   ز ی ابزارها ر   ن ی از ا   ی ک ی است.  

متغ   ی خط  از    ره ی چند  استفاده  با  حاضر  پژوهش  در  تغ   ی خروج   SDSMاست.    م ی اقل   ر یی مدل 

canESM2   و ی ( و با در نظر گرفتن سنار   راز ی و ش   زد ی مورد مطالعه )   ی ها ستگاه ی در منطقه ا  RCP 8.5  

قرار    ی بررس   د مور   یی دما   رات یی تغ   2079  - 2099و    2049  - 2078،  2019  - 2048  ی نده ی آ   ی ها دوره   ی برا 

وارد مدل    ی به عنوان ورود   1976  - 2005  ی ه ی دوره پا   ی دما برا   ۀ ن ی ش ی ب   ن ی انگ ی گرفت. مشاهدات روزانه م 

مورد    و ی و بر اساس سنار   نده ی آ   ی ها دوره   در   که   داد نشان    اس ی زمق ی مدل ر   ی خروج   ج ی شده است. نتا 

ساله و در   30در هر دو دوره اول با گام  ش ی افزا  ن ی . ا افت ی خواهد  ش ی دما افزا  ۀ ن ی ش ی ب  ن ی انگ ی م   ، ی بررس 

خواهد شد. در دوره    تر ش ی ب   وس ی درجه سلس   1  باًی قبل تقر   ی ساله، نسبت به دوره   20دوره آخر با گام  

  ش ی نرخ افزا   ن ی مورد انتظار است. بالاتر  ه ی پا   ی نسبت به دوره   ش ی افزا   ن ی تر ش ی ( ب 2079  - 2108سوم ) 

  ی ماه جولا   زد ی و    راز ی ش   ی ها ستگاه ی در ا   ان ی م   ن ی . در ا ت اس   ز یی مربوط به فصل تابستان و پس از آن پا   ی فصل 

 قرار دارند.   ی بعد   گاه ی ژوئن و اوت به شکل مشترک در جا   ی ها رتبه نخست را داراست. ماه 

 میاقل  ر ییتغ طیتحت شبرا  نیزمران یا یجنوب  مهیروزهنگام دما در ن  نیانگیم  ی سبازهیشبب(.  1402).  زهرا،  حیدری منفرد .رویا،  پورکریم برآبادی استنناد  

  285-272(, 4)2,  ییها و مخاطرات آب و هوا  ی. دگرگون(رازیو ش زدی دیهمد  های ¬ستگاهی: ای )مطالعه مورد

  . یسندگاننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                    دانشگاه زنجان.            ناشر                                                                 
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 مقدمه 
  بیش  مصرف  آن  موجب  به  و  صنایع  رشد

  و   سو،  یک  از  فسیلی  هاي سوخت  حد   از

  کاربري  تغییر   جهان،   جمعیت   افزایش

  جمله   از  گیاهی پوشش تخریب  و   زمین

  موجب  دیگر،   سوي   از   مرتع  و   جنگل

  به  صنعتی   انقلاب   از   پس   تا   است   شده

  کره  اقلیم  در  مشهودي  تغییرات  تدریج

  همکاران،  و  بابائیان ) آید  وجود  به  زمین

تغییر اقلیم کمبود منابع آبی و (.  1386

هاي اساسی بشر  زایی جزو چالشبیایان

آیند، از دیدگاه بسیاري از  به شمار می

است  صاحب طبیعی  پدیده  یک  نظران 

توالی در  به  که  بلندمدت  زمانی  هاي 

می همکاران،  وقوع  و  پیوندد)محمدلو 

1395 .) 

  و   اقلیم   تغییر  فرایند   سازوکار   شناخت 

  دما   نظیر  وهوایی   آب   عناصر   بر  آن   اثرات

  هايهزینه  کاهش  نیز  و  مقابله  امکان 

  میسر را  پدیده  این از ناشی بار خسارت 

  شناخت  اقلیمی   هايمدل.  سازدمی

.  سازدمی  ترآسان  را   مزبور  سازوکار

هاي اقلیمی جهانی  هاي مدلبینیپیش

از اقلیم آینده تحت سناریوهاي انتشار  

-مختلف معمولا براي توسعه استراتژي

اقلیم   تغییر  با  سازگار  و  کاهشی  هاي 

می همکاران،  استفاده  و  شود)هاشمی 

این2011 از  و  (.  بروغنی  رو 

سه  2022همکاران) در  پژوهشی  در   )

و   مازندران  گیلان،  شمالی  استان 

بر  تأثیرات تغییرات آب و هوا  گلستان 

دریاي  خشک  جنوبی  سواحل  در  سالی 

دوره در  با  خزر  ارزیابی  آینده  هاي 

عمومی   گردش  مدل  از  استفاده 

HadCM3    مدل   SDSMاز 

استخراج نمودند. نتایج بدست آمده از  

در   شاخص  و  خروجی  نظارت  دوره 

نظارت  دوره دوره  به  نسبت  آینده  هاي 

افزایش خواهد یافت. این افزایش براي 

به است،  شدیدتر  خزر  دریاي  -شرق 

 2080که شدت خشکسالی دهه  طوري

و   بود  خواهد  مشاهده  دوره  برابر  سه 

افزایش   تغییرات آب و هوایی منجر به 

منطقه   در  و شدت خشکسالی  فراوانی 

می مطالعه  و  مورد  رضایی  شود. 

پیش1395همکاران) در  بلند  (،  بینی 

  SDSMمدت بارش با استفاده از مدل  

ایستگاه آباد  در  سعادت  و  چترود  هاي 

مدل   که  کردند  خاطرنشان  سیرجان 

را   ایستگاه  دو  هر  در  بالایی  عملکرد 

دهد و باران در هر دو ایستگاه  نشان می

 هاي آتی کاهش داشت. براي سال
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همکاران)  و  ربیعی  با  1400شیخ   ،)

مدل کارایی  و    SDSMهاي  مقایسه 

CCT    در مطالعات تغییر اقلیم)مطالعه

این   به  کرگانرود(  آبگیر  حوزه  موردي 

تغییرات   روند  که  یافتند  دست  نتیجه 

-سازي شده در دورهبارش و دما شبیه

دارتر از  ، معنی CCTهاي آتی در مدل  

ترین میزان  بوده و بیش  SDSMمدل  

بهمعنی دماي  داري  به  مربوط  ترتیب 

سطح   در  کمینه  دماي  و  بیشینه 

بالاي   به   95اطمینان  مربوط  درصد 

RCP8.5  در می   زمینه  این   باشد. 

گرفته    پرشمار   هايپژوهش صورت 

می جمله  از  تحقیقات  است،  به   توان 

 ، (2005)   همکاران   و   گاگنون

  صمدي   ،(2010)  همکاران   و   ساوویگنت

  همکاران  و  چن   ،(2011)  همکاران  و

  همکاران  و  تیتوس  لی  ،(2012)

  بوانی  مساح  و   آشفته   سادات   ،(2013)

 ، (1389)   همکاران  و  عباسی  ،(1386)

  و   رضایی   ، (1391)  همکاران   و   طاوسی 

  و  میرموسوي  ،(1393)  همکاران 

و  (  1393)  صبوري راوند   ،

شاهی1398همکاران) و  و  (  نژاد 

 ( اشاره کرد. 1401همکاران، )

وش ها.  1  داده ها و ر

 داده ها و منطقه مورد مطالعه  . 1-1

داده از  حاضر  پژوهش  روزانۀ در  هاي 

بیشینۀ   دماي  ایستگاه    2میانگین 

شامل   ایران،  جنوبی  نیمۀ  همدید 

هاي  هاي یزد و شیراز طی سالایستگاه

اسـت   2005تا    1976 شـده  استفاده 

داده1)شکل   سایت  (.  از  مزبور  هاي 

استخراج   کشور  هواشناسی  سازمان 

هاي مدل جهانی  اند. همچنین دادهشده

هاي جو بالا براي گردش عمومی، داده

بینی   پیش  ملی  مرکز  از  پایه  دوره 

جوي تحقیقات  و    محیطی 

(NCEP/NCAR)    مورد استفاده قرار

گرفت و سناریوي استفاده شده در این  

. باشدمی (RCP 8.5پژوهش )
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های مورد مطالعه. نقشه موقعیت مکانی ایستگاه1شکل 

وش ها.1-2  ر

آماري   مدل  از  حاضر  پژوهش  در 

خواهد    SDSMدینامیکی   استفاده 

بر رگرسیون  این مدل که مبتنی  شد. 

چند متغیره و براساس روند بلند مدت  

و   ویلبی  توسط  است،  مشاهدات 

سال   در  یافته    2001همکاران  توسعه 

تحلیل   از  مباحث  تکمیل  براي  است. 

تحلیل   در  شد.  گرفته  بهره  نیز  طیفی 

طیف، تصادفی نبودن نوسانات در سري  

شود.   می  آزمون  رویه  زمانی  دراین 

هاي   روش  برخلاف  و  تصور  برخلاف 

حاوي   تنها  زمانی  سري  معمول، 

هاي   موج  طول  با  و  محدود  نوسانات 

بلکه   شود  نمی  گرفته  درنظر  گسسته 

توان طول موج هاي نامتناهی و در  می

بازه پیوسته اي نیز براي آن متصور شد  

(. تحلیل طیفی،  133،  1975)چتفیلد  

یافته تعمیم  روش  تحلیل  یک  از  اي 

وسیله   به  بار  اولین  که  است  همسازها 

( ارائه شد. تحلیل  1949و    1930وینر )

روش از  یکی  و  طیفی،  استخراج  هاي 

هاي اقلیمی آشکار و نهان  تحلیل نوسان

موج طول  طیف با  است.  مختلف  هاي 

اي از توزیع واریانس را در امتداد  اندازه

موج طول  سري تمامی  ممکن  هاي 

می  به دست  تحلیل    .دهدزمانی  روش 

طیفی و فیلترینگ دیجیتال در مطالعه  
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دادهسري زمانی  و  هاي  اقلیمی  هاي 

واداشت و  عوامل  بهتر  هاي  شناخت 

بینی پدیده  به پیش  -اقلیمی و کمک 

می مؤثري  کمک  اقلیمی،  کند.  هاي 

هاي  بدون استفاده از این روش و روش

بهتر   شناخت  منظور  به  که  دیگري 

تغییرپذیريواداشت و  به  ها  اقلیم  هاي 

-کار رفته است، قضاوت در مورد سري

دادهها پیچیده  زمانی  اقلیمی  ي  هاي 

و   )تقوي  بود  خواهد  مشکلی  کار 

تحلیل  1389همکاران   بررسی  در   .)

منظور   به  جوي،  پارامترهاي  طیفی 

دوره تکرارپذیر  بررسی  مختلف  هاي 

فراوانی  داده تحقیقات  اقلیمی  هاي 

(، علیجانی  1388)براي مثال عساکره )

(، سلیقه و همکاران  1393و همکاران )

اکبرزاده،    (1394) و  )عساکره  و 

در1396 است.  شده  انجام   این (( 

 بین رابطه  از  استفاده با مطالعه 

و سینوپتیکی   جوي مختلف پارامترهاي

کننده ارایه شده   بینیپیش )متغیرهاي

جدول   و1در  دما   (  بیشینۀ  میانگین 

پیش یک  بینی )متغیر   تابع شونده( 

مدل ارائه انتقال  در  تابع  شد.  هاي 

مدل   همانند  از    SDSMانتقالی  قبل 

کالیبره کردن مدل، متغیرهاي اقلیمی  

بیش با  که  را  همبستگی  ترین 

-پارامترهاي مورد نظر دارند تعیین می 

انتخاب   پژوهش  این  در  کنیم. 

کنندهپیش پارامتر  بینی  منتخب  هاي 

از   جهت،  بدین  شد.  پرداخته  اقلیمی 

  NCEPپارامتر بزرگ مقیاس    26بین  

براي  مقیاس  بزرگ  نهایی  پارامترهاي 

)میانگین   نظر  مورد  اقلیمی  متغیر 

نتایج   که  گردید  انتخاب  دما(،  بیشینۀ 

آمده است. با توجه به نتایج    1در جدول  

در   که  گردید  مشخص  بالا،  جدول 

و شیراز  میانگین دما  هاي یزد  ایستگاه

در ارتفاع دو متري )به ترتیب با میزان  

بالاي   (    0/  88و    85/0همبستگی 

بینی   پیش  متغیرهاي  سایر  به  نسبت 

بیش با  کننده  را  همبستگی  ترین 

ایستگاه   دو  هر  دماي  بیشینۀ  متوسط 

دهد.  نشان می

 

 هاي منتخب پیش بینی کننده متغیر ایستگاهی 
همبستگی 

 مطلق )%( 

همبستگی 

 جزئی 
P-Value 

ن  
گی

یان
م

ي  
دما

ۀ 
ین

یش
ب

زد 
ه ی

گا
ست

ای
 

mean temperature at 2m 84/0 82/0 0 

500 hpa geopotential height 78/0 50/0 0 

Mean sea level pressure 68/0 - 53/0 - 0 
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500 hpa zonal velocity 58/0 - 03/0 0008/0 

850 hpa zonal velocity 54/0 - 18/0 - 0 

اه  
تگ

یس
ي ا

دما
ۀ 

ین
یش

ن ب
گی

یان
م

راز 
شی

 

mean temperature at 2m 87/0 69/0 0 

500 hpa geopotential height 81/0 74/0 0 

Mean sea level pressure 72/0 - 56/0 - 0 

500 hpa zonal velocity 61/0 - 005/0 - 04/0 

500 hpa air flow strength 60/0 - 07/0 - 0 

500 hpa divergence 59/0 02/0 0078/0 

 و نتایج هایافته. 2

 های دمایی چرخه

نگار میانگین بیشینۀ دماي  دوره  2شکل  

نشان  ایستگاه را  بررسی  مورد  هاي 

افقی  می محور  نمودارها  این  در  دهد. 

همسازها،  ها  پایین چرخه و  )فرکانس( 

از   یک  هر  واریانس  عمودي  محور 

-دهد. بنابراین میها را نشان میچرخه

همراه   به  را  دار  معنی  چرخه  توان 

فرکانس آن مشاهده کرد. شایان توجه 

چرخه که  زمانی  معنا  است  مرز  از  ها 

داري عبور کنند حاکی از عدم تصادفی  

باشد.  ها میبودن و معنادار بودن چرخه

ین نمودارها از مرزهاي معنی داري  در ا

درصد و مرز نوفه سفید )خط    99و    95

ممتد میانی که به نام خط صفر پیوسته  

باشد( استفاده شده است. اگر مقدار  می

تر باشد،  طیفی از این خط بالاتر یا پایین

یک نوسان در فرکانس مربوطه را نشان  

(. 1394زاده  دهد )عساکره و یوسفیمی

،  2با توجه به شکل شماره  بدین ترتیب  

درصد در دماي    99یک چرخه با ضریب  

روزه هر دو ایستگاه    30حداکثر روزانه  

یزد و شیراز وجود دارد، این چرخه در  

تقریبی  همساز سی بازگشت  با دوره  ام 

باشد مفهوم این است که  روزه می 200

روز تکرار    200این دماي حداکثري هر  

وجمی به  عامل  طور  همین  ود  شود. 

ایستگاه   دو  هر  در  چرخه  این  آمدن 

باشد  اي میمورد مطالعه محلی و منطقه

و عامل سینوپتیک در آن نقشی ندارد.  

در نمودار حداکثر دماي ایستگاه شیراز  

پنج درصد   با ضرایب  دو چرخه  یزد  و 

 60و    25وجود دارد که در همسازهاي  

باشد. قابل مشاهده می
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های مورد  :  دوره نگار، طیف و فاصله اطمینان برای میانگین بیشینۀ دمای روزانه ایستگاه2شکل

(.1976 -2005بررسی طی دوره سی ساله)

زیابی مدل  -  ار
با مقایسه مقادیر ریزگردانی و مشاهده شده  

و یا حال در مقابل سناریوهاي اقلیم آینده،  

توان مدل برازنده را ارزیابی نمود. با توجه  می 

مقادیر   خطی  نمودارهاي  تطابق  به 

مشاهدات ایستگاهی و مقادیر برازش یافته  

 ( پایه  دوره  طول  در  1976  - 2005در   )

توان دریافت که مدل  ، می 3شکل شماره  

متغیرهاي   گرفتن  نظر  در  )با  شده  ارائه 

(، مدل مناسب و کارآیی  1جدول شماره  

سازي از میانگین دماي  بوده و مقادیر شبیه 

بیشینۀ آینده است. 

 

 
های سینوپتیک یزد و شیراز  های مدل شده متوسط حداکثر دمای ایستگاه های مشاده شده و داده : داده 3شکل  

 (2005 -  1976 .)

 شبیه سازی  -
پایه   دوره  براي  مدل  دقت  ارزیابی  از  پس 

میانگین  1976  - 2005)  سازي  شبیه   )

هاي آتی برآورد شد.  بیشینۀ  دما براي دوره 

  30مدل را براي دو دوره اول با گام زمانی  

 

1  - Earth System Models 

ساله،    30ساله و در دوره  سوم با گام زمانی  

قرن     - 2078،  2019  - 2048)    21در 

( و بر اساس مدل  2079  - 2099و    2049

2جهانی  
1canESM    سناریو تحت 
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RCP8.5   ایستگاه سینوپتیک  براي  هاي 

یزد و شیراز تولید و تغییرات مقادیر شبیه  

سازي شده در سناریو مدنظر نسبت به دوره  

هاي  در شکل   پایه مورد بررسی قرار گرفت. 

، تغییرات میانگین بیشینۀ  6و  5،  4شماره  

دماي هر دو ایستگاه یزد و شیراز براي دوره  

پایه و سه دوره آینده نشان داده شده است.  

مطابق این نمودارها میانگین بیشینۀ دماي  

ها در  هر دو ایستگاه مورد بررسی در کلیه ماه 

داشت.  دوره  خواهد  افزایش  آینده  هاي 

نگین بیشینۀ دما در هر دوره آتی  افزایش میا 

به میزان  ي قبل نسبت به دوره    1تر تقریباً 

سانتی  دوره  درجه  در  که  بود  خواهد  گراد 

افزایش   این  دوره سوم  به  پایه  نسبت  ي 

گراد(  درجه سانتی  3بالاترین مقدار )حدوداً 

خواهد بود. بررسی فصلی و سالانه تغییرات  

متغیر مدنظر در هر سه دوره آینده، افزایش  

شود که به شکل واضح  دما پیش بینی می 

در فصل تابستان این روند شدیدتر خواهد  

افزایش   بعدي  رتبه  در  پاییز  فصل  بود. 

هاي مورد بررسی قرار  ماي ایستگاه حداکثر د 

گرفته است.  
 

  
و  2049 -2078،  2019  -2048های : تغییرات میانگین بیشینۀ دمای ایستگاه یزد در دوره4شکل 

 .1976 -2005در مقایسه با دوره پایه   2079 -2099

 

  
و   2049  -2078، 2019 -2048های دوره: تغییرات میانگین بیشینۀ دمای ایستگاه شیراز در 5شکل 

1976 -2005در مقایسه با دوره پایه   2079 -2099
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ینتیجه  گیر
هاي گردش عمومی مناسب ترین ابزار  مدل 

شناخته   اقلیم  تغییر  پدیده  مطالعه  براي 

مدل شده  این  اما  سازي  اند.  شبیه  به  ها 

بزرگ می  اقلیمی در مقیاس  -پارامترهاي 

روش  ریز  پردازند.  جهت  مختلفی  هاي 

شبیه  خروجی  کردن  گردش  مقیاس  هاي 

نتایج   عمومی جو وجود دارد که هر کدام 

د داشت، زیرا نتایج حتمی و  متفاوتی خواه 

نمی  براي    حاضر  تحقیق  در باشد.  قطعی 

با   شبیه سازي متغیر متوسط حداکثر دما 

 و    SDSMاستفاده از مدل چندگانه خطی 

-ایستگاه  در  جو  عمومی  گردش  هاي مدل 

 این  استفاده شد. در اي همدید و شیراز  ه 

از    canESM2 مدل  خروجی  پژوهش 

 هاي براي دوره RCP8.5 سناریوي   تحت 

 بررسی  مورد  و  شبیه سازي   21  قرن  در  آتی 

دماي   بیشینۀ  میانگین  تغییرات  .قرار گرفت 

هر دو ایستگاه مورد بررسی )شیراز و یزد( در  

ها در هر سه دوره آینده )دو دوره  کلیه ماه 

ساله و دوره سوم با گام    30اول با گام زمانی  

سال آینده،    80ساله( در کل طی    20زمانی  

متغیر   همچنین  داشت.  خواهد  افزایش 

که در    یابد مربوطه در تمام فصول افزایش می 

تابستان   افزایش    4/ 5تا  فصل  نیز  درجه 

گردد. این افزایش دما  حداکثر دما نمایان می 

در دوره سوم )اواخر قرن( تشدید یافته که  

ي وقوع تغییر اقلیم در  این امر نشان دهنده 

 . هاي مورد بررسی خواهد بود ایستگاه 

 ملاحظات اخلاقی 

 این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است. حامی مالی  

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.  تعارض منافع  

 این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده است.  برگرفنه از پایان نامه/رساله  
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 منابع

 ؛مریم کریمیان،  ؛باباییان،ایمان -

( راهله   سازي مدل  (.1386مدیریان، 

،  درایران اقلیم تغییر مطالعه و اقلیم

،  شناسی  اقلیم پژوهشکده طرح، مجري

 .گزارش پروژه

ابوالفضل؛   - نیستانی،  فرحناز؛  تقوي، 

محسن   ناصري،  مسعود؛  خانبان، 

سري1389) طیفی  تحلیل  هاي  (. 

داده اعمال  زمانی  و  اقلیمی  هاي 

دیجیتال جهت  تکنیک  فیلترینگ  هاي 

اي تغییر  پردازش آنها، کنفرانس منطقه

 اقلیم. 

رضایی، مریم؛ تهتانی، محمد؛ مقدم نیا،   -

علیرضا؛ علیجان آبکار؛ رضایی، معصومه 

ریز  1383) مدل  کارایی  بررسی   .)

بینی   پیش  در  آماري  نمایی  مقیاس 

اقلیم خشک و فراخشک.   بارش در دو 

خاک،   و  آب  صص  28نشریه   ،845-

836 . 

 نیا، محمد؛ مقدم مریم؛ نهتانی، رضایی، -

 مدل کارآیی (. بررسی 1393علیرضا، )

 پیش در  SDSM آماري ریزمقیاس

 اقلیم  دو  دمایی پارامترهاي بینی

نیمه خشک  پژوهشنامۀ و   خشک. 

-131، صص  10آبخیز،   حوضۀ مدیریت

117 . 

 نیا، محمد؛ مقدم مریم؛ نهتانی، رضایی، -

رضایی، معصومه علیرضا؛ علیجان آبکار؛  

با  (. پیش1395) بارش  بلندمدت  بینی 

نمایی   ریزمقیاس  مدل  از  استفاده 

نشریه دانش آب و خاک. جلد  آماري، 

 . 127- 115، صفحات 2/1، شماره 26

بوانی  - مساح  پریسا؛  آشفته،  سادات 

( قطعیت  1387علیرضا  عدم  تأثیر   .)

مطالعه   سیلاب،  رژیم  بر  اقلیم  تغییر 

آذربایجان   آیدوغموش  حوضه  موردي، 

شرقی. مجله تحقیقات منابع آب ایران،  

 .  39-27(، صص 2)5

الهام؛   - ساردوئی،  رفیعی  علی؛  سلاجقه، 

مقدم نیا، علیرضا؛ ملکیان، آرش؛ عراقی  

سیگاررودي   خلیقی  شهاب؛  نژاد، 

 ( امین  جم،  پور  صالح  (. 1395شهرام؛ 

توسط  پیش اقلیمی  متغیرهاي  بینی 

در دوره     SDSMمدل چندگانه خطی  

سناریو   برپایه  نشریه  A2آینده   .

 . 12-25، صص 7مدیریت بیابان، 

 خورشیددوست، سینا؛  نقاب، صمدي  -

نوخندان، علی محمد؛  مجید؛ حبیبی 

عباسی، به 1390) فاطمه زابل   .)

 جهت  SDSMمدل   کارگیري

 هاي  داده نمائی ریزمقیاس
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GCMموردي مطالعه دما و بارش:  

بینی  در ایستگاهی اقلیمی هاي پیش 

اقلیم   هاي پژوهش نشریه ایران.

 .2-12(، صص 6)5 شناسی،

محمود؛   - خسروي،  تقی؛  طاوسی، 

( اکبر  پیش1391زهرایی  بینی  (. 

پایه   بر  زابل  شهر  یخبندان  تغییرات 

جو،  شبیه عمومی  گردش  مدل  سازي 

طبیعی، محیط  مخاطرات  (،  2)1مجله 

48-29 . 

ملبوسی،  عباسی، - شراره؛   فاطمه؛ 

مرتضی  اثمري، مجید؛ نوخندن، حبیبی

 زاگرس اقلیم تغییر ارزیابی (.1389)

 از استفاده با  2039-2010 دورة در

 مدل هاي داده ریزمقیاس نمایی  مدل

 هايپژوهش نشریه جو، عمومی گردش

 .20-4(،2-11)1شناسی،  اقلیم

یونس  - اکبرزاده،  حسین؛  عساکره، 

و  1396) دما  تغییرات  سازي  شبیه   .)

ایستگاه   طی  بارش  تبریز  سینوپتیک 

( از  2010-2100دوره  استفاده  با   )

( آماري  نمایی  و  SDSMریزمقیاس   )

. جغرافیا و  CanESM2خروجی مدل  

محیطی،   صص  21مخاطرات   ،174-

153 . 

(. تحلیل طیفی  1388عساکره، حسین ) -

تبریز. سري سالانه  دماي  زمانی  هاي 

-50،  94فصلنامه تحقیقات جغرافیایی،  

33 . 

رحیم   - زاده،  یوسفی  حسین؛  عساکره، 

بارشی  1394) رفتار  و  روند  بررسی   .)

مدل از  استفاده  با  شاهرود  هاي  شهر 

-آماري و تحلیل طیفی. فصلنامه علمی 

-پژوهشی جغرافیا )برنامه ریزي منطقه 

 . 66-51(، صص 3)5اي(، 

علی؛   - بیات،  بهلول؛  علیجانی، 

یدالله؛   بلیانی،  مهدي؛  دوستکامیان، 

( هدیه  طیفی  1393بخشی،  تحلیل   .)

ایران. سري سالانه  بارش  زمانی  هاي 

ریزي محیطی،   برنامه  و  مجله جغرافیا 

 دانشگاه تبریز.

حسین؛   - عساکره،  سلیقه؛  محمد، 

بلیانی   یدالله  محمدحسین؛  ناصرزاده، 

چرخه1394) و  روند  تحلیل  هاي  (. 

حوضه سالانه  بارش  زمانی  هاي  سري 

تحقیقات   نشریه  مند،  و  حله  آبریز 

جغرافیایی،   علوم  (،  37)15کاربردي 

 .245-272صص 

غیور،حسنعلی   مسعودیان، - ابوالفضل؛ 

 سازيمدل در گام نخستین (.1380)

 .اصفهان دانشگاه انتشارات اقلیمی.

لیلا   - صبوري،  سیدحسین؛  میرموسوي، 

در  1393) برف  بارش  روند  مطالعه   .)
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ریزي  شمال غرب ایران. جغرافیا و برنامه

 .136-119محیطی، 

  نیحس  زاده،ی حق   یمحمد؛ علمحمدلو،   -

طهماسب  ی نیز ناصر  و    پور یوند 

تغ  یابیارز(.  1395) بر    میراقلییاثرات 

تغ بارندگ   رات ییروند  و    حوضه  ی دما 

  جان یدر استان آذربا  يبارانادوزچا  زیآبخ

مدل  یغرب از  استفاده  چرخش   ي هابا 

علم  یعموم فصلنامه    یپژوهش-ی جو. 

 . 168-151: 56 ،ییایجغراف يفضا

پیع یرب  خیش - محمدرضا؛  ,  روانی, 

پدرضایحم آراسته  دانشکار  ؛  مانی؛ 

معتمدوز يمهري  اکبر بهارک. يری؛   ,

  ي مدل ها  یی کارا  ي   سه ی(. مقا1400)

SDSM    وCCT  تغ مطالعات    رییدر 

موردم یاقل آبخ  ي)مطالعه   ز یحوزه 

نشر علوم    یهواشناس  هیکرگانرود(.  و 

 .  146-128(, 2)4جوّ, 

حسن    ؛خالدي شهریار   ؛راوند، انوشیروان -

اثرات  (. پیش1398آبادي، داود ) بینی 

تغییر اقلیم بر روي اقلیم آسایش شهر  

مدل از  استفاده  با  اقلیمی  میانه  هاي 

(SDSM  کاربردي تحقیقات  نشریه   .)

،  63، شماره  21علوم جغرافیایی، سال  

 .251-270صص 

- Chatfield, C., (1975). The 

analysis of time series. 

theory and practice. chapman 

and Hill, London, 263pp. 
- Chen, Hua., Xu, Chong-Yu., 

Guo, Shenglian. (2012). 

Comparison and evaluation 

of multiple GCMs, statistical 

downscaling and 

hydrological models in the 

study of climate change 

impacts on runoff. Journal of 

Hydrology, 434(435), pp. 

36–45. 

- Gagnon, S., Singh, B., 

Rousselle, J. and Roy, L. 

(2005). An Application of 

the Statistical DownScaling 

Model (SDSM) to Simulate 

Climatic Data for Streamfl 

ow Modelling in Québec. 

Canadian Water Resources 

Journal, 30(4), pp. 297–314. 

- LeeTitus, M., Sheng, J., 

Greatbatch, R. and Folkins, I. 

(2013). Improving Statistical 

Downscaling of General 

Circulation Models. 

Atmosphere-Ocean, pp. 1–

13. 

- Rasco, P., Szeidl, L., & 

Semenov, M. A. (1991). A 

serial approach to local 

stochastic models. Journal of 

Ecological Modeling, 57, 

pp.27-41. 
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- Souvignet, M., Gaese1, H., 

Ribbe, L., Kretschmer, N. 

and Oyarzún, R. (2010). 

Statistical downscaleing of 

precipitation and 
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