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Abstract:  This study examines the spatiotemporal distribution and 

trends of the dust phenomenon in Lorestan Province over a 20-year 

period (2000–2020). By integrating ground-based data from synoptic 

stations with MODIS satellite imagery and utilizing the Google Earth 

Engine (GEE) platform alongside Geographic Information Systems 

(GIS), the Aerosol Optical Depth (AOD) index was analyzed as a key 

indicator of suspended particulate concentration and dust intensity. 

Statistical methods, including the Mann–Kendall test and Sen’s slope 

estimator, were applied to detect temporal trends. The results indicate 

a substantial increase in dust events, from 33 days per year in 2000 to 

110 days per year in 2020, with the most pronounced rise occurring in 

the third decade (2011–2020). The annual mean AOD also increased 

from 0.15 to 0.45, reflecting a marked growth in particulate 

concentration, particularly during the spring season. A strong 

correlation (>80%) was observed between ground-based and satellite 

data, with close temporal alignment in recorded dust events. The GEE 

platform demonstrated significant advantages due to its high efficiency 

in processing large datasets and conducting spatiotemporal analyses. 

Projections suggest that by 2030, the number of dusty days may reach 

150 per year, with the mean AOD rising to 0.6. This escalating trend 

is likely to be further intensified by climate change, recurrent droughts, 

and the degradation of vegetation cover. 
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Extended Abstract 

Introduction and Objectives 

In recent decades, dust storms have 

become one of the most critical 

environmental challenges in western 

Iran. Lorestan Province, due to its 

specific geographical location, 

mountainous–valley topography, and 

position along prevailing westerly 

winds, is considered a highly 

vulnerable region. The increasing 

frequency of dust events has led to 

significant impacts on air quality, 

public health, water resources, and 

agriculture. The main objective of this 

study is to comprehensively analyze 

the spatial–temporal distribution, 

investigate long-term trends, and 

forecast the future status of dust 

storms in Lorestan Province during 

the period 2000–2020, as well as to 

examine the role of climatic and 

geographical factors influencing this 

phenomenon. 

Materials and Methods 

In this study, daily data from synoptic 

stations across Lorestan Province 

were integrated with satellite data 

derived from the MODIS sensor of 

NASA. Aerosol Optical Depth (AOD) 

was used as an indicator of particulate 

matter concentration and dust 

intensity. Data processing and 

analysis were conducted using the 

cloud-based platform Google Earth 

Engine along with Geographic 

Information System (GIS) tools. The 

non-parametric Mann–Kendall test 

and Sen’s slope estimator were 

applied to detect trends, and the 

correlation between ground-based and 

satellite observations was assessed. 

Spatial analyses were further 

performed using a Digital Elevation 

Model (DEM) and seasonal pattern 

evaluations. 

Results: 

The findings revealed that the number 

of dusty days increased from 33 days 

in 2000 to 110 days in 2020, with the 

most pronounced growth occurring 

during the third decade (2011–2020). 

The annual mean AOD rose from 0.15 

to 0.45, indicating a substantial 

increase in particulate concentration, 

particularly during spring. Spatial 

analysis identified the Silakhor Plain, 

the valleys of Khorramabad and 

Dorud, and several low-altitude areas 

as critical internal dust hotspots. 



Meanwhile, transboundary dust 

transport from Iraqi deserts and the 

Syrian Desert via westerly and 

southwesterly winds played a 

significant role in intensifying dust 

events. A strong correlation (above 

80%) between ground-based and 

satellite data confirmed the reliability 

and validity of the integrated 

methodological approach. 

Conclusion and Recommendations 

The significant upward trend of dust 

storms in Lorestan Province reflects 

increasing climatic instability, 

reduced precipitation, recurrent 

droughts, vegetation degradation, and 

anthropogenic activities. Trend 

projections suggest that by 2030, the 

number of dusty days may reach 

approximately 150 days per year, and 

the mean AOD may increase to about 

0.6. The results, while consistent with 

regional studies, provide a 

comprehensive and integrated 

framework for dust monitoring and 

management. The study emphasizes 

the urgent need for sustainable 

environmental management 

strategies, desertification control 

measures, vegetation restoration, 

continuous satellite monitoring, and 

enhanced transboundary cooperation 

to mitigate the adverse impacts of dust 

storms in the region. 

 

Keywords: Detection, Lorestan Province, 

Trend, Dust, Storm
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 در  ریزگرد  پدیده   تغییرات  روند و  زمان -فضیای   توزیع بررسی   به پژوهش این    ه: چکید 

  ترکیب  از اسییتداده   با. اسیی  پرداخته(  2000-2020)  سییاله  20  دوره   ط   لرسییتان اسییتان

 پلتدرم  کارگیریبه  و MODIS ایماهواره  و(  سیینوپتی   هایایسیتااه )  زمین   هایداده 

Google Earth Engine (GEE)  جغرافیای     اطلاعات سیییسییت  و(GIS)،   شییاخ 

 و  معلق  ذرات  غلظی   سییین ش  برای  معییاری  عنوان  بیه (AOD) آئروسییی   نوری  عمق

 سیین شیییب  و  کندال -من آزمون  مانند آماری  هایروش.  شیید  تحلی  گردوغبار  شییدت

 با  همراه   روزهای  تعداد داد نشیان  نتایج. گردید  اسیتداده   تغییرات  روند  آشیکارسیازی برای

 با اسیی ،  یافته افزایش  2020  سییال  در روز  ۱۱0 به  2000  سییال  در  روز  33 از گردوغبار

  45/0  به  ۱5/0 از  نیز AOD سییاهنه  میاناین(.  20۱۱-2020)  سییوم  دهه در  بیشییتر  شییدت

.  در فصییی  ب ار شیییده اسییی   معلق ذرات  غلظ   رشییید  دهنده نشیییان که  یاف ، افزایش

  زمان    تطیابق و  ایماهواره   و زمین   هایداده   بین  درصییید(  ۸0  از  بیش)  قوی  همبسیییتا 

 در  باه کارای  دلی   به GEE پلتدرم. شید  مشیاهده  گردوغبار  رویدادهای  ثب  در مناسیب

  بین  پیش.  داد  نشیییان  توج  قیابی   برتری  مکیان ،-زمیان   هیایتحلیی   و  هیاداده   پردازش

  0٫۶ به AOD میاناین  و روز  ۱50  به گردوغبار  روزهای  تعداد  2030  سییال   تا  شییودم 

  پوشیش   تخریب و  متوال   هایخشیکسیال   اقلیم ،  تغییرات  با  احتماهً افزایش این.  برسید

 .شد  خواهد  تشدید  گیاه 

زمانی ریزگرد استان  -واکاوی الگوهای فضایی(. 1403). مزیدی , احمد,  کمال, امیدوار,  حمیدرضا,  غفاریان ,  غلامعلی, مظفری ,  آزاده  ,پولادوند:  استناد: 

  .101 - 69(, 6)3,  ییها و مخاطرات آب و هوا  ی. دگرگون  آماری تا پردازش ابری گوگل ارث انجین-های زمینلرستان از ترکیب داده

  . یسندگاننو ©
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 مقدمه  .1

هد   هد  رگردو غبد   دد   ردزگردوقوع پدیددی   

پد د د ددی  دداد   چ  ضدت ددد    عدودو ی  تدرددم 

ضح ط  قری ح ضددر  تو     ضت  چدسدد 

 هد ی  ر  هد  دود   در هرد    ددد    دم 

ار ضرچک هد  ضد ه ن  جودیو ه   پدیددی  

د رد  ید  توهد   ددد ضد   و ضن  یسددد ی  ر   

هودی  ه اد  هر تمد ض   هتد د چیدیگ   تهدیددی ض 

 چ  م    قنصدد د  هودد ورچک  حمن و ی ن   

ه م رو هی  و  تدثی ر   گردشددد رک   لم    

  دا    عوو یه  ض  د  .عم    گذ شدن    د 

   هم د   گردوغبد ر   دجد دهوودی     ز ک   چ

  طوره  درشد  ض  د   و  ردز  ض  د  ذر    د رد

 هد   و  شدددویدیض   دد اد   طب تد   در  ضتمول

  تودا ن  دبر  شدویی ض      ه   ه د  و د   

  هم و م  و  شدددویدیض    کضد  ددد   هد کتپد 

  د شدن  ی ش  گردوغب ر تودا ن در  تو یویض 

پددیدددی     .2006Goudie)1 ,هدد شدددوددی  

جدد لدش دداد   چ  هدد ک  ددیک گدردوغدبدد ر 

 
1 . Goudie 

ودژ    دددند ی ضح ط   در ی و هد چدسددد 

لر دن ی   د  ه  هر   د ز گز را  د چض ی 

چدسدددد    ضدحد دی  حدوچ   در  ضدندحددی  ضد ددن 

 12(   ددد  ید  دسددد رت  هد ل  هر  1402 

هوی   ر ه   قنص د  ه ی  و رد ض ض    رد د 

در  در ی  طبق آض ر  دد چض ی هو شددو  دد   

ض   وی یفر  چ    33(  حدیود  1401هودددور  

 گز را  د  ی     شدویی دم پیدی  ضنثیر ض 

در   دن ی لر دن ی   د ر   آب و هو ک  در ی( 

 70(  ع م هرد   1402هن ضح ی چدسد   

درصددی ضسدد ح    ددن ی ضسددنتی تول ی 

تدحد د د دد     ضدرهدز  و  گدردوغدبدد ر   دددد  

ضنو دی روچه ک   لر دن ی هو شدو  د    دن ی

روچ در  د ل گز را    60-50گردوغب رک ر   

  هو شددو  دد     ضرهز تح   د د    دد 

 که   دن ی   ی  چ ض   (1401    دن ی لر دن ی

 ن ددر ضترض گردوغبد ر  لر دددند ی هد  دل

هودددور و تو د      هد  ضود طق غره   ادیزد
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 راند در  پدذ  ر تد ی  مدودددنر همنر هد  آی  ه

  ر   د  که در  د ل  ی دپی مد   ید  د   تودی

 ز گذشدددن    دددن ی ر  ی   م  ددد دن ر  ق 

لدذ  در  دم تح  ق    دگرگوی هرد    ددد  

ک ضوردضط لت    دددن ی لر دددن ی ر   ضوط  

 دم ت  هنو ی م ضورد تو   و هرر د  قر ر د د 

دد  آشددداد ر ددد چک و هر ضبود ک آی  دد  

و قتد  صدددور   پ ش رددی د  دم  ه و   چ 

در  دم ضط لت   هیف  صد   هرر د     ه  رد

  ضن وضدت   گردوغب ر در   دن ی لر دن ی  

دور  طد   آی  هدر  ضدنیدر  عدو ضددن  قد د دمد    و 

  دد    دم ( 2000-2020 دد ل    ه سدد 

ضودی  تصدددودرک  ضطد لتد  هد  روداردک ی د م

 د ضن  چ وضدددت د  گردوغبد ر در ضوط د  و 

 . یدی چ آدودی  آی  ر  د  دو هدی د دجودددم

ضخن ف   کهد ود  در چض  کضطد لتد   ضنتدید

گردوغبد ر و  یر   آی  یجد م   ی ددضرتبی ه  پی

 ,Zheng) شدددی    ددد   هد  عوو ی ض د ل

 
1 . Zheng Fei 
2. Luo 

پژوهوددد  20231(  آلودگ   در  ضورد    در 

گز را   کشهر  که در د ک م ا ز    و 

    دا ز   در حد شددد  مدیمود هد  غ  د   

   چ یو ح  ترش ه کشدهره  ه  شدان ضتو د ر

  ک   ددد  و  چ حدی   دددند یدی ردهد   کضرهز

  ک    در ضطد لتد رود دد ک ار تر ض    دف ه

 ,.Luo et al)  م در شددم ل غرب ج   ردد

ه  ا ز     ییی ر ددد  ج  ین  مده     2(2022

گردوغب ر هم    که همر   ه  طوا ی م  ددو 

  ت و هم  چ ضود هن طب    چ ضود هن  یسددد ی

  د چ  درط ی  سد دو ر  ریی گ  درجودم  ض

غ  وآی  د چ ر دددرطد ی و  هد   هر  دهد     کژ  

  ز دهودهد ی قد هدن تو د    ددد   در ض 

در    Tang and Han,)3 2017   اصدد 

پام یودد ی د دیی ه  ضووددث گردوغب ر در 

ه  در   کطور  د   ه  ر اصدول ضخن ف ضن 

و در ت هسدن ی   ت هه ر و چضسدن ی ضوودث طب

 غ لر        ضووث  یس ی زد و پ 

3. Tang, Han 
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 ,.Umm Salmeh et al   ر یدغرب    در

گردوغبد ر    هد   و  ار و ی   انودیدددر  (2014

گرم و در   که در ض    ه   سددن   د    در هرد

 دددرد  ددد ل ر     کهد در ضد     ردد   هرد

 م دیو  کهد ک  هد    دددنفد د   چ اود وردهدی ض

 Kazemi-Garjeh,2024)  کر  هد رگهد  هد  

 ردو تصدد و م ض شدد  کر  دگد که نمد ل ور

ضسدددندتددی    شدد ادز    ک  ضدد هدو ر ضدودد طدق 

  جد ددر  در حوضددد  در   یما  کهد طواد ی

  م  ددر قزو ک آشدا ر هرد  در ضط لت      روض

 Mansour Moghaddam et al., 

 رتبد   ضتاوز شدددد د  عمق  (2022

( ه  ه را و پوشدش AODآ رو دن   کیور

آی ه   درع  ه د   م و  رتب   ضسدن     ه گ

 هردیی   ید و دض  ر  تث 

ضددیل   چ پد  ک دددد چ دودبدد       ود دهدش دو 

 Sobhani et al., 2015)   هدرتدر عدمد دادرد 

ترهد عصدددب   ب ضددیل    ک ادد چ - شدددبادد  

 ANFIS پ در  ر     ک هدد طوادد ی   و هش ( 

-Ansari  م گردوغب ر یود ی د دیی  هم و

Qojghar et al., 2021) و   سددن ی در  دد

 کهد گرانودی هد  روا  جد  ه وجسدددند ی ین

   اضو ب ی هرد ر پودددن  م ض شددد  ب تره

 W-SVMه    ب ی هرد ر پوددن  م ( و ض شدد

پدد  دقدد   AF-SVM      تطب   دددتدد هن   )

گردوغبد ر د ریدی  در    و هش در پ   کهد  تر

-Salamati   ک دو  ک لد دوهدد    هدرر ددد

Hormozi et al., 2019)   ی ش یفوذ ار ه ر

ر  در  ین  ل گردود ک ه    ددن ی    کبر  دد

 هردیی   د ا رز شو    ج هرضزگ ی و د 

  ضهم  کهد  اند دد  ز ی  ک ضوط د   ضطد لتد  

در  (  ,.2019Jabali et al  .  یی ر    د د 

  AODهد      گز را هردیدی در ضود ط   زدد

ه  همنر  چ      ا   ید  دد   د 0/۸ چ  ترش ه

 Parvin et     هدیدد ضنر هد هش ض  1000

al., 2021)  هد     انودیدددر هرضد یوددد   در

گردوغبد ر عمدیتد ر در ضود طق   کهد هد یوی

 Nasiri ه  عر ق ضنمرهز هسدددنوی    کرچض

et al., 2016)  ددد ر دد ضددووددددث    هددر 

  ی  د  دددند ی دوچ دددند ی تدثه  کگردوغبد رهد 
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 ,.Omidwar et al   هردیی  در  دددبزو ر 

پراودد ر و   که  دد ض ی   و یوددهم (2015

  ک ه وقوع طوا ی  اودد ر ر  ع ضن  صدد هم

 Sobhani et یمودیدی      گردوغبد ر ضترا

al., 2015) و  و      دژو   کهد ضد    ندر چ هد

 دد ل   که ض    مدترکر  ه  عوو ی گردوغب ر

 هردیی   د شو   

 ,Karimi   د   دم شددد  ر دتره  ود  چض  در

   صدد   کیه   هسدد ر تودد ه  تره (2017

ر  گز را هرد      ه ی م  ی  گردوغب ر ه  ض

 ,.Taqvi et al   ا ووپن  چ ی ر عو ضن  

 کی اودد ر ر  ع ضن ه   ددن ر ر هم (2013

 Omidvar وقوع گردوغبد ر د یسدددنودی و  

and Alizadeh-Banuti, 2013) 

در  ین د ل    ر    دد صددد  کاوددد ر  ک ل وهد 

     گردوغبد ر هد  دوچ دددند ی ضنیر تودددخ

چضد در  دور   ودد  دد دیددی    ددددودجدش  چ 

 Zandkarimi and Fatehi, 2019)     هد

  ک هر دضد    ضبنو   نمد  دددنفد د   چ  ل ور

ضود طق    د ضواق هد  شدددود  ددد   د روشدددود 

  ن ر ددرصددی شددییی  یه  7۸گردوغب ر ه  دق   

( در آهد د ی هد   201۸   و هماد ر ی   آر ض 

  ک ه طوا ی  وددنر ه ه  ییی ر دد ج  ین مد 

 د ریی    ضوط   ضووث ار ضح  مدگردوغب ر  

 ها ها و روشداده. 2

 منطقه مورد مطالعه . 1.  2

 2۸307  دن ی لر دن ی ه  ضسد حن  حیود  

غدرب  ددر ی    هد د دوضدندرضدرهدن در   ودر 

دق  د  تد    51در د  و    46 ک ه م  ضحدیود 

دق    طول شددرق  یسددب   3در   و  50

 37در   و   32 لوه ر گردوودچ و  ه  یصددف

دق  د  عرض    22در د  و    34دق  د  تد   

شددم ل  یسددب  ه  دی   ددنو  قر ر د رد  

  دددن ی لر دددن ی  چ  دددم  شدددم ل ه  

ه ک ضرهزک و همی ی   چ  دددم    دددن ی

 ووب ه    دن ی دوچ دن ی   چ  دم  شدرق 

ه    ددن ی  صددفه ی و  چ  ددم  غرب ه  

 .ه ک هرض یود   و  د م ضحیود   د   دن ی

 (1شان  
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 نقشه موقعیت استان لرستان در سطح کشور ایران   :1شکل 

 ها و روش   هاداده.  2.  2

 در  گردوغب ر  پیدی  هرر ددد  ه   ضط لت   دم

  ا چه ک   چ    ددنف د   ه   دو هتیک  ا دد ک د 

 ا چ  در    ددد   پرد دن    کآض رک و شدددبا 

 ار و ی   ضد یودی  هد د ضودددخصدددد   آضد رک 

 اوددد ر  ه د   دددرع   ه را   دض    گردوغب ر 

 اد چ  در   شدددییدی  تح  دن  هو   رطوهد   و   وک

 
1  . Digital Elevation Model 

 یج م و    رث  گوگن   چ    دنف د   ه  شدبا   ک 

  ه   ضرتبی هو شدو  د    ل وه ک   ز   آک

 رویی  ک شدبا   ا چ در   شدی هرر د   گردوغب ر

   یج م  رث  گوگدن هد ک ل وردنم  هد   گردوغبد ر

  دن ی لر دن ی  DEM   1هر   د ز ی ود  ک 

   چ  هو شددو  دد   ه کد د    گرددی  ه و پ ش

  لر دددن ی   دددن ی هو شدددو  ددد   هن  د ر 
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  هددد    و  آورک دددمدددن(  2020-2000 

  یج م و   رث  گوگدن  و   SPSS  از رهد کیرم

  ت   ر     شدییی پرد چا  ضوددس  دوجوی 

- ضم  آچضوی  هد   گردوغبد ر  ضاد ی   و  اصددد  

  ه ک د اند   و تح  دن  دددم  شددد در و  هودی ل

و   ض د دسددد    کضد هو ر   و  چض و   هد کد د 

ض ز ی همبسددن   وقوع گردوغب ر ه  پ ر ضنر 

  ین دج     ه ک دد ر  ق  م  هرر ددد  شدددییی

   ر  د   گردوغبد ر  رددی د   چ   د ضت   ه و پ ش

تح  دن  د ضن و داپد رجد   چ  ل وهد ک   .د د

ه ک  چض ی  گردوغب ر ه  تره ر د د -ا د د 

چض و   آض رک و پرد چا  هرک  ض یوی گوگن 

  د   ه ودنر ضط لت   ضو ود    رث  یج م(

هد ک دد صددد  ضد یودی ضوودددث هر روک  وبد 

گردوغب ر   ل وه ک  د ووپن ا   د  تثی ر   

تح  ن همزض ی   یی   ض ضح   ضنمرهز شددی 

ضدد هدو ر د د  و  چضد دود   ددد  هدد ک  در   ک 

ددادپدد رجدد  پد دش  جدد رجدوب  و هدر ک  هد دود  

طور هد ضدن ضورد ضدیدردد  هحر ی گردوغبد ر هد 

 رتب    هم و م  .هرر د  قر ر ی ران    د 

ه ک  یسد ی  و ه م ت   ر    ق  م   ات ل  

هد ک تودددیددی پدیددی  گردوغبد ر در ض  د ز

ی د چ هد  هرر ددد   ضخن ف چضد ی  و ضاد ی 

هدد عم ق ضوضدددوع  د رد   دم  در ترک  ودژ  

شدددی  ضد یودی   دددند ی  ضود طق همنر ضطد لتد 

لر ن ی و دد ر ضو طق غره   در ی ه  تح  

تثی ر گردوغب ر هسددنوی   هم   ه وددنرک  

    .هویپ ی  ض 

 ها و نتایج یافته  .3

ساااهناه وردور اار در    راتییتغ.  1.  3

 (2۰۰۰–2۰2۰لرستان )

   (2شددان    ه  هرر دد  یمود ر ه سددنوگر م

تو ی  ل وک ت   ر   ار و ی  گردوغبد ر  ض 

ه ک ضخن ف   ددن ی لر ددن ی   در  دسددن   

ر  ه  صور  ع م     2000-2020ط  دور   

ضوقت د    ر ا د د  و  رتفد ع     :تح  دن هرد

ه  ی ش ه  یک در  ل وک توچدن     دسدددن   

ه ک و قن   هوی   دسدددن   گردوغبد ر  دف  ض 

در ضود طق هوهسدددند ی  و  رتفد عد   هد  تر   

در  ت ر   آه   و  ری    دددبز  گرو   ضد یودی 
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یمود ر  ضتمو ر تتدی د روچهد ک گردوغبد رک 

 یدی  هد  عوو ی ض د ل   همنرک ر  یبد  هرد 

-100ه ک در ریگ  ددبز ت ر      دسددن   

تد در     120 آهد   و  روچ(   120-140روچ( 

عمدیتد ر در ضود طق هوهسدددند ی  ضرتفن قر ر  

هد ک و قن در   در ض د هدن   دسدددن د    .د ریدی

 ک  ض یوی  ه ک پسد  و ضو طق د ضو دشد 

گرو  ری   چرد و ید ریج  در یمود ر  تتدی د  

یبد   ر   ه ودددنرک  گردوغبد رک  روچهد ک 

ه ک در    یی  ه  طور ضودخ    دسدن   هرد 

-100روچ( و ید ریج     60-80ریدگ چرد  

روچ(  غ ر در ضو طق ضرهزک و پسددد   ۸0

 دم  ل وک    .  دددند ی لر دددند ی قر ر د ریدی

ضنف و  ه م ضو طق هوهسددن ی  و دشددن   

ید شددد   چ عو ضدن توپوگر ا  وض   تو یدی 

تر ه  ه ک  وک ه شدی  ضو طق ضرتفن رد ی

د ص  ق  م  و  وک  همنر  دل ن شددر دی

در ضترض  یبد شددد  ذر   گردوغبد ر قر ر  

دوه    .گ دریددیض  هدد   یمود ر  ضجدموع   در 

دهدی هد  ضوقت د    ر ا د د  و یوددد ی ض 

 (1  یول شدددم ر     رتف ع  هر  دسدددن   

تت  م و هووددی ی ش  چضد ی   در  ل وک   ک 

ضا ی  ار و ی  گردوغب ر در  ددطا   ددن ی  

ضط لت  دق ق یمود ر   .لر دن ی د شدن    د 

دهی ه  گردوغب ر   دن ی لر دن ی یود ی ض 

آه د    دسدن    درم2015ت    200۸ چ  د ل 

شددد هدی  از دش قد هدن تو د  تتدی د روچهد ک 

 دم  ل وک  از دودد    .گردوغب ر هود    دد 

تو یی ه  جوی دل ن آه د ض در  دسدن    درم

هدد شددددی د د   ضوقت دد    ر ا دد د      :ر  

آه د ه  عوو ی ضرهز   دن ی  درمشدهر دن ی  

 رتف ع لر ددن ی در د  دشدد  پسدد  و هم

قر ر د رد   دم ضوقت د    ر ا د د  پسددد   

شود ه  ذر   گردوغب ر ه ونر در  بر ض 

ار ددد دش    . دم ضوط د  تجمن پ دی  هوودی

ه ک  د ر  ت   ر    ق  م  د ک  در  دد ل

ه ک ضنتید  ضو ر  از دش و دودداسدد ل 

ار د دش د ک و  ینود ر ذر   گردوغب ر در 

ه ک  یسدد ی    ات ل    .ضوط   شددی    دد 

رشددی  مت    تو ددت  صددوتن  و  از دش 
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آه د ه  عوو ی ضرهز   دن ی  تر ا   در درم

ر   ض  ضود هن  دیددیک  چ گردوغبد ر  تو یدی 

ه ک  وک    ل وک  رد ی  . دج د هرد  ه شدی

ت   ر در  هد  و  دددرعد  هد دهد  ط   دم 

  کتتد ضدن عو ضدن ار ضرچ   و هم و م    دور  

گردوغب ر در   که شدیی ه یویات ل  ژ د ه  و

تو یی  ددبر  ین  ل ه وددنر ذر    ض   عر ق(

آه د شدی   گردوغب ر ه   دم   دسدن    درم

ت  و  یسد ی   در ضجموع  عو ضن طب   .ه شدی

وغب ر در  دسدددن    دضخن ف  در  از دش گر

ضنیر   2015تد     200۸آهد د ط  دور   درم

 یدی  ضوقت د    ر ا د د  پسددد   دم هود 

و  تد د د در    قد د دمد   هدودد ر  در   دسدددند دد   

 د چ  دم ه ک  یسد ی   حنم  ر چض و ات ل  

 هووی  هود     وضت   ی ر ی

 های لرستان : موقعیت جغرافیایی و ارتفاعی ایستگاه1جدول 
ج عرض ایستگاه ج  طول   ارتفاع 

رم  ه دد  43/33  2۸/4۸  ۸/1147  

91/33 هرو رد   75/4۸  1629 

۸2/33  لونر   24/4۸  1/1567  

73/33    دور   ۸6/4۸  9/1496  

43/33 هیرآه د   27/4۸  ۸/1154  

15/33 پ یدنر   71/47  5/713  

4/33  دم ی آه د   36/4۸  1500 

40/33  ل  ودرچ   70/49  1/2022  

52/33 هوهیش    64/47  ۸/1197  

1۸/33 شول آه د   1۸/49  1591 

21/33  پ یش    5۸/4۸  1021 

52/33 دورود  00/49  3/1522  

44/33  چی    40/49  ۸/1۸71  

05/34 یورآه د   4۸ 1۸59 

2۸/33 روضوا ی   5/47  10۸9 

63/33 ردم     40/4۸  1650 
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های مختلف استان لرستان  ی وردور ار در ایستگاهالگوی تغییرات فراوانی ساهنه :2شکل

 2۰۰۰- 2۰2۰طی دوره  

شددداددن  روچهدد    ادر و ید  (3در   کتدتددی د 

در ضحدیود  چضد ی  ضطد لتد ت  ه     کگردوغبد ر

ه ک هر  د ل و هر شدهر دن ی تفا   ض  

 دهی ه    یو ی ض 

ه ک ضخن ف   دسدن     :های مکانیتفاوت

در  ددطا   ددن ی لر ددن ی  ض ز ی روچه ک 

  .دهودیگردوغبد رک ضنفد وت  ر  یوددد ی ض 

 هرو رد آه د ه ک درم  هر ک ض  ل   دسدن   

روچهدد ک   دورودو   تدتددی د  هد ودددندرددم   چ 

در ض د هدن     .گردوغبد رک هردورد ر هسدددنودی

  هیرآه د و    روضوا ی  شول آه ده ک    دسن   

ر    گدردوغدبدد رک  روچهدد ک  تدتددی د  هدمدندرددم 

تو یی ی ش   چ عو ضن ه  ض  دم تف و   .د ریی

  ر ا د د   توپوگر ا   پوشدددش گ د ه  و 

   .ضو هن گردوغب ر ضح   ه شی

ه     ه ر    :  گوهاای فلاالیال طور  هدد  

هد  ه ودددنردم ض ز ی روچهد ک    دسدددن د  

گردوغب رک ر  در اصددول هه ر و ت هسددن ی 

تو یی   دم  ل وک اصد   ض   .هوویتجره  ض 

ه  دل ن شدر دی آب و هو د  گرم و دود  

ه ک  یسدد ی    دم اصددول و  از دش ات ل  

در اصدول پ د ز و   . ض یوی هود ورچک( ه شدی

چضسدددند ی  تتدی د روچهد ک گردوغبد رک در 

   .د هیه  ه هش ض    ه ر  دسن   
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آهد د   ضود ط   ضد یودی درم  :منااط  حررانی

ه  عوو ی ضو طق هحر ی   چ   دورودو هرو رد  

 دم   .شدددویدیی ر گردوغبد ر شدددود دند  ض 

ضوقت دد    ر ا دد د     دل ددن  هدد   ضودد طق 

توپوگر ا  و و ود ضو هن آ دوی   صدوتن   

هودد ورچک و تر ا ا ( ه  ضوددان شددیدی  

 قی ض   هونرل    .گردوغب ر ضو    هسددنوی

 ک در  دم ضود طق هحر ی  و ضدیدردن  ودژ 

ضو طق ه  وضددت   یسددبن ر  .ضددرورک   دد 

   شدددول آهد د هرد  ضود طق ضد یودی    :ضط وب

 چ وضدددت   یسدددبن ر   هیرآه دو   روضودددا ی

گدردوغدبدد ر ضدطد دوب دصددددوص  در  تدرک 

تو یدی هد  دل دن ضوقت د   دم ض  .هردورد ریدی

تر   ر ا  د  ههنر  پوشدش گ  ه  ضو  در

  .و ضو هن آ دوی  همنر در  دم ضو طق ه شدی

درم عرض درم  :آهدد د دسدددن دد    هدد   آهدد د 

 1155و  رتفدد ع    433۸9/33    ر ا دد د 

ضنر  ه ودنردم تتی د روچه ک گردوغب رک ر   

 دم   .هودیروچ در  ددد ل تجرهد  ض   204هد   

ض  هدد    ضوقت دد  ض ز ی  دل ددن  هدد   تو یددی 

ضود طق  هد   یزددا   و  در     ر ا د د  در 

 چ لح ظ توچدن    .ه  ه ی   ووه    دن ی ه شدی

آه د در اصددول هه ر و ت هسددن ی ض ه ی   درم

ه ودددنردم تتدی د روچهد ک گردوغبد رک ر   

هد  عرض   هرو رد  :هرو رد دسدددن د    .د رد

آه د ضنر  پس  چ درم  1629و  رتف ع    91/33

دوض م  دسدددن د   هد  ه ودددنردم روچهد ک 

ضوقت     ر ا  د  ض  ه شددی     گردوغب رک

توپوگر ا   و  ضودد طق  ووه   هدد   یزدددد  

تو یی دل ن  دم هوهسدددن ی   دم ضوط   ض 

 ل وک توچدن ضد هد ید  در   .وضدددت د  هد شدددی

آه د   د  و  و  در هرو رد ی ز ضود ه  درم

 دسددن      .دهیاصددول گرم  دد ل ر  ض 

عرض    دورود  :دورود و  رتفدد ع   33/52هدد  

ضنر   دوض م  دسدن    گردوغب رک   3/1522

ضوقت     ر ا  د  و شر دی    .در   ل    

اتدد ل دد   دورودتوپوگر ا    هودد ر  هدد ک  در 

صدددوتن  و هوددد ورچک ضح   عو ضن ضنیر 

ی ز ضو ه  دو   درود ل وک اص   در .هسنوی

    دپ یشد  دسدن      . دسدن    قب     د 
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و  رتف ع   33/71417ه  عرض    ددپ یشدد 

روچهدد ک   1021 تدتددی د  هدمدندرددم  ضدندر  

 .روچ در  ددد ل د رد  64گردوغبد رک ر  هد   

دورتر  چ   و  هد  تر  در  رتفد عد    ضوقت د  

ضود طق ه د هد ی   ووه   دل دن وضدددت د  

توچدن ض ه ی  در  .  د   دپ یشد تر ضط وب

دهوی  ه هش روچه ک ی ز یود ی   دپ یشد 

 د در  .گردوغب رک در اصدول  درد  د ل   د 

ه  در ضو طق    دد در  دسددن   :ه    دسددن   

ضخن ف   ددن ی لر ددن ی   ل وه ک ضنف وت   

دهودی   چ روچهد ک گردوغبد رک ر  یوددد ی ض 

ه  ی شد   چ شدر دی   ر ا  د  و توپوگر ا  

ه ک    ه  طور ه     دسدددن   .ضح     ددد 

تر   دن ی  تر و پ د مو قن در ضو طق  ووه 

  .هوویترک ر  تجره  ض وضت   هحر ی 

 

 
 های هر سال فراوانی روزهای  وردور اری در مردوده زمانی مطالعاتی حه تفکیک ماه:  3شکل 

 

 

در   ن ی  گردوغب ر  پیدی   رویی  هرر   

ین دج ق هن    2000-2020لر ن ی ط  دور   

  ( 1طبق  یول    دهی  تو ه  ر  یو ی ض 

درم هس  ر  در  دسن     رویی  از دو   آه د  

در  طا  ضتو  ض   ز    ٪99/9د رک  در 

ودژ  در  ضو هی  شی  ه  (Z=4/21)    ی 
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تردم رویی  ه ک ض رز ت  آگو   ه  قوکض  

ت هسن ی اصن  شی      (Z=4/03) در  یب  

یو ی  شر دی       دم  ضر  تویدی  دهوی  

ه ک گرم   ل  دصوص در ض  گردوغب رک ه 

رویی  از دو   ی ز  هرو رد        دسن    

ض   ز    ی  در  در  (Z=4/01) قوک  و 

شیدیتردم   ه   د د   یو ی  اصول  تم م 

هود  ش ر   (Z=3/70)  از دش در اصن هه ر

دهوی   از دش یو ی   1/933 م    ی   

روچ گردوغب رک در هر   ل        2ت ردب ر  

ه    ضو هه   رویی  ی ز  دورود  در  دسن    

ضتو  ض   ز    ی  از دش  در   د ر 

(Z=4/01)    و تم م اصول ضو هی  شی  ه

ات ل   و  د ص  ه ک  ضوقت     ر ا  د  

تو یی  چ عو ضن تویدیهووی   دم  صوتن  ض 

ه شی   دسن    و  لونر   رویی  ه ک  چی  

ه  د دیی   یو ی  ر   ضنف وت   طورک  وضت   

ه  در  چی  ه چ رویی ضتو د رک ضو هی  یوی  

روییه ک ی ز  در  لونر  شی   چ   و  ضو هی  

ض  هن    در  یبودیی   ضتو د ر  آض رک  ی ر 

روییه ک  از دو    دسن     ل  ودرچ 

ضتو د رک در تم م اصول در  طا  طم و ی  

تردم رویی در ض   ز یو ی د د  ه  قوک  99٪

  (Z=3/93)  و اصن هه ر   (Z=4/27)    ی 

 دسن    پ یدنر رویی  از دو  ضتو د رک در 

چضسن ی پ د ز (Z=2/64) اصول   و 

(Z=2/08)      ه ح ل   در  د د   یو ی 

در   ضتو د رک  رویی  از دو   هوهیش  

هه ر(Z=2/08)   ض   ز    ی   اصن     

(Z=2/69)   و چضسن ی (Z=3/13)    د ش

در  طا  رویی  از دو    دسن       دور 

ض   ز    ی  و اصول   ٪99 طم و ی   در 

هه ر و پ د ز یو ی د د  و در یه د    دسن     

یورآه د ه چ رویی ضتو د رک در ه چ د   چ 

توه    و  یی د  یو ی  ض   ز    ی   و  اصول 

   ه  ضو هی  شییو  ی   تص دا  در د د 
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 خروجی روندهای هر ایستگاه در سطح استان لرستان در طول دوره ی مطالعاتی  :2جدول 

 نیاول ستگاهینام ا

سال 

دوره 

 یآمار

 نیآخر

سال 

دوره 

 یآمار

تعداد  

 یهاسال

 دوره 

آماره  

آزمون  

 کندال -من

سطح 

  یداریمعن

 روند 

 سن بیش

 027713/0 *** 21294/4 30 2020 1991 درم آه د 

 933333/1 *** 005325/4 30 2020 1991 هرو رد 

 936105/0 21 2020 2000 دورود
 

55/1 

 55556/2 *** 273767/4 30 2020 1991  ل  ودرچ 

 - 0909/0 21 2020 2000  چی  
 

0 

 192447/1 24 2020 1997  لونر 
 

6۸7063/0 

 625/1 + ۸06104/1 22 2020 1999 پ ددنر

 366667/1 * 0۸4211/2 24 2020 1997 هوهیش  

 92۸571/2 + 6۸4124/1 19 2020 2002    دور 

 453367/0 21 2020 2000 یورآه د 
 

291667/0 

 

 

حنادی    .3.2 ترلیال وعااعیات  بناه 

 وردور ار در ارث انجین

 فلل حبار. 1.  2. 3

 عمق  AOD ه  تو   ه  ی ودد  شدد د  

در   دن ی لر دن ی   (4 شدان یورک آ رو دن(

دور    ضد 2024-2010طد   تدو ی  لد دوک    

 ک  چ توچدن گردوغبد ر ر  ضوددد هدی  پ   دی 

ضدخدند دف   عدو ضددن  تددثید در  تدحدد   هدد   هدرد 

  ر ا د د  و توپوگر ا  قر ر د رد    دددند ی 

لر دددند ی  چ ی ر توپوگر ا  و  رتفد ع د ر ک  

تووع جودددم  رک   ددد  ه   دم تووع در 

 ل وک توچدن گردوغبد ر ی ز ضوتاس شدددی   

  د   ضو طق غره  و ضرهزک   دن ی ه  در 

چ گرز قر ر    که  لر دددن ی در رشدددن  هو 

د ریدی  هد  دل دن  رتفد ع ه ودددنر و پوشدددش 

تر  ض ز ی گردوغب ر همنرک  گ  ه  ضو  در

دهوی ه  در ی ود  ه  ریگ  دبز  ر  یود ی ض 

در  کت ر  در شدرق  شدم ل شدرق و ت  حیود
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( ضودخ  201 0ت    153 0  یشدم ل   دن 

در ض  هن  ضو طق غرب و هتی در   . ییشدددی 

ه    ودنر ه    ضرهز و  ووب   دن ی ه  غ لب

هو  رشدددندد   ض دد ی  قر ر  در  چ گرز  هدد ک 

 یدی  هد  دل دن  رتفد ع همنر و شدددر دی  گراند 

گدردوغدبدد ر   غد د دد   ددد ص    د در اد دد دد  

هووی   دم ضو طق در ه وددنرک ر  تجره  ض 

هد ک چرد  ید ریج  و قرضز ی وددد  هد  ریدگ

 یدی   ( یمد دش د د  شدددی 347 0تد     227 0 

هد   هودی غ  د  گردوغبد ر در  دم ضود طق 

ضنتدیدک  چ  م د  ر  ض  عو ضدن  هد   تو ی 

شدددر دی آب و هو د  هه ر  ذوب هرف و د  

ه ک هو ورچک در  رتف ع     از دش ات ل  

 ل وک ضا ی    .و همبود ه رییگ  یسدب  د د

غ    گردوغب ر در   ددن ی لر ددن ی ه ض ر  

ضوطبق هد  عو ضدن توپوگر ا د  و   ر ا د د  

ضوط د    ددد   ضود طق شدددمد ل  و ضرهزک 

دهوی     دددن ی ه  ریگ  دددبز ت ر   یوددد ی

ه ف د  هو ک ههنر هسدددنودی  در حد ل  هد  

ضود طق  ووب و  ووب غره  هد  ریدگ قرضز  

ه ودددنردم غ  د  گردوغبد ر ر  د ریدی   دم 

دهدی هد   ک یوددد ی ض هد ک ضوط د تفد و 

توپوگر ا  و پوشدددش گ د ه  ی ش ضهم  

هوودی و ضود طق در توچدن گردوغبد ر  دفد  ض 

ضرتفن ه  پوشددش گ  ه  ه وددنر  شددر دی  

در   .ترک  چ ی ر ه ف د  هو  د ریدیضط وب

دهی ه  توچدن  ضجموع   دم ی ود  یود ی ض 

گردوغب ر در   ن ی لر ن ی  ل ود  پ   ی   

و جویهتیک د رد ه  ضنثیر  چ عو ضن طب ت  

تو یی  و  یسدد ی    دد   درک  دم  ل وه  ض 

هرید ضد  چدسدددد ردزکدر  و هد ک  ضح ط  

ضیدرد  ه ف   هو  در  دطا   دن ی هسد  ر 

در ی ودد  ض ی ر  یحر ف ضت  ر   .ضف ی ه شددی

یود ی د د  شدی    د  ه   ط ع    03 0

د د  آضدد رک  تدوچددن  درهدد ر    هدد کضدهدمد  

AOD     عمق یورک آ رو ددن( در   ددن ی 

هوج   یحر ف    دهی  ض ی رلر ن ی  ر    ض 

( حد ه   چ آی   ددد  هد   ه ر  03 0ضت د ر  

( 24 0یزددد  هد  ض د ی  م   AOD ض د ددر

هسدددنودی و ت   ر   ضاد ی  گردوغبد ر در 
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  ددن ی یسددبن ر تیردج  و ضو م   دد   هر 

ه    چ د د  %6۸  د ز قو ی م آض رک  حیود  

  ضت د ر    یحر ف  دد   ±در ضحدیود  ض د ی  م  

 در  هد د د    چ  %95  حدیود   (27 0  تد   21 0 

 ضدتد دد ر   یدحدر ف  دو  ±  ضد دد ید د دم  ضدحددیود 

  هد  د د    چ  %7 99  حدیود  و   (30 0  تد   1۸ 0 

 ضت  ر  یحر ف  ددد  ±  ض  ی  م  ضحیود  در

   یحر ف   دم   گ ریدیض  قر ر(  33 0  تد   15 0 

 ه   دهیض  یودد ی هم و م  هوج   ضت  ر

   ل وک  دد    چ    دددند ی  در  گردوغبد ر  توچدن

 عو ضن تثی ر  و  هویض  پ روک  ضو م یسددبن ر

 ه     دد   ضحیود  گردوغب ر توچدن هر  ضح  

هد   چ پر هودیگ  چدد دک   د د دد ر  عبد ر 

هردورد ر ی سدددنودی و  ه ر ر حول ض د ی  م 

 یی  ه   دم ضوضدددوع ه  ی ر  ضنمرهز شدددی 

داوو دن  یسب  در توچدن ضا ی  گردوغب ر  

.در   ن ی لر ن ی    

 
 وععیت  بنه حندی وردور ار ارث ان جین استان لرستان در فلل حبار  :4شکل
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   فلل تاحستان.  2.  2. 3

 ک ه  توچدن ضا ی    یحر ف ضت  ر در ی ودد 

در اصددن  ( ر  AODعمق یورک آ رو ددن  

  ض ز ی  (5شدان    دهییود ی ض ت هسدن ی  

ر     AODپر هودیگ  دد  ت   رپدذدرک ض د ددر  

هودی  در  دم حول ض د ی  م ضودددخ  ض 

دهوی   دم یود ی 03 0ی ود    یحر ف ضت  ر  

یزددد  هد    AOD  ددد  هد   ه ر ض د ددر  

( هسددنوی  ه  ه  ی ر توچدن  24 0ض  ی  م  

یسبن ر داوو د  گردوغب ر در ضوط   و عیم  

  دد     AODت   ر   شددیدی در ض  ددر  

  ی ر ده(  03 0    ر دض دی ر  یدیک  یحر ف ضت

غد د دد    ادودو ددد ددو     جدددتددیر  ر   د دتد د

 مدگردوغب ر در  دددطا   دددن ی   ددد    

 چ آی   ددد  هد  عو ضدن    حد ه   اوو دند

تول  ر  ی    ضح    ک هد  ژگدو   دد  ی دضود هن 

در   کر ( ی ش جودی ی جودددم  توپوگر ا

  کیدی ریدی و  ل و    ضاد ی   ید هم وی  جد دد 

 دم  یحر ف      دد   ک و ضوط     ه  ن دتوچ

ضت د ر پد د م ه د ی ر پد ددی رک  ل وک توچدن  

طورک  گردوغب ر در   دن ی لر دن ی   د   ه 

ه  ضود هی   ه  پر هویگ  شدیدیک در د د 

شدددود  هد  طور ه     یحر ف ضت د ر در یم 

دهی ه  توچدن گردوغب ر   دم ی و  یو ی ض 

در   دن ی لر دن ی یسدبن ر داوو د  و پ دی ر 

صدددور     ددد  و ت   ر   ضاد ی  آی هد 

ضد  ضدود دم  تدفدد ق  و   ادنددی   ددم تددیرددجد  

هر ک هرید ضد  ط عد   ض  هد ک  ردزکتو یدی 

ضح ط  و ضدیدردد  هحر ی گردوغبد ر ضف دی 

در اصدن ت هسدن ی  ضو طق ضرهزک و   ه شدی 

شدم ل    دن ی لر دن ی ه  در لر دن ی در 

چ گرز قر ر د ریی  غ  د    که رشدددند  هو 

دهوی   دم ترک ر  یود ی ض گردوغب ر پ د م

ضو طق ه   رتف ع   ه  تر و پوشددش گ  ه   

ترک  چ ی ر ه ف د  ههنر  شدددر دی ضط وب

هو  د ریدی و غ  د  گردوغبد ر در آیهد  ه م 

گز را شددی    دد   در  1۸3 0ت    137 0

ض د هدن  ضود طق  ووه  و غره    دددند ی هد   

د ر ک  رتفد عد   همنرک هسدددنودی  غ  د   
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هوودی   دم هد  ترک  چ گردوغبد ر ر  تجرهد  ض 

ضود طق هد  ریدگ ید ریج  و قرضز در ی وددد   

 یی و غ    گردوغب ر در یم دش د د  شدی 

هد شدددی   دم ض  307/0تد    247/0آیهد  ه م  

وهو د  تو یدی هد  دل دن شدددر دی آب ضر ض 

هد هش   هد   گرم و دوددد  در تد هسدددند ی

د ک ه   شدار د   یدو تودی    ه پوشدش گ

  غ  د  گردوغبد ر در ضود طق  ووه  شد از 

 م    هم وشددود   ددن ی ضوجر ض   و غره

غ  د     ژ  دو   و توپوگر ا  کهد د  کهد  یدد ر

ر  در (  246/0تد     206/0   کیسدددبند ر هد  تر

  در ضجموع  هووی ض    تو    ضو طق شدرق

    اصدن ت هت مد گردوغب ر در   د ا د  ندتوچ

عددو ضددن  قدد دد تددتدد ضددن  و    مدد دد چ 

ضو طق   ضوط     د    شدو دنخ درم چض

تر و ه  پوشش گ  ه  ههنر  چ وضت   ضرتفن

هدد  ضدطد دوب حدد لد   در  هدرددورد ریددی   تدرک 

تر هد   از دش تر و دوددد ضود طق پسددد 

هرر دد    غ    گردوغب ر ضو    هسددنوی 

دهی ه  در ی ود  و ر هوم ک آی یود ی ض 

اصددن ت هسددن ی   ل وک توچدن گردوغب ر در 

  ن ی لر ن ی ضنف و   چ هه ر      در  دم 

و      ووب شدددرق اصدددن  ضود طق ضرهزک

شددم ل    ددن ی ه  در  رتف ع   قر ر د ریی   

هوودی  غ  د  گردوغبد ر همنرک ر  تجرهد  ض 

 یی  در و ه  ریگ  دبز ت ر  یود ی د د  شدی 

ض د هدن  ضود طق  ووه  و غرب   دددند ی هد  

د ر ک  رتفد عد   همنرک هسدددنودی  غ  د   

دهوی و ه  ه  ترک  چ گردوغب ر ر  یود ی ض 

 یدی   دم ضود طق ریدگ ید ریج  و قرضز درآضدی 

وهو د  گرم و  حنم  ر ه  دل ن شددر دی آب

دود  ت هسدن ی  ه هش پوشدش گ  ه  و 

ار دد دش د ک ه وددنر در ضترض تجمن  

تو ی گ ریدی  هم و م ض گردوغبد ر قر ر ض 

ددی ه  ضو طق شرق    ن ی ی ز ت  حیودک 

غ    ه  ترک  چ گردوغب ر ر  در ت هسدددن ی 

ی ی شددد   چ  تو یهووی   دم  ضر ض تجره  ض 

توپوگر ا   ردد ی و شدددر دی  هد دک  هد ک 

د ص  دم ضو طق ه شدی  در ضجموع   ل وک  

اصد   گردوغب ر در   دن ی لر دن ی ضنثیر  چ  
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پدوشدددش  جدوی  رتدفدد ع   ضدخدند دفد   عدو ضددن 

وهو د    ددد   در گ د ه  و شدددر دی آب

ت هسن ی  ضو طق هوهسن ی  وضت   ههنرک  

د ریدی   ضد  ضود طق  ووه  و غره  هد   از دش 

 غ    گردوغب ر ضو    هسنوی 

 

وععیت  بنه حندی وردور ار ارث انجین استان لرستان در فلل تاحستان  :5شکل

  اییزفلل   .3.2.3

شد د   :AODمقدار شااخ   (  6شدان  

( ض ز ی ذر    AODعمق یورک آ رو ددن  

ضت ق در هو  ض یوی گردوغب ر  دود و  ددد در  

دهدی  ض د ددر هد  تر  هد  ر  یوددد ی ض آ دودی 

AOD  دهودی  غ  د  ه ودددنر  دم یوددد ی

 ذر   در  و     

یود ی  03/0 یحر ف ضت  ر   انرراف معیار: 

در ضوط د  ضورد   AODدهدی هد  ض د ددر  ض 

ضط لت  یسدبن ر داوو د  هسدنوی و ت   ر    



 ، دانشگاه زنجاندگرگونی ها و مخاطرات آب و هوایی               19

 

 شددددیددیک در غ  د  ذر   و ود یدی رد

ض  غ  د     م  ی  د گرجد  ضمام   دددد  

AOD  اصدددول    در هرد   ر د یحر ف ضت   دد

  ند توچ   ضاد ی  کضوددد هد  هد شدددی   ضد   ل و

ع دن وقوع آی در ههد ر   م گردوغبد ر و هم و

   دم (ضنف و  ه شدددی  تو یی و ت هسدددن ی ض

دهدی هد  توچدن گردوغبد ر در یودددد ی ض 

  ضوط   پ دی ر و ضو م     

داده مایااناگایان:تارارکاز  واول   هد در    هاا 

( 24/0یزددد  هد  ض د ی  م    AODض د ددر  

دهوی  توچدن یسدددبن ر هسدددنوی  ه  یوددد ی

داوو دد  گردوغبد ر در ضوط د    ددد    دم 

ضوضدوع ه  ی ر  دم   د  ه  ت   ر   ضا ی   

گردوغب ر در   دددن ی لر دددن ی تیردج  و 

  ضو م     

   چ  ٪6۸حدیود    مرادوده اطریناان آمااری:

   یحر ف  دد   ±  ض د ی  م  ضحدیود   در  هد د د 

حدیود     د ریدی  قر ر(  27/0  تد   21/0   ضت د ر

 دو  ±  ض د ی  م  ضحدیود   در  هد د د    چ  95٪

    هسدددنودی(  30/0  تد   1۸/0   ضت د ر   یحر ف

 ضددحددیود   در  هدد د د    چ  ٪7/99حددیود  

 تد   15/0   ضت د ر   یحر ف   ددد   ±  ض د ی  م

  هد  تو د  هد  ر هومد ک  گ ریدیض   قر ر(  33/0

دهی  دم ی ود  ضرهو  ی ود  ه  یود ی ض 

ه  اصدن پ د ز   د   ضو طق  ووه  و غره   

  دن ی ه  ه  ریگ ی ریج  و قرضز در ی ود   

 یی  د ر ک ه  تردم غ    یم دش د د  شدی 

گردوغب ر در اصدن پ د ز هسدنوی  هر   د ز 

ر هومد   در  دم ضود طق ض ز ی ذر   ضت ق 

  ددد  ه  در 203/0ت     159/0در هو  ه م  

 دم ضود طق   گ رد ضحدیود  هحر ی  قر ر ض 

تر  شددر دی  ق  م  ه  دل ن  رتف ع   پ د م

تر و ه هش پوشدش گ  ه  در اصدن دود 

آلدودگد   هد ودددندرک  چ  جدد لدش  هدد   پدد دد دز  

ه ک ه دک  گردوغب ر ضو    هسددنوی   رد ی

ه  ی ز هر و توپوگر ا  ی ضو  دددر  دم هخش

در   توددیدی  دم ضوددان تثی رگذ ر   دد  

ض  هن  ضو طق ضرهزک و شدم ل    دن ی ه  

چ گرز قر ر    که در لر دن ی در رشدن  هو 
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ترک  چ ی ر غ    د ریی  وضدددت   ضط وب

ض ز ی   ضودد طق   در  دم  د ریددی   گردوغبدد ر 

  0/117تد     0/093ذر   ضت ق در هو  ه م  

  دددد  هد  در ضحدیود  قد هدن قبول قر ر  

هم و م  ضو طق شدرق    دن ی ت     گ رد ض 

هد   از دش غ  د  گردوغبد ر در  حدیودک 

اصدن پ د ز ضو    هسدنوی و ض ز ی آی ه م 

گز را شدی    د    دم   0/129ت     0/118

تو یدی ید شددد   چ شدددر دی دد ص  ل و ض 

و  درددد ی در  ددم  تدوپدوگدر اد   هدد دک  هدد ک 

در ضجموع  ضو طق  ووه  و   ه  ه شی هخش

غره    ددن ی لر ددن ی در اصددن پ د ز ه  

آلدودگد   ید در  هدحدر ید   چ  ضدودد طدق  عدودو ی 

شدددویی ه  ی  چضوی  گردوغب ر شدددو دن  ض 

در   تو   ودژ  و  قی ض   ضیدردن  هسددنوی 

 دم اصدن  ضو طق ضرهزک و شدم ل    دن ی 

لر ن ی در رشن     لر دن ی ه  در د ضو  ه ک

 یدی  غ  د  چ گرز و قن شددددی   کهد هو 

دهودی   دم گردوغبد ر همنرک ر  یوددد ی ض 

ضو طق ه   رتف ع   ه  تر و پوشددش گ  ه   

ضدطد دوب شدددر ددی  قد د دمد   هدر ک هدهدندر   تدرک 

هد هش تجمن گردوغبد ر د ریدی  هر   ددد ز 

ر هومد ک ی وددد   غ  د  گردوغبد ر در  دم 

قر ر    0/117تد     0/093ضود طق در ضحدیود   

در ض د هدن  ضود طق  ووه  و غره     گ رد ض 

  دن ی ه  د ر ک  رتف ع   همنرک هسدنوی   

ه   از دش غ    گردوغب ر ضو    هسددنوی   

 دم ضو طق ه  ریگ چرد و ی ریج  در ی ود  

یم دش د د  شدددی  و غ    گردوغب ر آیه  

قر ر د رد   دم  ل و   0/158تد     0/143ه م  

تو یدی تحد  تدثی ر شدددر دی آب و هو د  ض 

تر و ه هش پوشددش گ  ه  در  دم دودد 

هم و م  ضو طق شدددرق   ضو طق ه شدددی 

  دددند ی ی ز تد  حدیودک غ  د  هد  ترک  چ  

هووی  گردوغب ر ر  در اصددن پ د ز تجره  ض 

ضدحددیود    در  قدر ر    0/129تدد     0/118و 

ضد ضد  ضدنددثیدر  چ  گد دریددی   ددم  لد دو  تدو یددی 

هد ک توپوگر ا  هد ک هد دک و ودژگ  ردد ی

هد شددددی  دم هخش در ضجموع  توچدن   هد  

ضا ی  گردوغب ر در   ن ی لر ن ی در اصن 
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پ د ز هم و ی تح  تثی ر عو ضن توپوگر ا  

تر و ه  پوشش و  ق  م       ضو طق ضرتفن

ترک  چ ی ر گ د ه  ههنر  شدددر دی ضط وب

ه ف د  هو  د ریدی  در حد ل  هد  ضود طق  

تر هد   از دش غ  د   تر و دوددد پسددد 

 گردوغب ر روهرو هسنوی 

 

 

 حندی وردور ار ارث انجین استان لرستان در فلل  اییز وععیت  بنه  :6شکل 

 فلل زمستان .  4.  2.  3

شد د  عمق یورک  (  7شدان    د ز  هر   

تو ی شی   ض ( و ی و   ر   AODآ رو ن  

در  گردوغبدد ر  توچدن  هر ک  ر   چدر  تحد د ددن 

ض ی ر شدد د    اصددن چضسددن ی  ر    د د 

AOD   شد د  AOD   ض ز ی ذر   ضت ق

و  دددد در  دود  گردوغبد ر   ضد یودی  در هو  

دهدی  در اصدددن هد  ر  یوددد ی ض آ دودی 

تو یدی تحد  ض   AODچضسدددند ی  ض د ددر  

هد را عو ضدن ضخن ف  ضد یودی  هد ک  تدثی ر 
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ه ک  یسدد ی   اصدد     ددرع  ه د و ات ل  

توچدن ضا ی  گردوغب ر  در اصدن   قر ر گ رد 

چضسدن ی  ضو طق ضرهزک و شدم ل    دن ی  

ه ک هوهسدن ی   لبرچ  لر دن ی ه  در د ضو 

قر ر د ریدی  ضمام   ددد  غ  د  گردوغبد ر  

همنرک ر  یود ی دهوی   دم ضو طق ه  دل ن 

 رتفد عد   هد  تر و پوشدددش گ د ه  ههنر  

ضط وب هو  شدددر دی  ه ف د   ی ر  ترک  چ 

د ریدی  در ض د هدن  ضود طق  ووه  و غره   

  دن ی ه  د ر ک  رتف ع   همنرک هسدنوی   

ضمام   دد  غ    ه  ترک  چ گردوغب ر ر   

هد  دل دن تجرهد  هوودی   دم  ضر ض  تو یدی 

وهو د   درد و دود  چضسدن ی   شدر دی آب

ه هش پوشدش گ  ه  و  از دش ار د دش  

ه ک  تثی ر ه را  د ک در  دم ضو طق ه شدی 

تو یوی ه ک چضسددن ی  ض چضسددن ی   ه را

غ  د  گردوغبد ر  ی ش ضهم  در هد هش 

تو یی  د شددن  ه شددوی  ه را هرف و ه ر ی ض 

ذر   گردوغب ر ر   چ هو  شددسددن  و غ    

آی ر  ه هش دهی  هو هر دم  ضو طق ه  ه را 

ه وددنر در چضسددن ی ضمام   دد  غ    

 درع     همنرک  چ گردوغب ر ر  یود ی دهوی 

ه د   دددرع  ه د در اصدددن چضسدددن ی ی ز 

تو یدی هر توچدن گردوغبد ر تدثی ر ه دذ رد   ض 

تو یوی ذر   گردوغب ر ر   ه ده ک شددیدی ض 

 چ ضو طق دودد  و ه  ه ی  ه  ضو طق دد ر 

ضون ن هووی  هو هر دم  ضو طق ه   درع  ه د  

ه ودددنر ضمام   ددد  غ  د  هد  ترک  چ  

ضحدیود   طم ود ی    گردوغبد ر ر  تجره  هوودی 

گردوغبد ر در چضسدددند ی  هد    ندآضد رک  توچ

  اوو د د  د    ل و(0/03هم     ر  یحر ف ضت

ر  یوددد ی   0/24  م  ی  دو ضنمرهز حول ض

 چ     ی شدد   د ا دد    اوو دند  مد   دهی ض

عو ضدن ضنیر ضد یودی    کهوودی ی ش ضنتد دل

و  درع     توپوگر ا    چضسدن ی  که ه را

اصددن  ضو طق ضرتفن و  مده د   دد   در  

 مدضو  دددر  همنر    ه گپوشدددش    کد ر 

ر  تجرهد  ض هد     درحد ل  هوودی  غ  د  

تر ه  ج لش غ    پسدد  و دودد   یو ح

    تح   م هد  تر گردوغبد ر ضو  هودی  جو
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  کهر     ضودد  دددب   ع م  کضبودد   تو یددی ض

    ددردو ضی  سدددندچی ضح  که کزدرهری ض 

گردوغب ر ار هم آورد   کی دهیاموی پی

 

 

 وععیت  بنه حندی وردور ار ارث انجین استان لرستان در فلل زمستان  :7کل ش

 

حینی وردور ار حا استفاده از  یش. 3.3

 ارث انجین

 ش د  ض  ددر  و ض  ی  م  ( یمود ر۸   شان

  ضد     دو چد   در  روچ   ددد   هر ک  ر   گردوغبد ر

 دور   دد   هد   دهدی ض   یودددد ی   دددد ل

 پوشدددش ر   ح ضدددر  ضط لت  در  ضی هوت  

( 30  تد   1   ضد    روچهد ک   ا   ضحور   دهدیض 

 شدددد د   ضوف   ض د ددر  عمودک  ضحور  و

 همنر  ض  ددر  ه   دهی ض   یو ی  ر   گردوغب ر

   ددطو   ه  ی ر( صددفر ه  تریزدد    ضوف 

  از دود   ه    رویی   هسدنوی  گردوغب ر  ه  تر

   دددم  ه  حره    گردوغب ر شددد د  در
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 ه   شدود ض   ضود هی (  ضوف  همنر  ض  ددر

 ضد دز ی  در  هد د    ادز ددش  دهدوددی یودددد ی

  تو ه  ق هن  روچ ی   یو  ی         گردوغب ر

 همنردم  ضد یودی  شدددود ض   دددی   یمود ر  در

 و  اوردد   5  و  3  روچهد ک  در  گردوغبد ر ض ز ی

  دطو    ژو م 10 روچ  در  تو د قد هدن   از دش

 ضخن ف ضو طق  دهوی یودد ی ضخن ف  ری  

  هسدددنوی    ضنف و   گ رک یی چ   ه کروا  د 

 در  گردوغبدد ر   ل وهدد ک  تووع  ه دد ی ر  هدد 

  ه  د د   دم    دد     ددن ی ضخن ف  ضو طق

  هد ک اتد ل د   هد   ضرتبی   ل وهد ک  تو یودیض 

   وک شدر دی در  ض ه ی   ت   ر    د    یسد ی 

    د  ضمام  روچ ی   یو د ی     دهوی یود ی ر 

  ضد یوددی   ضدی هوتد    عو ضدن  تدثی ر  تحد 

 یسدب  رطوه   ه د   ه   و  درع   ت   ر  

  دم هم و م    ه شددی  ضح    ه کات ل    د 

 ترهزرگ  اصد    ل وک د   چ هخود   ه د د 

 اورد    ه ر ی  اصددن  در حن  ه   هسددنوی 

   چ  ید شددد   آلودگ   دد   گردوغبد ر  روددی دهد ک

 ض ز ی   دهوی ر    د  ضمام هو   و روی  

AOD ه (  ت هسدن ی و  هه ر  گرم اصدول در 

 و  پ د ز   درد اصدول در و  ر دیض  دود  و 

  ه ک ات ل    ه   ه   د هی ض   ه هش( چضسدن ی

 ضرتبی گردوغب رک  ه کطوا ی  و هود ورچک

 2010 و 2009  ض یوی  ه  د ل  هرد     د 

   ض   هسدنوی  AOD ه  ک  ه کپ    شد هی

 دور   طول  در AOD ض د ی  م  ه    رویدی

   چ  ی شدد     دد   ضمام ه    دد    ه هودد 

   قدی ضد     دد   گردوغبد ر  ضود هن  در  ت   ر  

 در  ضاد ی   هد کتفد و    هد شددددی  هونرل 

  ض یوی   ضح    ه کودژگ  ه  AOD  ل وه ک

    دد  ضرهو   گردوغب ر  ضو هن  و توپوگر ا 

 در  ضاد ی -چضد ی    ل وهد ک   دم  ضجموع   در

 تح   لر ددن ی    ددن ی در  گردوغب ر  غ   

  ضود هن   و  توپوگر ا    ق  م    عو ضدن  تدثی ر

  عوو ی  هد   تو یدیض   و    ددد   ضح    آ دودی 

 ضورد هو  ه ف د   پد دش هر ک  شددد دصددد 

 .گ رد قر ر   نف د 
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 حه عنوان سال نرونه   2۰23نرودار میانگین و مقادیر شاخ  وردور ار سال  :8شکل

ی ودد    (9 ه  هرر دد  تخصددصدد  شددان 

   ه و  گردوغب ر در   دددن ی لر دددن ی پ ش

تو ی هد  تح  دن چدر  شددد ر  هرد  توچدن  ض 

ریدگ( ا ددد د  گردوغبد ر  ضود طق  ددد د  

دهودی  تمرهز هد  ک ذر   ضت ق در یوددد ی

ه ک غره  و ضرهزک   ن ی       دم هخش

ضد  ر   تدوچددن  ضدود در  لد دوک  جدوددی  تدو ی  چ 

تح  دن هرد   چ ی ر توپوگر ا د    رتفد عد    

چ گرز در غرب و شددم ل غرب   ددن ی هر 

ه   تجمن گردوغب ر تثی رگذ ر هسدنوی و در 

هد ک هوهسدددند ی  در هدی دد  و و گدذرگد  

هد ک حد ضدن گردوغبد ر ی ش تمرهز  ردد ی

د ریی  هم و م  شددد در عموض  ضوط د  هر 

گذ رد    ل وک پر هوش ذر   ضت ق تثی ر ض 

ه ک   چ ضو ر  دد ووپن ا   یفوذ  دد سددنم

گردوغبد ر  چ  دددمد  غرب  عر ق( هد  دل دن 

ضوقت     ر ا  د    ددن ی و تثی ر ه ده ک  

تجمن   و  در  ین دد ل  غره   و  ووب  غره  

گردوغب ر ق هن تو     د    حنم ل   دن ر ر  

اودد ر حر رت  ی ز شددر دی ر    دد سددنم هم

هودی   چ  هر ک تجمن گردوغبد ر ضسددد عدی ض 

ی ر ضا ی   ه ودددنردم تمرهز گردوغب ر در 

شدود ه  یو ح  غره  و ضرهزک ضود هی  ض 

ر  ددن  ه  ضسدد ر ورود گردوغب ر   دد   هم
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غ    گردوغب ر ه   دم  شدرق   دن ی ه  

د هی  دل ن ا صد    چ ضو هن  صد   ه هش ض 

و پوشددش گ  ه  و ه رهرک  ر ضدد  ی ز در 

 ل وک پر هوش تدثی رگدذ ر هسدددنودی   دم 

دهی ه   د سدنم  ی ود  ه  دوه  یود ی ض 

 ک   ددد  هد  گردوغبد ر دد  پدیددی  ضوط د 

تح  تثی ر شددر دی توپوگر ا     ق  م  و 

گ رد و  ددد ووپن د  ضوط د  شدددادن ض 

ی د چضودی ضدیدردد  داپد رجد  در ض  د ز 

ه ک  ک و ض     دد   ضو طق ه  ریگضوط  

دهوی   دطو  ه  تر و تر ضتمو ر یود یت ر 

تر هم شددیدی گردوغب ر هسددنوی و هرر دد  

تو یی ه  شدددو  ددد د  ی     دم ضود طق ض 

ه  ه   ه و هحر ی  هم  هوی  ض  دسدد  پ ش

ی ز ض د د  و قت   هد   رچدد ه  هد ک  تو یدی 

دقد  ضدیل همد  هودی  تح  دن ت   ر    

شددی   ه و چض ی  و ضا ی  در تصدد ودر پ ش

تو یی  ط ع   ه وددنرک دره ر   ل وه  و ض 

 .روییه ک گردوغب ر در   ن ی  ر    دهی

 

 
 حینی وردور ار در استان لرستان نقشه  یش   :9شکل 
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 ویرینتیجه .4

    صور  گران   وضت که ن هر   ز تح 

توچ ی ر  لر ن ی  چ  در   ن ی   ن دگردوغب ر 

       رده  شر  چ د  و ا     چض ی

  1۸-16یورآه د ه     ض  کدر د     چ ی ر چض ی

ه ههمم     مدونر روچ  در  د رد   ر   گردوغب ر 

روچ    41-50آه د ه   و درم   دور هرو رد   

ه    دورود  هسنوی    فویض    - 140ضو    

   هوی  ر  تجره  ض ز ی ض  مدونر روچ ه  110

ارورد و    م ددر  در     دور  لونر  و 

و  لدرم   بهو  د رد  شده   از    ودرچ آه د 

روه  تگردوغب ر  در  هسنوی    ز ی  رض    رو 

دورود   درم  هرو رد     دور آه د   و 

 ر  د ریی  ز ی ض مدونر ه

ش ضن دش     ضو طق هحر ی   د ی ر ا     چ

ر وه   دور   ت    عوو ی    ک ه در     ه  

درم ض یوی  و ضحصور  و  لونر  دورود  آه د  

ضرتفت یورآه د     ودرچ ض یوی  ل   ضو طق  و 

توی عو ضن  ش ضن    یهووی  دهسنوی  

ضوقت در    توپوگر ا و  رتف ع  (      ه  

 رتف ع و       غره  که ده  ر در ضس د     ر ا

ض   م ی    ژ دو ه   ندو ص    ه شوی دورود( 

ض   ه   ک ل و در    دهی  یو ی  گردوغب ر 

د رد و هم تح      لر ن ی هم جرد  اص 

      و     ک و ضوط      ضح   یدشر   ر تثی

ه چ   رد دو  در  و   درم  بهو دوقوع  آه د 

   دور  آه د  دورود    درم   ر  ( و ت ودرچ  ل

ض ر   هرو رد(    30رویی     هرر    دهی و 

صتود1991-2020  ل    رویی   ک( 

ض   ضوخص یو ی  ده   ول  دهی ر     

دوم    م دض   شد(  از 2000-1991  ده  

ش  شد(  از 2010-2001  و    ر ه   تویتر 

ه   2011-2020ده   وم   رویی  (  د ض  

ه  2010هود        چ   ل    ونر شی  

ه   چ    کشی   ه  طور  ونر ه  شدشی   از 

روچ   110ه  حیود    1991روچ در    15حیود  

  7  ب ردت ر   وده   از   ی  ر   2020در  

       کهر هر
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دش      د د    ضح   که ه یوی ش ضن 

 دورود و     هوهسن یم ه  که در     دور   

 رتف ع ض یوی پ یدنر و آه د(  ضو طق همدرم 

 ر ی     یس ی  که   ات ل  ر ضو طق تح  تثی

  ک ه م دورود و چض  ن دصو    ودرچ  ضت دی  ل

ضج ور    که  ره  شی       ه یوی  کهو ورچ

د ر  ی   و  دو  ز ضنیر  ضو طق     ش ضن 

هوور       غره  که دش   ر ی د   کضرهز

و صحر   که  ه ی ه هسنوی      د  ور  کعر ق 

    و  ووب غره    غره   ی   د ر  قده   چ طر

هر چ گرز  ین  ل    ت طب  کیوره دو 

    هوید ض

تو   ق هن  شد چ  از     ح ه  ه  و هش پ 

در   ل       ین  ر   وی دآ  که گردوغب ر 

غره  رود ض ضرهز   ضو طق  ه    کو    ن ی 

ه یوی    ادیزد  ن دل و     د ر   که ه  

غ    ضو    شویی    مدونر ه  ه    توپوگر ا

دوا    م  ق   ر    ت  ه را     ه هش 

گ پوشش  ه هش  و  عو ضن     ه د ک   چ 

هود     مد   یهووی  دتوی دو هوی   مدرویی 

ه  شد از  عموض    ف هر       هو     ض  

دو هی     ضوف  ر   تثی  کو هو ورچ   ضو هن آه

  رد    که   ان ده     س دض     گذ ش  

ضط لت  ه   ر      مد   دهی ه  یو ی ض پژوهش

د د   30  ن تح  و     و چض  که   ل    دغ م 

ج رجوب      رویی آت   و هش و پ   ک ض هو ر 

هرد          کروشموی  رچشموی ار هم  ر  

تو     ی  تثه   ه   کر گج   ین ضرور   هر 

ضی  کر هبرده   کو   ر   کاور     درد  ضن 

حف ظ       د چ  ه ی ضب رچ  ه  ه  س  دچ  ی ضح

گ پوشش  پ     ه  چ  هر   شد و    ک ضسنمر 

 هر شو هی       ضبنو کر گم تصم

حا   هاافتهی سهیمقا سنجش  و 

 ن یشی  یها ژوهش

افزا حا   یشی روند  تطاح   و  وردور ار 

 ی ا مطالعات منطقه

واعر: •     ودرویی  از   مطالعه 

روچه  تتی د  در    چ   کگردوغب ر  ک ضتو د ر 

( و 2020روچ در    110ه     1991روچ در    15
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( ر  یو ی 45 0ه     15 0  چ    AODغ     

   دهی ض

 مطالعات مشاحه:  •

در    که پژوهش - ضنتید 

دوچ ن ی     غره  که   ن ی   هم وی 

و     ار و ی  شدهر  از   ز ( ی مدهرض یو   و  

ده   د دو  در  گردوغب ر    ی  تثه  ر  شی  

 ;Nazer Arami et al., 2018  یی  هرد 

Parvin et al., 2021  ) 

 Mansour   مددر قزو  ک ضط لت  -

Moghaddam et al., 2022 ی رویی   ز ( 

ضسن   AOD   ود از  ه     م و  رتب    آی 

گ پوشش  و  ه را  گز را      ه ه هش  ر  

ه    ه    ق  تح   م د   که  ان دهرد      

 همسو    

  م د   که  ان د   :یقیتط   جهینت •

پژوهش  چ ی ر  ه  رویی ه   ه ر ضط لت    

 شد از   ز ی د رد   ض  ض   همخو ی  ک ضوط   

در ده   وم   ژ دوشی  در لر ن ی ه گز را 

      رتر ( جوم 2020–2011 

 وردور ار  یو مکان  یفلل  ی. الگوها2

 و  گردوغب ر در  مطالعه واعر: •

ضو طق   هر  تمرهز  ت هسن ی   و  هه ر  اصول 

آه د و دورود( و   ض یوی درم    پس  و دشن

و   ضرتفن  ضو طق  در  غ     ه هش 

( ر    ودرچ و  ل  یش   ض یوی  پ   هوهسن ی

   دهی یو ی ض

 مطالعات مشاحه:  •

 ,.Sobhani et al  ضط لت    -

ی (2015 چ هن  در    ز در  ر   گردوغب ر   و  

گز را     گرم   ل  ژو   که ض   و  و ( 

 هرد      

 Umm Salmeh et     ق تح  -

al., 2014)      یو ی د د ه     ر یددر غرب

در     اص   ک ل و   ک ه   سن   دگردوغب ر 

ه شی   ض    ضنف و   ضمام      ضخن ف 

  شود ض ی دگرم توی  که عمیت ر در ض  
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(  ,.Jabali et al 2019 پژوهش  -

ه   رتف ع و    AODهر ر هط  ضتاوز    زدددر  

 هرد       ی  تثه   ه پوشش گ

و     اص   ک ل و  :یقیتط   جهینت •

ه     مددر    شی  د شو       ضا ی ضط لت  

غرب    رددر     م و پ       تح  ضو طق 

و     تو هق هن   هم هو   ر ید  د رد 

ه   یهووی د تث  عو ضن    ک ی ی ش 

گ    توپوگر ا پوشش  توچ     ه  و   نددر 

 گردوغب ر      

فرامرز3 عوامل  نقش  مناحع   ی.  و 

 ی خارج

واعر:  • ضو هن    مطالعه  ی ش  هر 

در    که ه یوی  ژ دو ه    د ر  گردوغب ر 

و صحر  ذر    چ   د  ور  کعر ق  و  ین  ل   )

غره   غره  که ده   قدطر   ی   تثه   و  ووب 

 د رد 

 مطالعات مشاحه:  •

-  2016Nasiri et al.,)    در

و   در   (,.201۸Arami et al   دوچ ن ی 

  ک گردوغب ره    هر ضووث ار ضح   ز آه د ی ی

  یی  هرد   ی ضوط   تثه

-Salamati ضط لت    -

Hormozy   2019et al., )    ی ش

ر  در   کبر ض یوی ار ه ر    ک و  که   ض ی 

د  ضوط    ه   گردوغب ر  ا رز    ج  ین  ل 

 یو ی د د       

تثه   تطب  ج  ین •   م د   ی   

ار ضرچ ضووث  هر    ک گردوغب ره   کپژوهش 

ضط لت   ضج ور همسو    که  ان دلر ن ی ه   

ض یو ی  و    ی  دپی  مد    دردضی  دهی     

  ک و ار ضرچ  ک ضوط    که کهما ر   چضوی ی

     

 ملاحظات اخلاقی  

 این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است. حامی مالی: 

 طبق اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.  تعارض منافع: 

 بوده است.دکتری آزاده پولادوند این مقاله برگرفته از رساله  برگرفته از پایان نامه/رساله: 
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