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Abstract: Rainfall is one of the most challenging atmospheric-

climatic parameters that has significant effects on different 

scales. In the modern world, water, whose main source is 

precipitation, plays an important role in the life of humanity. In 

the present research, a synoptic analysis of the maximum rainfall 

during March - April 2019 was conducted using the daily rainfall 

data extracted from synoptic data and the daily data of 

geopotential height, relative humidity, sea level pressure, vertical 

winds flow, and zonal and meridian winds for the south and 

southwest of Iran (including Lorestan, Ilam, Kohgiloye and 

Boyer Ahmad, Chaharmahal Bakhtiari, Khuzestan, Bushehr, and 

Fars). The results of analyzing the synoptic maps on the rainy 

days of April indicated the presence and continuation of a deep 

trough and a blocking pattern at the level of 500 hPa along with 

the bifurcation of the wind flow at the level of 200 hPa, upward 

movements and low pressure on the ground surface, advection of 

relative humidity above 80%, and hot air advection at the levels 

of 700 and 850 hPa in the study area. 
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Extended Abstract 

Heavy rainfall events and the resulting 

floods are among the most significant 

natural hazards in southwestern Iran, 

causing substantial economic, social, and 

environmental damages each year. The 

floods of March–April 2019 were among 

the most severe hydroclimatic events 

recorded in Iran, affecting extensive areas 

of the country's southwestern regions. 

Therefore, identifying the synoptic 

patterns and atmospheric mechanisms 

responsible for these extreme 

precipitation events can contribute 

significantly to improving forecasting 

systems, early warning capabilities, and 

natural hazard management. The main 

objective of this study is to investigate the 

synoptic conditions associated with 

maximum rainfall events in southwestern 

Iran during April 2019 and to identify the 

key atmospheric factors responsible for 

their occurrence. 

To achieve this objective, daily 

precipitation data from 98 synoptic 

stations located in the provinces of 

Lorestan, Ilam, Khuzestan, Bushehr, Fars, 

Chaharmahal and Bakhtiari, and 

Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad were 

utilized. In addition, atmospheric data 

including geopotential height at the 500 

and 200 hPa levels, relative humidity at 

the 700 hPa level, sea-level pressure 

(SLP), vertical velocity, and zonal and 

meridional wind components at the 200, 

700, and 850 hPa levels were analyzed for 

the period from March 21 to April 20, 

2019. Following an examination of daily 

precipitation frequency distributions, 

April 5, 6, 11, and 12, 2019 were 

identified as the days with the highest 

precipitation amounts and selected for 

detailed synoptic analysis. Synoptic 

charts of geopotential height, upper-level 

wind flow, sea-level pressure, vertical 

motion, moisture advection, and 

temperature advection were subsequently 

examined. 

The results indicate that during April 5 

and 6, 2019, the establishment of a deep 

long-wave trough at the 500 hPa level, 

accompanied by strong atmospheric 

instability and pronounced upward 

motion, provided favorable conditions for 

the development of intense precipitation. 

Simultaneously, the presence of a surface 

low-pressure system, relative humidity 

advection exceeding 80% at the 700 hPa 

level, and warm air advection at the 850 

hPa level enhanced atmospheric 

instability and intensified rainfall over the 

region. Under these conditions, the 

highest recorded precipitation amounts 

reached 153 mm at the Kohrang station in 

Chaharmahal and Bakhtiari Province and 

111 mm at Yasuj station in Kohgiluyeh 

and Boyer-Ahmad Province. 

The analysis of atmospheric conditions on 

April 11 and 12, 2019 revealed the 

significant influence of a blocking pattern 

in the upper troposphere and the 

bifurcation of wind flow at the 200 hPa 

level in strengthening the precipitation 

system. In addition, strong low-level 

convergence, widespread upward motion, 

relative humidity values exceeding 80% 

at the 700 hPa level, and warm air 

advection at the 850 hPa level created 

favorable conditions for heavy rainfall. 

During this period, maximum daily 

precipitation amounts of 69.2 mm and 



 

101 mm were recorded at the Romeshkan 

and Nurabad stations in Lorestan 

Province, respectively. 

Overall, the findings demonstrate that the 

simultaneous interaction of dynamic and 

thermodynamic atmospheric processes—

including deep upper-level troughs, 

blocking patterns, surface low-pressure 

systems, enhanced upward motions, 

strong moisture advection, and warm air 

transport—played a crucial role in the 

occurrence of extreme rainfall events in 

southwestern Iran during April 2019. The 

results are consistent with previous 

studies on the synoptic characteristics of 

heavy rainfall events in Iran and 

emphasize the importance of large-scale 

atmospheric circulation patterns in the 

formation of extreme precipitation. 

Nevertheless, a comprehensive 

understanding of the April 2019 floods 

requires consideration of additional 

factors such as topographic conditions, 

antecedent soil moisture and saturation 

levels, watershed characteristics, and 

infrastructural and management policies 

that may have amplified flood impacts. 

The findings of this study can contribute 

to improving extreme rainfall forecasting, 

flood risk management, and 

environmental planning in southwestern 

Iran. 

Keywords: Extreme rainfall, Synoptic 

analysis, Southwestern Iran, April 2019 

floods, Deep trough, Atmospheric 

blocking, Moisture advection. 



 

 

های بیشینۀ های بیشینۀ جنوب غرب ایران )مطالعه موردی: بارش تحلیل همدید بارش 

 (1398 فروردین

   2 حسین عساکره |     1فاطمه متولی میدانشاه

 ، گروه اقلیم شناسی، دانشگاه زنجاندانشجوی دکتری آب و هواشناسی  . 1
 شناسی، دانشگاه زنجاناستاد گروه اقلیم . 2

 :اطلاعات مقاله 
 نوع مقاله: پژوهشی 

 تاریخها: 

 6/08/1401دریافت:  

 21/08/1401بازنگری:  
 30/08/1401پذیرش:  

 واژگان کلیدی: 

بارش بیشینه، تحلیل همدید،  

پارامترهای جوی، جنوب غرب  

 ایران 

اقلیمی اجاااه ااه ا راب قاابال    -برانگیز جویهاای ااا  باارش ا  جملاه پراجااان       ه: چکید  

های مختلف دارد. در دنیای مدرن امرو  آب اه منشااا ایاالی آن بارش  توجهی در مقیاس

اند. در پژوه  حاضااار تحلیل همدید  اجاااه، نق  مهمی را در  ندبی بشاااریه ای ا می

بیشااایناه جنوب غرب ایران در یروردی   باارش باا 2019آوریال    -)ماارس    1398هاای   )

های همدید  رجاااتان، ای ک، اهگیلویه و بویر  های بارش رو انه ایساااتگاه داده بیری ا  بهره 
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ژئوپتانسایل، رووبه نسا،ی، یشاار جاری دریا، حراه قائ  در جاری  می ، بادهای مداری و  

های همدید در رو های پر یاورب بریه. نتای  بررجای نقشاه  2019ا نهاری در جااخ  نصاف

  500باارش یروردی ، بیاانگر حراااور و اجاااتمرار نااوا گمی  و ا گوی ب اینا  در ترا   

هکتوپاجاااکاخ، حرااب   200هکتوپاجاااکاخ به همراه دورااااته رااادن جریان باد در ترا  

دریااد و    80یشااار در جااری  می ، یراریه رووبه نساا،ی با ی  های ا یاادودی و  بانه

 هکتوپاجکاخ در منرقه مورد مرا ده اجه.   850و    700راریه هوای برک در جروح  ی 
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 مقدمه  .1

شنننینو نننی ا   علوم هواشنننینو نننی   ا ل   

هویی هسننن یه ار ااط ون طینوطینی  و دانش 

طوا  هنو دااننه   هر ا    ی  ننهیی انسنننو  

هنو  یوننویو  النو  ن   اا  ر    ینر   هنو آ  طنثی ر  

 ,.Fahimi et al شنننر   شنننوهنه  ارد   

(.  نر هی   د  نب  را نننی   دا  2014

هنو  وو  ا ل یی هنو  پرا نننی  پ چ نهیی 

 سنن وا هوشننییهانر   اواآ ه دواهه  ود. دا  

ا           یننطننر  نن نن  اینن   نن ننو   ننوا  

 رانن زطری  عیوصننر ا ل یی ا نن  ار  چو ش 

ونین ننر  عنلنوم  ن ن نلنی  ا   دا  هننو   نفن نلنل 

شننیو ننی  هواشننیو ننی   ا ل     دصننو   ر 

 Mozaffariی نرد    راا  ی   ی  واد را ننن

and Shafiei, 2017     طنین ن نرپنن ینر  .)

هنو    نننو  انوا دیینو  ری  نوا  دا    نو  

هو  هو   دشرسو ی  ف لل عل  اصلی   لاب 

اننوصننننب  ننر اسننننوب  ی  آیننه.  ننوا  

ا  دا وو  هنو  دیینو  ری پ چ نه   رهیریش 

ا نن    هیرا  شننه   و  سنن ر  یو نن ی ا   

هو   طوانه  یجر  ر  وا  شننرایا ا ل یی  ی 

  شنن یر دا  له  رو  شننود. ا و   اوای   

نوپویهاا  عی ق   شنهیه دا  نحوم  ف لل  

وو    ننر ویش ا  شننرایا و م   نر اوای  

 را  ادنهاد  نوا  هسننن ینه    را  ط نهینب 

شنننه   ر یا  وا    شننن یر یو اری   ویه  

هینر عوا نب شنننینود نر شنننه    ینو ا ی  

 او   دود  وشننیه   ی طر    و نوشننیود ر دا 

  Arvin & Mohammadinezhad, 

(. دا ای       حو لر  شننیو ننویی    2015

ا    پن نش  هنیننهیننه  نر  ا نننوهننو    ن نینی 

هو    شن یر  ر د  ب دسنوااج وونی     وا  

هنو   ایجنود اش شنننو  دا   نو ی  نر انسنننو  

ااو ن سن     ا ل   یا  یح ر  سن وا او ز 

 ,Mozaffari and Shafieiاهی   ا ن    

هو    شن یر  (.  و طحل ب هیهیه  وا  2017

 نر صنننواج د  ق   دا   نو   ینو ننن     

هیچی   شننیو ننویی  یو ق  سنن له  را   

طوا   فو راج نوشی ا  آ  اا  ایجود   ب  ی 

طنو انه  ینود  انوهش داد. هیچی   ای  ا ر  



 

 ر  ن و ن ن ااا     سننوو  اورایی ایا  

ایه طو  و اد  طصی یوج دا    هیری ی   ی 

  انجنوم ااهرنواهو   ینو ننن  ا  ویلنر ایجنود  

 ننههو   یو نن  ا  هیر و وج  وادن ر  

هنو   هشنننهااهنو  ونه   نر  ویر  ی ا ددنوننر 

ایز  اا   نننوای    یح نر     ری   رننو نر 

هو   هو  اد ر پژ هشداش ر  وشیه. دا دهر 

اا ننن ننو   نرا نننی  دا  هننو   سننن ننوا  

هنو   شنننینود ی   هواشنننینود ی  نوا  ا ل   

ا یللی صنواج یرا ر   شن یر دا  نحب     

د  ا ینهاد (  Ramis et al   1995ا ننن .  

 وا  اری  دا اوطو  یو اا   ویسنر اردنه. دا  

پوشنننونی  نننر  رنون زم نیوداا طرا  ی ه  

هیهیه هیرا   و نوپویهاا  شنهیه دا  نحوم  

 نوو  وو  را  هر د  ا ینهاد  نوا  اری  دا  

 Matlik یح ر  واد  حو لر  شنن ود  ود.  

and Post   (2008 )    ا نوهنو  هینهینه انر

هو   نین   دا ا ن ونی  ی  یجر  ر  وا  

آ ننوا    اا  ننواد    ننود   2005- 1961د ا  

دینر  پژ هشنننی  دا  دادننه.   را نننی  راا 

s et alTymvio   (2010 )     ااطن ننون  ن ن

هو   ا نوهو  ااطفوع ژ وپ ونسنن ب  و  وانهیی

شنهیه دا   ر  اا  واد  را نی  راا دادنه.  

عصننن نی  نرا    شننن نرننر  ا    ننهین   نین نوا 

ا نوهو  ااطفوع ژ وپ ونسنن لی دا      یه    ر 

  9هر وپو نرو  ا ن فود  اردنه    500طرا   

دوشنر شنیو نویی شنه. هیچی     36   18

  Rebora and Moliniطوا   ر پژ هش   ی 

اری  ( دا  را نننی  نواننهیی 2012   هنو  

اشننننوا  ارد.    نر طحل نب    هنو آ   نهی راننر 

ننوپنوینهاا    زا  ا و ن   طود   هوا   هنو  

هو  هو   ننحوم پوی    شنن   ا نن ری  و  

هو  هیهیه پرداد یه. اوهسنن ونی   ن شننر 

هو   یه   ضنننل   هیهیه   ننن ب    ر 

هو   نودط    سن و  طو نا  طو سن ونر دا او  

Bednorz et al   (2019 )   .هوآ  انجوم شننه 

دا پی ای  طح  ق داینوا ینه انر ینا ان  نو  

ا ی وا  ا و   دا   ش ر  وااد  ویو ی نصل 

شود. دا پژ هش   یجر  ر   ب   شوهه   ی 

al Tymvios et   (2019 )   یی  وا  پ ش  
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شنهیه  د وهو  پوی      ودهو   و   ر ون  

  2019 ر  نن ب شننیو  او  ز یه دا اوایر 

انجوم شنه. دا ای  اا ن و  ح  و  ایرانی ن ز  

انرد  پنژ هنش  ااا ننر  اا  ا ونینلننر   هننوینی  انننه 

al et Barati    2011  ن ش  اچردیههو دا )

هو  اد ر دا  هو   نین   دهر ادهاد  وا  

شرب ایرا  اا  واد  را ی  راا دادنه. ن  جر  

پژ هش اضنننوا   نوننر ینو انونو   اچردینه   

ا    حوا عیود   ایر     یو ق شنر ی 

هنو  ود. آ  دا ا نوهنو  هینهینه  جیوع  نوا  

هنو  اری  شننن ر  طی  ر طو یع ارا انی  نوا  

(  ااو    Asakereh      2011 نجو  طو نا 

انوای ر  طو یع  شنننه. دا آ  پژ هش  نو  نر 

(  شنف  شنه ار  GEVیوا ر   اری  طلی   

هو   ننین      نن ا ا نه اوهشننی   وا  

شنننیو نننی  داانه. دا پژ هشنننی دینر ا ل   

اوایر   4 نن لاب نوشننی ا   وا   ننین    

 Arvinا ن و   ر ن و  انجوم شنه    2006

& Mohammadinezhad, 2015  ن وی .)

اوای ا   وود  نر عو ب اصنلی یلیی  وود  

اشنننوا دا  نننحب      دا  یح نر  ر    ا  

 ننن نب   راای ر  ارااان   نودهنو  شر ی  ر  

اشننوا  ننحب        انح و  چ   ا   ا  

در وی  حوا ا د نود وین  انوا   ر ا    

 یح ر ارااا   ودهو  شر ی ا نن .  ااو    

هنو  انه   ینو ق  رنونی  نوا    -   نونی 

  Mozaffari et alشر ی ایرا   واد طوونر  

دایوا یه ار   هو آ  (  راا یرا ر ا  .  2016  

 و   و  دا    12هو  اه  دا ا  هو   وا  

ا ننه  یفی   2010- 1961 و  د ا  آ نوا   

  اوهشنی داشن ر  ر وز  سنی  اوچری ا   

ا نه  ث     اازایشننی  الًاا نن و  ایلام ار 

 Sepandar andداشن ر ا ن . دا پژ هش  

Omidvar   2021  هنو   ( ااط نون      نوا

اینرا   ننو  شنرب  ونینوب  ونینوب     نننیننن ن  

ا ددنوننر وو   واد  را نننی  راا یران . 

نشنو  داد ار  ی ع اصلی   هو آ  ن وی  طح  ق  

ا و ن   نواننهیی دا ویوب   ویوب شرب  

ایرا   ویوب داینو   نننرخ   دل   عنه  

عر سنن و  ن ز  و طوور  ر    ر  ی وز شنن ر ا نن . 



 

  زا   وو  ان  و  ا و     ر عیوا   سنن ر  

ان  و ی  اج   سنن وا  یود  ا  ا و   اا  ر  

 ایه.  ی   یح ر یس ب  ی 

هنه  ا  پژ هش انوضنننر طحل نب هینهینه  

هنو    شننن ینر ویوب شرب ایرا  دا  نوا 

 نر   1398ا ننن . دا   نوا    1398ار ادی   

هو   نین     شنرایا ا ل یی   عل   وا 

اینرا    شنرب  ونینوب  پن نیننر  انوهسننننوا  

  ر ننن نو   ایلام  ا ن لوینر    ویر ااینه  

چ وا حو   ف  وا   دو  نن و    وشنن ر   

انوا (  دسنننوااج ونونی    نو ی  ینود   نر 

 نوای   ای  پ یر  ااد شنه. ا   رای شرب 

اننواع   اینرا   نحننب  ا د  شنرب  ونینوب    

هنو   ف لل هنو  هینهینه ا  عر  نننو نوننر

هنو   ا ننن     نو طوونر  نر  یژیی  نننو نوننر

دصو    ا د  ایراج   فو طی ا   ایرا   ر

 شود.ویوب شرب اعیو   ی

 ها ها و روشداده. 2

 هاو داده منطقه مورد مطالعه .1 .2

هنو    شننن ین    نو هنه  طحل نب هینهینه  نوا  

ایرا   داد   هنو   نوا  ا  اننر  ویوب شرب 

هنو  هینهینه  ر ننن نو   ایلام  ایسننن ننو  

ا ن لویر    ویر اایه  چ وا حو   ف  وا   

ایسنن نو    98دو  نن و    وشنن ر   اوا    

ا   ننننو  نو    2019هینهینه( دا  ننننو   

هواشنیو نی اب اشنوا اد  یردیه.  و ا یررد 

 ح حی  ر یردشننی    و طوور  ر دسننوااج  

 ینود دا  یح نر ویوب شرب ایرا   نر علن  

  1398هنو    شننن ینر دا ار ادی    نوا  

(  2019آ اینب    20 نوا  طنو    21  لنود   

هو    وا  ا  انر ار ادی  دا طیوم ایسنن نو  

 ن اوا  واد  را نننی  راا یران . نیوداا  

هو  ا  انر ار ادی  طیوم ایس نو   ارا انی  وا  

 ل  ا ن     را  هر ایسن نو  دا  دا  ح ا   

 و  ار ادی  یا   شنن یر  وا  شننیو ننویی 

(  2019/ 3/ 25    1398/ 1/ 5شنننه. ا  هنو   

6 /1 /1398    26 /3 /2019   )11 /1 /1398  



 ، دانشگاه زنجاندگرگونی ها و مخاطرات آب و هوایی               5

  31 /3 /1398    )12 /1 /1398    1 /4 /2019  )

ا  هنو   ی فن   نو  نوا    شننن ینر دا طینوم 

 هو   واد  حو لر هس یه. ایس نو  

 ها روش  .2.2

دا اا نن و  هه  پژ هش  ر  ی وا طحل ب 

هنو  ا  اننر  هینهینه دا ا  هنو   ن اوا داد  

  200     500ااطفنوع ژ وپ نونسننن نب طرا هنو   

  700هر وپنو نننرنو   ا و ن  نسننن ی طرا   

   SLP)1هر وپو ننرو   اشننوا  ننحب دایو   

   ودهو   هاا  2ارا   و   دا  حب      

  850   700  200ا ی وا  طرا هو    نصننل 

دایوا     Ncep/Ncarهر وپو نرو  ا    نو   

هو   ر ون  ر هریا ا   شنه. دان وی  ن شنر 

ا        Gradsاازاا  پواا  رهو  وو  دا نرم 

 نر    1 واد طحل نب  راا یران . دا ونه    

 ی وا اعوی  اد صننوا ا ا  شننفصننوج  

هو   ویراا ویی ایسن نو  هیهیه  راز ا ن و  

 واد  حو لر  حوظ شه  ا  . 

های لرستان، ایلام،  های همدید مرکز استان : مشخصات جغرافیایی ایستگاه1جدول 

 خوزستان، کهگیلویه و بویر احمد، چهارمحال بختیاری، بوشهر و فارس
 ارتفاع از سطح دریا  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام ایستگاه

 7/1148 44/33 28/48 آ وددرم

 1337 59/33 4/46 ایلام 

 5/22 34/31 74/48 اهوا  

 3/1816 7/30 56/51 یو وج 

 2050 29/32 84/50 ش رارد

 5 9/28 82/50  وش ر 

 1488 56/29 6/52 ش را  

 

 
1. Sea Level Pressure 2. Omega  



 

 ها و نتایجیافته .3

 نر  ی وا طحل نب هینهینه ا  هنو  پر نوا  

ا    1398 دااا   وا    شننن یر( ار ادی   

هو   ر  و   هو  ا  ان   وا  ایس نو داد 

ایلام  ا ن لوینر    ویر ااینه  چ نوا حنو   

 ف  وا   دو  نن و    وشنن ر   اوا  ار 

ایسنن نو  هیهیه  ود  دا  ننو   98شننو ب  

ا ن فود  شنه  ا ن . نیوداا ارا انی  2019

  21/3/2019 نوا  ا  اننر ار ادی    لنود   

(  و هه  شنیو نویی   هاا   20/4/2019طو  

هو  ایسنن نو   و   وا    شنن یر  را  طیوم  

ایسن نو ( دا  ح ا   ل  ا ن  شنه.  و   98 

 را نی ای  نیودااهو ای  ن  جر آشنروا شنه 

ا  هنو  نو  نوا    شننن ینر دا  طینوم  انر 

   6/1/1398   5/1/1398هننو   طننواینن 

  ننلننود    12/1/1398     11/1/1398

25/3/2019   26/3/2019   31/3/2019    

اننه.  نر ع نواطی ( ی ن  شننننه 1/4/2019

دا ای  چ وا ا     شنن ی    1398ی  ادار 

 نوا  دود اا طجر نر ارد  ا ننن . و م  نر 

ذار ا ن  ار ارا انی  وا    شن یر دا  له  

  و   ر طرط   دا ا  هو  شننشنن   پیج    

د ا ده    یو ده  ار ادی   ود  ا نن . دا 

 له  رو  ارا انی ادهاد  وا    شن یر ا    

هو   شننشنن  ار ادی  دا   شنن ر ایسنن نو 

هو  اوا    وشن ر   دو  ن و ر ا    ا ن و 

هنو   پیج  ار ادی  دا   شننن ر ایسننن ننو 

هو   ر ن و   چ وا حو   ف  وا    ا ن و 

دو  ن و ر ا   د ا ده  ار ادی  دا  ردی 

هنو   ر ننن نو   هنو  ا ننن نو ا  ایسننن ننو 

چ نوا حنو   ف  نوا    انوا   ا   ینو ده  

هو  ا نن و   ار ادی  دا   شنن ر ایسنن نو 

انه.  ر عل  اعوی  اد صنوا  ایلام ی   شنه 

ا  نینویش هینر نیودااهنو  ارا انی انر  نر 

ایسنن نو  ا نن   او یوب ارد     98د  طلها

نیودااهنو  ارا انی 1ا ا دا شنننرنب    )

 وا  ا  انر ار ادی   ر ون  ر   شنن ری   

  هاا  وا  ی   شنننه  دا هریا ا  چ وا 

ا   نشنننو  داد  شنننه  ا ننن . ایسننن نو  
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  ر   لی 153ا ل(  و    -1اوهرنگ  شننرب  

ار ادی ر  پیج   دا  شننننه   ی نن    ننوا  

 111ب(  و    -1ایسنن نو  یو ننوج  شننرب 

  ر  نوا  ی ن  شنننه  دا شنننشننن    لی

ج(   -1ار ادی ر ایسن نو  ا  شنرو   شنرب 

 وا  دا یو ده  ار ادی      ریل    2/69 و  

  ر  نوا    لی  101  ایسننن ننو  نواآ نود  نو  

دا د ا ده  ار ادی ر  ووطری    نهاا  وا   

هو   واد  حو لر دا ای  دا طیوم ایسنن نو 

چ وا ا   اا دااا  ودنه.

 
: نمودار فراوانی بارش روزانه چهار ایستگاه همدید )الف( کوهرنگ، )ب(  1شکل  

 1398)ج( رومشکان و )د( نورآباد در فروردین  یاسوج، 

و م  ر ذار ا نن  یو ننوج  راز ا نن و   

ا ن لویر    ویر اایه  ا  شنرو    نواآ ود 

هو  ا  و   ر  و    اوهرنگ ا  شن ر  و 

 ف  وا  هسنن یه. دا  چ وا حو   للق  ر  

ن نوین   نر  ی وا طحل نب هینهینه دا ا  هنو  

پیج   شنشن   یو ده    د ا ده  ار ادی  

 1 نوا       31     26   25  لنود     1398

هنو  هینهینه ااطفنوع ( ن شنننر2019آ اینب  
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هر وپو رو   دحون    500ژ وپ ونس ب طرا   

هر وپو نرو   ارااا   200وریو   ود طرا  

هر وپنو نننرنو      700ا و ن  نسننن ی طرا   

هر وپو رو   اشوا   850ارااا  د و  طرا   

 ننحب دایو   ارا   و   دا  ننحب      

   هو ن شننر واد  را ننی  راا یرا . ا   ر 

هینهینه دا ا  هنو    نب   پ  ا  ای  چ نوا  

اننه   ی  ا   ن ز  واد  را نننی  راا یرا نر

هنو  پنواا  رهنو  وو   واد ا ا ن شنننر

شنونه. دا  حو لر دا ای  چ وا ا   ااا ر  ی

( پواا  ر ااطفوع ژ وپ ونسننب طرا   2شننرب  

هر وپو رو  دا ا  هو   واد  حو لر   500

نشنو  داد  شنه  ا ن . دا ا  هو   نوم   

چ وام ار ادی  ا نو  دوصننی ا  اضننوا  

نو   یو پشنن ر دا ایرا   ر دصننو   یح ر  

 واد  حو لر  ویوب شرب ایرا (  شننوهه   

ا و دا ویوب شننر  ا  نن ر  طرا ر  ر  نشننه

 دا انو ا   داینو   ننن نو     نهی راننر ننو  

 ر  نی  ایرا     طو نلردااو ی ر     شنرب

ا ل( -2 ود. دا ا   پیج  ار ادی   شننرب 

   ی طر  وای  نو    سن وا عی ق شنه    دا  

انو ن  دود  راا دااد    وون  ننوپنوینهاا    

هو  شنننیو ی  ر ایز  هوا   نننرد عر 

 ینو ق طحن  پوشنننش دود ا  ویلنر ایرا   

ا    ی عی ق  ر  ننو    ای   شنننود.  حوا 

شنیو  دایو   نرخ   عر سن و    دا شنر  

 صر    ودا   راا دااد. ایرا  دا ای  طوای  

دا وریو   نو  نو    راا    او لاً(  5/1/139 

هنو    شننن ینر دا دااد انر  وون   نوا 

اینرا   نفصنننو    شنرب  ونینوب   نینحن ننر 

 ر ن و   ا ن لویر    ویر اایه  دو  ن و   

 لیه     وج و   ایلام شننه  ا نن . ا نو   

دااا   نننرعن     وج و  ردلا    اوطنو  

ای ر   ود      ا ا ن یراا    ونهیوا  آ   

دا  یو ق طح  پوشننش ای  ا نو   شنن ر  

 ود    دا صنواج  ر راا  شنرایا  یو ن  

هنو   دا  نننحوم دینر وو   وون   نوا 

آ ننو دواهه اوای   ا ی  ننین      نن ب

ب( -2شنه. دا ا   شنشن  ار ادی   شنرب  

طر شه    حوا ای  نو    ر شرب ایرا  نزدیا
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ااطفنوع   راز ا  اازایش  ااطفنوع دا ا نو  نو 

 5550  ر   دا ا   شننشنن    5475پیج   

هو  هو  ا نن و   ر( دا   شنن ر ایسنن نو 

اوا    وشنن ر   دو  نن و    ا ن لویر   

 ویر اایه  وو   وا  شنننه  ا ننن . دا 

ا  هنو   لنه ای  ا نو ا   نر   رایی اا نر  

هن ن    اننر  نوا ننر انر ادین   نن ن   ا    دا 

ا نو   نو نب طوو ی  را  ایرا   شنننوهنه  

هنو   نووطر ا نو  ر ا   عر ر  شنننودنیی

هیچو   ن  ر    ا  ونو  ا ل  شنیو ی  

ی ر    ا نویی  نو نب طوونر دا انو  شنننرنب

طو نننلنر ا ننن . ا نو   لاا ینگ ا  نوع 

عل   راای ر  پرااطفوع    ر  1ااطفوع  ریه ا 

ار دی   شرب   11ااطفوع دا ا     ر ا   ا 

ااطفوع شنننود.  راز ا ج(  شنننوهه   ی-2

ااطنفننوع   دایننو    5500 نریننه   ننو   ن نر  نر 

 نهی راننر    حوا ننو   آ   ر ا   داینو  

 ننرخ   عر سنن و   سنن  ر ا نن .  یح ر  

 و  پش ر  ویوب شرب ایرا  دا پود وریو 

 
1. Cut Off Low 

نزدیا  ر  حوا پشن ر(  راا دااد. ای  ا نو  

هو  ا نن و    وو   وا  دا ااثر ایسنن نو 

هو  ا ن و   ر ن و   ایلام    ردی ایسن نو 

ا و  حوا نو ۀ ای  ا نو دا ا    ر  شننه  ا نن 

د(  ر ایرا  نزدیا شننه    -2شننرب  له  

 یح ر  واد  حو لر  ر دصننو   سننی  

ونریننو  دا  آ   نننو    نراا ونینو نی   نننو  

هو  هو    ش یر دا ا  و ی رد    وا  ی

اوا     وشن ر  وو  شنه  ا ن . پشن ر  

 ای  ا نو دا  یح ر شنیو   شنیو  شنر   

شنر  اشنوا  سن  ر شنه  ا ن . ارا انی 

  شن ر  وا    شن یر دا ا  هو  یونویر د  

هنو  شنننشننن    ا نو   نوو  یلیی دا ا  

 د ا ده  ار ادی    ش ر ا  .

هنو  دحون  دا ادا نر  نر  را نننی ن شنننر

شننرب هر وپو ننرو    200وریو   ود طرا  

ا ن ری   (  ر  ی وا شنیو نویی اا وا و 3

طوا  هو  یشه  ا  . دا ای  ن شر  پرداد ر

نحوۀ طی  راج دا ا نو  ون  اا  را نننی 
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یننو دهنن   Salby, 1996اننرد   ا    دا   .)

طو   30هو   ج( دا عر -3شنرب  ار ادی   

طو   20داور شنیو ی    و  ویراا ویی  55

داور شننر ی د  شننودر شننه   سنن ر   40

 ش ود ا  . ای    او لاًا  ری   ارا  و 

ا ر  و شنیو نویی ا نو   لاا یگ دا ااطفوع 

هی   ا    حو      500ژ وپ ونسنن ب طرا  

دااد. دا ا    لنه یلیی د ا ده   نر د  نب 

ا یگ  د  شننودر شننه    رایی ا نو   لا

ا نن ری  دا ن شننر دحون وریو   ود و 

د( ضنل ل شنه  ا ن     ر  نی  -3شنرب   

اینه. دا ا  هنو  یرپنواچنی   نب پ نها  ی

ب( -3ا ل   شرب -3پیج    شنش   شرب 

ایر  ا  اضنننوا   لاا ینگ   د  شنننودنر  

شه  وریو  و   وود نهااد.

 
هکتوپاسکال در روزهای پنجم، ششم،   500: توزیع مکانی الگوی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 2شکل 

 1398یازدهم و دوازدهم فروردین 
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هکتوپاسکال در روزهای پنجم،   200: توزیع مکانی الگوی خطوط جریان باد تراز 3 شکل

 1398ششم، یازدهم و دوازدهم فروردین 

 

( ارا   و   دا  حب       را   4شرب  

ا  هو  پیج   شننشنن   یو ده    د ا ده   

دهنه. اران   نو    ار ادی  اا نشنننو   ی

𝑊 یفی  نو طوونر  نر ار و    = −𝜔   دا

 ,Holtonاشننوا  د نن نو   ف صننوج ه 

  وننر ارا  صنلود    نوپویهاا    ( 2004

دا وو   اران   نو    ث ن    نوننر اران  

نز  ی دا اا ننن و   و     ار نشننن یی هوا 

ا ل(   ودیر  -4شنرب ا ن . دا ا   پیج   

پنو نننرنو   ر ینون نر دا   -05/0     -025/0

 یح ر  واد  حو لر ی   شننه  ا نن  ار 

  وننر نوپویهاا    ارا  صننلود  دا ای  

ب( ای  -4شنرب  یح ر ا ن . دا ا    له  

پو نرو   ر یون ر ا ن ه   -075/0  هاا  ر 
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  هیچینو  ارانوج صنننلود   ر  یح نر  

ا نننن . دا ا     ایرا  انوا   ویوب شرب 

ج( دحو ی ا    نودیر  -4شنننرنب  ینو ده   

شننود ار  و   ث     ه   یفی  شننوهه   ی

ن وی  اوصننب ا  ن شننر ااطفوع ژ وپ ونسنن ب 

هر وپو نرو  دا ای  ا    حو       500طرا   

دااد. دا ن نوین  دا ا   آدر طینوم  یح نر  

شننود.  دحون  و   ودیر  یفی  شننوهه   ی

هو  هو  و ن شننرن وی  اوصننب ا  ای  ن شننر

هر وپو رو   حو    دااد. 500طرا  

  

 
( سطح زمین در روزهای پنجم، ششم،  Omega: توزیع مکانی الگوی حرکت قائم ) 4شکل 

 1398یازدهم و دوازدهم فروردین  
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یری ا  عوا نب     دا ایجنود  نوا   وود 

دا  یر     ر  راایاشنوا دا  حب        ا 

 500 نننو  ننو   دا طرا    نننحب ورینو 

شنهیی  هر وپو نرو   ر عل   وود یا ا 

یلیی  ر   نو دا اا ن و   و   وو ا ن شرب

هینرایی  ود دا  نننحب  ویه  و  ایرایی  ود  

دا  نننحوم  نوو  حنو  ن  داشننن نر  نوشنننه  

 Vorobyev, 2005  ا نو  اشننوا  ننحب .)

داینو  را   یح نر  واد  حنو لنر دا شنننرنب 

(  واد  را نی  راا یرا ر ا ن .  و طوور  5 

اشنننوا  نو  هنو  ا ا ل(   نوننر-5 نر شنننرنب  

 ننوا   ن نلنی  1005     1002اشننننواهننو   

شرب ایرا  اا دا شرب  شرب   ویوبشنیو 

ینران ننر هنینننراینی  نو   نر  انننه    نوونن  

 1000اشنوا  و اشنوا انه.  راز ای  ا شنه 

 نوا  ر ا   عرا     نننواینر  راا دااد.   لی

اشننوا دا ب( ا -5شننرب  دا ا   شننشنن   

هنو  آ   نو  انو  ار پنوشنننی ا ننن      نوننر

 وا  یح ر    لی  1007    1010اشننواهو   

دصنننو  ا ننن و  اوا    ویوب شرب  ر

 وشن ر اا طح  پوشنش  راا داد  ا ن . دا 

ج( ار  ر ون  ر یو ده  ار ادی  -5شرب  

هویی  و اشننوا ا نن     وننر اضننوا   ونر

دا  ن نلنی  1015     5/1012 ن شننن نر    ننوا 

 یح ر  واد  حو لر ا ن  ار  و اضنوا یا 

دا ج(  حو    دااد. -2پشنن ر دا شننرب  

د(  نو  -5 شنننرنب  ن نوین  دا ا   د ا ده   

 1010     5/1007انوای ن  اشنننواهنو   

 نوا  نر اازایش   زا   نوا  دا  یح نر    لی

  واد  حو لر ایا دواهه شه.

ا و ن   نر د  شنننرنب دیینو  ری  ارااان   

ری  ط نهینب ا و ن (    ا و ن (   طر ودیینو

ا ننن . ا و ن   نو    رین اا طنثیدا وو   ا ل    

اازایش د نو   د نو اا حنر  سننن     دااد   

شنود.   ا   ش یر   وو  اازایش ا و    ی

ارااا  ا و   نسن ی   ارااا  هوا  یرم 

هو    شننن یر  د  عو ب     دینر دا  وا 

 700هسن یه. هیچی   ا و   نسن ی طرا   

هر وپو نرو    وننر   زا  ا و   وو  را   

ا نننن    (.  نهی   Ahrens, 2007ا رننوای 
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 700 ی وا ارااان  ا و ن  نسننن ی طرا   

 850هر وپنو نننرنو    ارااان  د نو  طرا   

هر وپنو نننرنو   را  ا  هنو   واد  حنو لنر  

ط  ر    واد  را نی  راا یرا .  و  را نی 

طنرا    نسنننن نی  ا نو نن    700انرااانن  

(  شف  شه ار دا 6هر وپو نرو   شنرب  

داصه   80طیوم ا  هو ارااا  ا و    وو   

واد ن نو   را  انو نب   وود دااد. ا و ن   

شنه  چردر  وا  دا ای   نو ونر ا  دایو  

شنننود.   ی    طث  نننرخ   دایو   هی رانر 

( ارااا  د و  طرا   7هیچی   دا شننرب  

هر وپو نرو   واد  را نی  راا یرا   850

ا     ۀدا نرداانننهاننر   ینرم  هنوا   انرااانن  

طر  ود    شنننرایا  را   هنو  پنوی  عر 

دا  یح ر ویوب    یر شنن  هو   ایجود  وا 

ایرا  دا ا  هنو  پیج   شنننشننن     شرب 

 سنوعه   1398یو ده    د ا ده  ار ادی   

 ود  ا  .

 
( در روزهای پنجم، ششم، یازدهم و دوازدهم  SLP: توزیع مکانی الگوی فشار سطح دریا )5شکل 

 .1398فروردین 
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هکتوپاسکال در روزهای پنجم،   700: توزیع مکانی الگوی فرارفت رطوبت نسبی تراز 6شکل 

 . 1398ششم، یازدهم و دوازدهم 

 گیرینتیجه. 4

هیهیه   طحل ب  هه   پژ هش  و  ای   دا 

دا   وا  ایرا   شرب  ویوب  هو    ش ی  

داد 1398ار ادی    ا   ا  انر    هو   وا  

ایلام   ایس نو  هیهیه  ر  و    هو  

چ وا حو   اایه   ا ن لویر    ویر 

 ف  وا   دو   و    وش ر   اوا   شو ب  

داد   98 هیهیه(    ا  انر ایس نو   هو  

  200   500ااطفوع ژ وپ ونس ب دا طرا هو  

طرا    نس ی  ا و     700هر وپو رو   
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دایو   اشوا  حب  (   SLPهر وپو رو   

ارا   و   دا  حب        ودهو   هاا  

نصل طرا هو      دا       700   200ا ی وا  

ار ادی     850 دا    1398هر وپو رو  

طو    21  لود    ( 2019آ ایب    20 وا  

ا  فود  شه.  

 
هکتوپاسکال در روزهای پنجم، ششم،   850: توزیع مکانی الگوی فرارفت دمای تراز 7شکل 

 . 1398یازدهم و دوازدهم فروردین  
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 و  را ننی نیودااهو  ارا انی  وا  ا  انر  

هو   واد  حو لر ار ادی  دا طیوم ایس نو 

 را  ا  هنو  پیج   شنننشننن   ینو ده    

انر ادین    دااا  نود    1398د ا دهن    ننو 

  شننن ری   نوا   نر  ی وا طحل نب هینهینه 

هو  ان فوب شنهنه. دا هی   اا ن و ن شنر

ژ وپ نونسننن نب طرا    ااطفنوع   500هینهینه 

 200هر وپو نرو   دحون وریو   ود طرا   

هر وپو نرو   ارا   و   دا  نحب       

اشننوا  ننحب دایو  ارااا  ا و   نسنن ی 

هر وپو نننرو    ن شنننر ارااا    700طرا   

هر وپو نرو   واد  را نی  850د و  طرا  

هو   وننر اضننوا یا نو ۀ  یوا ر . راا یرا 

 لینه   ننوپنوینهاا  دا طرا     وج و عی ق  نو  

هر وپنو نننرنو   ارانوج صنننلود     500

اشننوا دا  ننحب       ارااا  اضننوا ا 

داصننه   ارااا   80ا و   نسنن ی  وو   

طننرا هننو    دا  یننرم   850     700هننوا  

هو    شن یر دا هر وپو نرو   وو   وا 

 یح ر ویوب شرب ایرا  دا ا  هو  پیج  

شننه  ا نن .  ر  1398  شننشنن  ار ادی   

پنینجن   ن ننهاا   ا    دا   153عنینوا   نثننو  

 نوا  دا ایسننن ننو  اوهرننگ دا     ریل  

ا ن و  چ وا حو   ف  وا    دا ا   شنشن   

 نوا  دا ایسننن ننو      ریل    111  نهاا  

یو نوج  راز ا ن و  ا ن لویر    ویر اایه 

 ر ی   ا ن ه  ا ن . دا ا  هو  یو ده    

د ا ده  ار ادی   وود ا نو   لاا ینگ   

د  شنودر شنه  دحون وریو   ود دا طرا   

هر وپو نرو    هیچی   شنرایا و م  200

دا  نننحب      ا  ویلنر  وود هینرایی 

ا  ا و     و    اراوج صنننلود   ر هیر

 700داصنننه دا طرا    80 ینو ننن   نوو   

هر وپو ننرو    ارااا  هوا  یرم دا طرا   

هو    شنن یر دا هر وپو ننرو    وا  850

 یح ر  واد  حو لر اا  وو  شنه  ا ن .  

ار ادی   ینو ده   عیوا   ثنو  دا ا     نر 

 وا   را  ایسنن نو       ریل   2/69  هاا 

 101ا  شنننرنو    دا ا   د ا ده    نهاا  

 وا  دا ایسن نو  نواآ ود ا  ا ن و       ریل  
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 ر نن و   شننوهه  شننه  ا نن . ن وی  ای  

ن نوی   ح  نو  دینر هیچو    پژ هش  نو 

 Barati, 2012; Arvin & 

Mohammadinezhad, 2015)      شننو 

ا و عوا ب دینر  ن ز دا ادهاد  ن ب ر دااد

انر ادین    دا  ددن ننب   1398این   نیننو نق 

هسن یه ار  یر  ا ن   و طیراز   پژ هش  

ن نوی   نو نب   و ی انوصنننب    هنوآ دا  واد  

طوا   ر شرایا  شود. ا  ویلر ای  عوا ب  ی

دا  ویراا ننویی  یح ننر    زا   ننوانننهیی 

هو  ی شننن ر  ر د  ب  را نننی   زا    و 

ظرا   دو  دا پ یر   وا     را نننی  

هو   طصننی یوج  یر ننود ی ار  نن و نن 

 یجر  ر طشنهیه  ن ب شنه  ا ن   اشنوا  

 ارد.
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