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The wind chill index expresses the degree of real  bstract:A
cooling sensation created in the human body, and if this cooling 

exceeds a threshold it will cause the occurrence of wind chill 

hazard. The aim of this research is satellite monitoring of wind 

chill hazard in Iran. In this first step, daily wind speed and air 

2023 for 11,000 days with -temperature data in the period 1994

a spatial resolution of 0.25 by 0.25 degrees of arc were 

extracted from the ECMWF website. Then, the wind chill 

index was calculated separately for each day based on the 

Canadian formula. Based on this formula, 3 risk -American

classes were defined for the Wind chill index. The first class 

of the Wind chill index, which were was positive values 

9 of -between 0 and without risk. The second class was values 

the Wind chill index, which were low risk, and the third class 

27 of the Wind chill index, which -9 and -between was values 

were named as medium risk. The findings showed that the risk 

of Wind chill in Iran only occurs in the months of November, 

December, January, February, and March. This is because in 

the rest of the year the weather does not cool much and 

consequently Wind chill will not occur. The findings also 

showed that due to the prevailing cold conditions at high 

altitudes, the greatest extent of the risk of Wind chill in the 

studied region also occurs in the Zagros and Alborz highlands. 
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Extended Abstract 

Introduction:  

dex is recognized as one of the most 

significant climatic and 

meteorological hazards, particularly 

in mountainous and cold regions, 

exerting prominent and considerable 

effects on the life of natural and 

human habitats. This index represents 

the combination of two variables, 

wind and temperature, which 

intensifies the impact of cold, even in 

low-lying, elevated, and desert areas, 

making it noteworthy for this reason. 

Iran, given its unique and sensitive 

geopolitical position in the world and 

its proximity to a diverse range of 

countries, necessitates precise and 

effective geographical study and 

investigation. In this context, 

considering the topographical 

diversity across Iran on one hand, and 

the deployment of military forces in 

open spaces throughout the country 

on the other, monitoring and mapping 

the wind chill hazard for military 

purposes is absolutely needed and 

felt. To date, no specific research has 

examined the occurrence of wind chill 

and its effects on military activities in 

Iran using credible satellite data with 

such geographical extent, which 

constitutes one of the advantages of 

the present study. 

Methodology:  

The aim of this research is the satellite 

monitoring and hazard mapping of 

wind chill in the geographical expanse 

of Iran, to ultimately identify the main 

locations of wind chill occurrence in 

Iran, both spatially and temporally. 

The data used in this research are 

satellite and network data, which 

possess coherence, integrity, and, 

most importantly, good spatio-

temporal resolution, subsequently 

enhancing the richness and credibility 

of the work. In this regard, daily data 

of wind speed and air temperature for 

the period 1994-2023, spanning 

11,000 days with a spatial resolution 

of 0.25 x 0.25 degrees, were extracted 

from the ECMWF website. 

Subsequently, based on the 

American-Canadian formula, the 

wind chill index was calculated 

separately for each day. After 

collecting the raw data, several 

processes were carried out. In the first 

step, using the inpolygon command in 



MATLAB software, only the data 

within Iran, comprising 2480 pixels, 

were extracted. In the second step, 

using Equation 1, the wind speed was 

converted from meters per second to 

kilometers per hour. 

(1) 

V = v × 3.6 

where v is the wind speed in meters 

per second. 

In the third step, based on Equation 2, 

the wind chill index (wch) was 

calculated: 

(2) 

wch = 1312 + 0.6215T - 11.37 * 

V^0.16 + 0.3965 * T * V^0.16 

where T is the air temperature in 

degrees Celsius and V is the wind 

speed at a height of 10 meters in 

kilometers per hour (Nelson et al., 

2002; Ahrens, 2015). 

In the fourth step, based on the wind 

chill index values, the type of wind 

chill hazard was classified across Iran. 

In this study, wind chill values from 0 

to -9 degrees Celsius were defined as 

low hazard, values from -9 to -27 

degrees Celsius as medium hazard, 

and wind chill values above zero 

degrees Celsius as no hazard. 

Results: 

Weather is a significant aspect of 

human life, and its effects on living 

beings are evident to all. In some 

regions of Iran, the wind chill index 

can act as a hazard, causing economic, 

social, and environmental damages. 

Therefore, in this study, the wind chill 

hazard across Iran during the period 

1994 to 2024 was investigated using 

satellite data. The results indicated 

that the wind chill hazard in Iran 

occurs only during the months of 

Aban, Azar, Dey, Bahman, and 

Esfand (late autumn to early spring). 

This is natural, as during the rest of 

the year, the weather is warm, and 

wind chill does not occur. 

Furthermore, the findings showed that 

due to extreme cold, the largest extent 

of wind chill hazard, particularly in 

Dey (January), occurs at high 

altitudes of the Alborz and Zagros 

mountain ranges. It is clear that 



 

considering the various slopes in the 

mountains and their foothills, the 

phenomenon of wind chill occurs 

more frequently in the 

aforementioned geographical 

features. Consequently, given the 

higher occurrence of wind chill in the 

mountainous regions of Alborz and 

Zagros, any military operations in 

these areas, especially during the cold 

seasons, are accompanied by 

difficulties. However, in other high-

altitude areas of Iran, such as the long 

mountain ranges of Khorasan and also 

the Hezar and Lalezar mountains in 

Kerman, the wind chill phenomenon 

occurs intermittently. Additionally, 

generally, the wind chill phenomenon 

occurs intermittently and to a limited 

extent in the cold seasons, even in 

low-lying and dry areas such as the 

Jazmourian basin in the southeast of 

the country; however, it does not pose 

a significant threat to military 

activities. The findings indicated that 

the wind chill hazard in Iran occurs 

only during the months of Aban, 

Azar, Dey, Bahman, and Esfand. This 

is natural, as during the rest of the 

year, the weather is not very cold, and 

consequently, wind chill does not 

occur. An examination of the time 

series of the percentage of wind chill 

hazard area revealed that over the 

11,000-day period, there were 22 

extreme wind chill days, meaning on 

each of these 22 days, more than 70% 

of the country’s area experienced 

wind chill hazard. The trend of the 

wind chill hazard time series in Iran, 

despite fluctuations over the years 

studied, has generally shown a 

decreasing trend, which can be 

explained by climate change and 

global warming, especially the 

increase in extreme winter 

temperatures in Iran. Furthermore, 

other findings indicated that more 

than 50% of these extreme wind chill 

hazard days were observed solely in 

January and February of 2008. The 

highest frequency of wind chill hazard 

occurrence in these two months 

clearly demonstrates that, in any case, 

when conducting military activities 

during these months, the potential for 

such occurrences must be examined 

so that military personnel do not face 

problems and crises during specific 

operations. Moreover, the spatial 



distribution of wind chill hazard 

during the study period showed that 

the highest wind chill hazard occurred 

on February 5, 2008, across 80% of 

Iran’s geographical area. This can be 

attributed to the intrusion of the cold 

and dry Siberian high-pressure system 

from the northeast of the country, 

which had a strong cooling effect, and 

this effect was further amplified by 

the presence of Iran’s high mountain 

ranges, such as the Alborz and 

Zagros. 

Conclusion: 

In the present study, satellite data 

were used to investigate the spatio-

temporal distribution of wind chill 

hazard across the geographical 

expanse of Iran during the period 

1994-2024. The main findings of this 

research indicate that the highest wind 

chill values occurred in the major 

mountain ranges of the country 

(Alborz and Zagros). In terms of time, 

the months of January and February 

also had the highest frequency of the 

studied hazard occurrence. 

Considering Iran’s specific 

geographical and geopolitical location 

on the one hand, and its topographical 

diversity on the other, military affairs 

face particular challenges and 

sensitivities, which underscores the 

necessity for coherent and efficient 

scientific and research studies. In this 

regard, the present study has 

investigated the climatic hazard of 

wind chill, and its results are well-

aligned with environmental realities. 

It is expected that researchers and 

specialists in military geography, after 

studying and informing military 

commanders about the results of this 

article, will delve into other aspects in 

subsequent studies, such as 

investigating the primary synoptic 

factors of the aforementioned 

occurrence and also comparing the 

temporal changes of wind chill hazard 

in different regions of the country. 
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گر میزان احساس سرمایش واقعی ایجاد شده در بدن انسان شاخص سوزباد بیان        ه: چکید 

ای فراتر رود باعث رخداد مخاطره سوزباد خواهد  است که اگر این سرمایش از آستانه

های ایران است. ابتدا دادهای مخاطره سوزباد در پایش ماهواره ، این پژوهشهدف .  شد

روز با تفکیک   11000به مدت    1994- 2023  روزانه سرعت باد و دمای هوا در بازه زمانی 

استخراج شد. سپس بر اساس   ECMWFدرجه قوسی از تارنمای    25/0در    25/0مکانی  

کانادایی شاخص سوزباد در هر روز به صورت جداگانه محاسبه شد.  -فرمول آمریکایی

پذیری برای شاخص سوزباد تعریف شد. کلاس کلاس ریسک  3بر اساس این فرمول  

 -9تا    0اول مقادیر مثبت شاخص سوزباد که بدون مخاطره بود. کلاس دوم مقادیر بین  

شاخص سوزباد   -27تا    -9شاخص سوزباد که کم مخاطره هستند و کلاس سوم مقادیر   

ها نشان داد که مخاطره سوزباد در ایران به عنوان مخاطره متوسط نامگذاری شد. یافته 

های سال  دهد؛ چرا که در بقیه ماه های آبان، آذر، دی، بهمن و اسفند رخ میتنها در ماه 

ها  هوا سرمایش زیادی نداشته و متعاقب آن سوزباد نیز رخ نخواهد داد. همچنین، یافته 

ترین گستره  نشان داد که به دلیل حاکمیت غالب شرایط سرمایی در ارتفاعات بلند،  بیش 

  دهد. های زاگرس و البرز رخ میمخاطره سوزباد در منطقه مورد مطالعه نیز در بلندی

ها و   ی. دگرگونای مخاطره ساوزباد و ارر آن بر فااییت ناامی در ایران پایش ماهواره   . (1403). بهروز,  آباد,  حساان,  رضااایی, حجت الله,  پاشاااپور استناد:   

  .287-261(, 6)3, ییمخاطرات آب و هوا

  . یسادگدننو ©

Homepage: cccd.znu.ac.ir                                                                                                                                دانشگاه زنجان             ندشر   

 

mailto:areya5963@gmail.com
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996
https://orcid.org/0009-0004-4522-4996


 ، دانشگاه زنجاندگرگونی ها و مخاطرات آب و هوایی               1

 

 مقدمه . 1

معیاری اسات ه  شا     1شااص  ساوزباد

سارمای ووا را در ارر ررهی  دما   سار ت  

این شااص   در  اقع،  هن .  باد روصای  می

دو  ه  افراد میزان ساارمایی را ننااان می

ررربا  می بااد  هننا    هااربرد در معرض 

اصاا ی  ن در ارزیابی ص ر ساارمازد ی   

اساااات  Osczevski and)  وایاتاورارمای 

Bluestein, 2005  .)  صاااساااعلاااه    ی

تل   یوای سااشاااص  سااوزباد ب  ش  و 

 ردد ها  باا  می  بااز  1۹۴۰شااسااال در دوا   

میا انی در شااارایی ق  ی   زماای  واای 

رفعن  رما از یک اسااعوان   میزان از دساات

    یری هردنا ب منر ا شاااونا ه را انا ازه

(Siple and Passel, 1945  .) هااار ایان 

 یری ا لین فرمول ررربی منرر ب  شااا ل

مر ر انعقادا  سااوزباد شاا . با این  ال، ب 

ما ار    ر    ایان  ا اعا ااار  ماورد  در   ا ا ای 

ساازمان  ۲۰۰1 ردی    سارانرا  در ساال  

 
1. Wind Chill Index. 

 (NOAA) م ی اقیانوساای   یوی  مری ا

با  و راه ساااازماان مییی زینااات هااناادا  

شااا ه   م عنی بر م اانی  فرمولی اصااا  

انعقال  رار    فیزیولوژی اننااانی معرفی  

فرمول ی ی  شااص  ساوزباد با در   .هردن

نظر  رفعن اررفاا  اساااعاانا ارد بااد، انعقاال 

بر ز  رار  یاااباا  زمااان  ماا    یااایی   

رری در بیان شارایی سارمازد ی، دقت بی 

ارا ا  می ا نااااام سااارماا     دوا اقعی 

(Bluestein and Zecher, 1999) .

شااص  ساوزباد معنو  است. در هاربردوای  

این  ای نی،  بهاا اشاااات   ومی     وزه 

شااص  م نای ص  ر ون اروای مربو  ب  

قرار   با ن  دماای  سااارماازد ی   هااو  

در زمین    (.Danielsson, 1996د ) یرمی

از این  طرا ی شاااهری   رفااه انناااانی، 

شااااص  برای ری یال  ساااای   رارری،  

شاوشااا   افااا اعای    باا   نایاااز  راعایایان 
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واای بیر نی اساااعفااده ریزی فعاالیاتبرنااما 

 ,Epstein and Moranه اسااات )شااا 

ش  و  .(2006 از  و چنین  اق ی ی  واای 

ر ناا وااای   ارزیااابی  برای  شاااااص   این 

ب ن م   رغییر در ش     فرا انی ر زوای 

سااوزباد در مناطم مخع   یهان و راه با  

)انااباهاره  ارفاعاا    Błażejczyk and 

Twardosz., 2009 بااا شا  ونااای  در   .)

اینااعلاه وواشااناساای،  ۲۰۰۰اسااعفاده از 

اررا  شاهرنناینی ر ی ساوزباد زمناعانی 

بررسااای شااا .  ۲۰1۴را    1۹61طی د ره 

 یزمناعان  وزبادسا  یه  دما  دادنناان   جینعا

ننا ت   یرربریناع  ینایر ن  افزا نیدر چ

ررر  یعنیووا،    یبا  دماا     6۲3/۰   یابا  

در ور دو ، نناان     نایومدری  سا 3۴۹/۰

ب   سااوزباد ی. ساار ت باد   ر زوادو یم

ر ز در   ۹7/1      یامعر بر راان  1۴۹/۰   یاررر

ر نا واا در   نی. اانا افعا یا  و ور دوا  هاا

مانن     یشااهر اری  بناا  تیمناطم شری ع

.   یررر اساات چناا   نیدشاات شاا ال چ

سااصع  شا ه با      ی ناعر  مناطم شاهر

افزای  دماای ساااوزبااد   هااو  ر زواای 

و چنین نعایج نناان . ساوزباد شا ه اسات

 یود   فزار   ینلال با  طور قاابال    داد ها 

ساار ت را هاو       دمای سااوزباد یرویه

  دوا  یم   یرا افزابااد   ر زواای ساااوزبااد  

(Lin et al., 2019).  از    ی یباد ب   نوان

ارر ااار بر  عاااع  یفااهعورواا  تیامه    

سارد شاناصع     وایییانناان در می  ی رارر

نناان داده ه  یهت باد    جیشا ه اسات. نعا

شوساات صااور    یرا بر ر  ریرار  نرری یب

 ق یدق ۴۰ه  شس از   یانناان دارد  ب  طور

راغا  یریاقارار ا ماعارض  فاعاااب،   را یایادر 

نوسان  چارد  ومیدری  س ن  5/۴را    ییدما

با  در ش  ونی   (.Li et al., 2025) شودیم

داده از  مناااااواا اری   اساااعفاااده  وااای 

اق ی یصر یی ماا ل  بین   ،وااای  ارر ااا  

رغییرا  اق ی ی      ر زوای با ساوزباد شا ی 

ننااان داده وای اصیر در  لاساا ا طی دو 

ه  و  میانلین   و    داد. نعایج نناان  شا 
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فرا انی ر زوای با ساوزباد صی ی ش ی  طی  

  طوربا   یعنی    ینا ه هااو  صواوا  یاافات

  ه    ق  ی  منااطم  در  ساااوزبااد  ص ر  ه ی

 صاص  وایفصال    نوا ی ورچن   شاود،می

باشن     داشع   معفا ری اللووای  است  م  ن

(Kim et al., 2025.) م االعاا  یرانا  در  

زیادی بر ر ی شااص  ساوزباد انرا  شا ه  

اساات. در ش  وناای شاااص  سااوزباد در 

شاا ال برب   برب هنااور ب  چهار نا ی  

ه  شاا  ، شاا ی ، صی ی شاا ی    فاق   

 Heydari andساااوزباد رقنااای  شااا  )

Saeid Abadi, 2008ساعفاده از  مار (. با ا

دمای ه ین    ساار ت  ز  باد اینااعلاه 

 137۴وای و  ی  هناور طی د ره  ماری 

ساوزباد شهن  بن ی شا . شااص   13۹3را  

نناااان داد ها   باان   فر ردین را  نعاایج  

وای شار      نوان ماهروان ب  ررری  ب می

شایان ساوز باد در ایران در نظر  رفت. برای  

ر زواای  باان راا فر ردین، میاانلین هااو   

 اساا    ز  باد ب  میزان   دمای ه ین  ب 

دری  سا نایوم در ماه به ن ا ناام  ۴

وای شهن  بن ی هناور ه  شا ه اسات. نقنا 

وای ساارد سااال) بان را فر ردین( برای ماه

ررسای  شا  مناخ  ن ود ه  رفا   بین 

دمای ه ین    دمای ا نااسای)ساوزباد( ب  

را    51/۰داری  اصوبی معنی دار )ساا م معن

ررین فرا انی ساااوزباد اسااات. بی  (7۴/۰

مورد از   18۰88با   13۹۰مربو  ب  ساااال  

ررین  ن مربو  ب  ساال ایناعلاه   ه  33۰

ایناعلاه بوده  136مورد از  ۴3۲1با   137۴

اسات. ن ع  قابل روی  این ه  از ساال شای   

فرا انی  قو  ساااوزبااد  137۴) بعا ،  ( با  

رر شااا ه   رعا اد ر زواای سااارد با  بی 

 اسا    یود باد در شاهروای هناور ر  ب  

افزای  اسااات. باا بررسااای فرا انی  قو  

وای مورد م الع ، به ن ماه  سااوزباد درماه

ررین    باان مااه باا مورد بی   ۴7۲1۹باا  

ها   177۲8 را  ماورد  فارا انای  قاو   راریان 

(. در Ranjbar et al., 2016ن  )اداشاااع 

 -منر   از  اساااعفااده  بااش  ونااای دیلر  
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زرینة   دشاات  سااوزبادوای  رغییرا ،  هن ال

بررسااای  13۹۹را    1368د ره    طی  ا بارو 

 ان زمی  هال  در  داد ها   نناااان  عاایجشااا . ن

     یافع   ای زاف  من ق  زمنعان  فصال  دمای

    سااوزبادوا سااردی انزمیوا   ن   مععاق

 اسااات  با   هردهرغییر  واا ن   قو   فرا انی

  ر ن    سااوزبادوا  ساارمای   دمای ه   طوری

 یه 1386  سااال در   داشااع   هاوناای

ی  ا اساا از .اساات هرده رررب  را داریامعن

 ا ل   ط ق  لان سااا فرا انی زنی 138۰  سااال

 چن     بوده  هاونای  ر ن   دارای  ساوزبادوا

   االات     داده  ننااااان  را  دارمعنی  یه 

  اسات  داده دسات  از را صود  ب ن م    نرمال

(Parvin, 2022).   ارر ا  بیندر ش  ونی 

شاااص  سااوزباد   شرفنااار ساای ری در 

طی د ره   هوه ال رزوای مرا ر رشاع اساعان

نعایج نناان داد  بررسای شا .  1۹86-۲۰16

هوه ال رز   وای ینوب رشاع ه  در ایناعلاه

رری رخ  ساااوزبااد باا رعا اد   شااا   بی 

واای قز ین    بع ی در دوا . ایناااعلااهمی

    16ینوب ب  ررریا  با میاانلین ساااالانة  

وای باب نار   ررین   ایناعلاهر ز، بی  15

انزلی در ش ال ب  ررری  با میانلین سالانة 

ررین فرا انی ساوزباد را  ر ز ه  1/1   58/۰

ررین رعا اد ر زواای ساااوزبااد دارنا . بی 

( نیز در -1۰شااا یا  )شااااص  ه عر از  

واای  بع ی   قز ین )با  ررریا   ایناااعلااه

ر ز در ساال( رخ داده اسات.  65/3   3۹/5

وای شاا الی اساااسااا  در  الی ه  اینااعلاه

انا . در ساااوزبااد شااا یا  را ررربا  ن رده  

ررین فرا انی رصا اد  مقیاام مااواانا ، بی 

ژانویا    فوریا   شا یا ه مربو  با  مااه واای 

باااساااات. ر فیم داده  واای ایناااعلااوی 

 3۰فناااار نناااان داد ه  از بین   وایداده

 ۴رص اد منعخ ، شرفناار سای ری فقی در 

بوده اساات. در   قو  سااوزباد  امل رص اد

مورد م االعا ،  وام ی   بقیاة رصا ادواای 

وای شرفنار از  مانن  رن یل نا ه، نفوذ زبان 

سا ت دریای م یعران    دریای سایاه،   یا  

ررهی   وامل )شرفنااار ساای ری، رناا یل  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3911-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3911-fa.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3911-fa.pdf
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نا ه   شرفنااار مهایر( با    قو  سااوزباد  

رر بوده شااا ه اسااات  اما نق  نا ه شررن 

(. Ghiasi Ghorveh et al., 2023ت )اسا

با اسااعفاده از شاااص    لرید  یدر ش  وناا

منااطم   ی  م اان  یزماان  یابیاساااوزبااد، ارز

یهت    یمناساا  اسااعان صراسااان رعااو

قرار    یمورد  اهاا   ینظاام  یوااتیافعاال

  واای در ر ز مااه  ج،ی. براساااام نعاا رفات

 ریر  وایدر شا  ماه   هنات،ی  ارد نیفر رد

مردا ر ز  د   شااا اااناا   در    وااای ماااه  ی  

 یهت  وازمان نیبهعر  وری  شهر   هناتیارد

  ، ی وناعن . ب  لیا  م ان  نظامی امور انرا 

مرهز، ینوب    ینوب شار  اساعان   ینوا 

از ساال  رری یدر د ره ب یصراساان رعاو

فعاال  ییشااارا  یدارا   ی نظاام  تیام  وب 

  رایب.  (Rezaei et al., 2023)  وناااعنا 

شاناساایی   انعخاب بهعرین شااص  اق ی  

رعیین زمان مناساا      یهت ردشاالری 

وای  ردشاالری در من ق   روسااع  فعالیت

وای اق ی ی ایناعلاه داده شا ه  را فا ت

را   1۹۹6وای  ساینوشعیک قنا  برای ساال

رهیا  شااا . ساااتس با  بررسااای   ۲۰۲1

وای اق ی   سااای  از ی    اق ی  شاااص 

بایا ار،   راعا ایا  ،  اقا ایا    اردشااالاری، 

اساااعاانا ارد دماای مشرر، فناااار  صااا ی،  

رریونا    مااواانی شرداصعا  شااا . م اابم  

نعایج در شااص  اق ی   ردشالری بهعرین 

زمان  ذر، دی، به ن، اسافن    فر ردین،   

در اق ی  رع ی    ذر، دی، به ن   اسفن  

باشااا . در شااااص  بی ر نیز  ذر، دی، می

به ن، اساافن    فر ردین، شاارایی مییی 

وای  ردشالری مناسا  اسات. برای فعالیت

در شااص  دمای اساعان ارد مشرر  ذر، دی، 

وا شناسایی  ررین ماهبه ن   اسفن  مناس 

شاا . و چنین در شاااص  فنااار  صاا ی، 

  باشا   ررین زمان مهر   اسافن  میم  وب

در شاااص  رریون  دی، به ن   اساافن  

وا انعخاب شاا ن . در نهایت در بهعرین ماه

از   به ن  دی    ماااوااانی  ذر،  شاااااص  

طوره ی  رری برصوردارنا . با م  وبیات بی 
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وای اق ی ی ننااان داد بن ی شاااص رر  

دارای   اق ی   ردشااالری  شاااااص   ها  

رر   باا رویا  با  شااارایی  یاامعیات بی 

ناعااایاج  اقاعای از  مانا اقاا ،  راری اقا ایا ای 

شاااااص  بین  در  اساااات.  وااا برصوردار 

ررریا  بی  با   با  و چنین،  رر ا   ررین 

واای رریونا ، اق ی  رع ی  ، شااااص 

ماوانی، دمای اساعان ارد مشرر، بی ر   فناار 

 Sobhani and)   صاا ی اصعصاااص یافت

Danehkar, 2023.) 

 اهمیت و ضرورت تحقیق. 1.1

باا مر ر مناابع داص ی دریاافعی  ها  ا لان این 

م االعاا  در مقیاام می ی   در میا  ده  

رانیاٌ   یک یا چن  اساعان انرا  شا ه اسات.

وای ایناااعلاوی و   این ریقیقا  با داده

انراا  شااا ه اسااات. باا رویا  با  فقا ان 

وای وواشاناسای در بع ای مناطم ایناعلاه

دساااات    د ر  بیااباانی  نوا ی  از ی  ا  

وای مررفع   و چنین شراهن  هوونااعان

وای ماهور،  یغرافیایی نامناساا  اینااعلاه

ای با رف یک  وای ماووارهاساااعفاده از داده

روان  اط  ا  زمانی   م انی مناسااا  می

لاا لز   انرا  مفی    معع ری را ارا   دو .  

ای   در واای مااووارهباا داده  این م االعا 

ا ناام  ردی . این موعاو  از    سا م م ی

 ن یهت  ا ز او یت اسات ه  با روی  ب  

باادواای سااارد درهناااور   نیز افات    ز 

شا ی  دما در فصاول سارد   در نعیر   قو  

سوزباد، لز   شناصت دقیااام   درسااات  

ایااان شااااص  بااا  منظاااور ه ک ب  

مرد  امری مه  با  شااا اار   ریزان  برنااما 

 .ر دمی

 ها ها و روشداده. 2

 منطقه مورد مطالعه  . 1. 2

هنور   ور  یغرافیایی  موقعیت  ب    شنایی 

ه ی  درک بنیاری از منا ل یغرافیایی  ن 

با  ایران  سرزمین  یهت  ب ین  است.  هنور 

 ۲5هی ومعر مربع مابین    16۴81۹5 سعت  

دری    6۴را    ۴۴دری   رض ش الی      ۴۰را  

ایران  (.  1)ش ل   طول شرقی  اقع ش ه است 
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ب   منیصر  از  ی ی  ووایی  لیا   ب    از 

شود فردررین هنوروای یهان مینوب می 

صوبی ب   چهار فصل  در برصی نوا ی  ن     

سالان  ن ایان   میانلین  ایران   است.  بار  

معر است اما بار  دریافعی می ی   ۲5۰   د  

از   هویری  ه  می ی  5۰مناطم  و   رر معر 

نقا  سوا ل  برصی  ه  در  است. در  الی 

معر می ی  18۰۰دریای صزر بار  سالان  ب  

می  نظر و   از  ایران  دیلر  سوی  از  رس . 

دمایی نیز بنیار معنو  است. دلیل این رنو  

با د  روده ایران   دمایی، و نایلی صن ی 

بزرگ  ب در ش ال   ینوب،  نعرد ی در 

است.  ناو واری  رنو   یغرافیایی     رض 

ایران   دمای  س نیوم    دری    18میانلین 

 دری   3است ه  نن ت ب  میانلین یهانی  

بزرگ  ایران  س نیوم  نعیر   در  است.  رر 

نیز  بالایی  از  رمای  بار ،  فقر  از   اشع  

است   ;Asakereh, 2007)  برصوردار 

Masoodian, 2011  از هل منا ت ایران .)

رنها   از   ۲ب ور میانلین  شوشی ه  درص   ن 

شوشان در برف است   فرا انی ر زوای برف 

ه   از  ایران  است   ۲۰رر  سال  در   ر ز 

 (Keikhosravi Kiany, 2016 ) بنابراین  .

رنو ،  ی  ی ذاری  ب   ووای ایران است   

رصویر  ووایی  از  ناصر  ب    ه ا   ویچ 

 دو .ن ی و لنی

 هاداده.  2.  2

در این ش  و  برای میااسااا ا  شااااص  

وای سار ت باد   دمای ساوزباد، نخنات داده 

دریا     ۰/ ۲5* ۰/ ۲5ووا باا رف یاک م اانی  

قوسااای   رف یاک زماانی ر زانا  طی د ره 

می دی با     ۲۰۲3/ 1۲/ 31راا    1۹۹۴/ ۰1/ ۰1

ر ز از راارن اای شاایلااه داده   11۰۰۰ما    

مرهز شی  بینی میاان ما   اریاادیا  ار شاا 

 (ECMWF  اسااعخراش شاا ) . ECMWF  

واای داده  اهاا ی در  ررین شاایلااه ی ی از مه  

روی  بناایاری از    باشاا  ه  مورد یهان می 

(. Dee et al., 2011) قرار دارد   ش  ونلران 

ای ه  در این زمین   ط م ریقیقا   ناعرده 

مانا اع   انارااا   ایان  صا ااای  مایازان  شاااا ه، 
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وای زمینی در   اری در مقایناا  با داده اط  

  چناا    بناایاری از نقا  یهان ان ک   قابل 

روان از  نها شوشای اسات   ب  و ین   ت می 

زمینی    عی در     در هناار داده  واای 

واای زمینی در منااطم یاایلزینی برای داده 

-Katiraie)   ب  ن اینااعلاه اسااعفاده ن ود 

Boroujerdy et al., 2013; Raziei and 

Sotoudeh, 2017 .)   واای بااز ری یالداده 

  وای هوراهبینی ررهیا  نعاایج شی    شااا ه از 

بینی   دی  عااع ووا  وای شی  م   م ل 

واای منااااوا اری زمینی با  دسااات  باا داده 

شی  می  ها  بینی  یا .  ما ل  ا دی  واای 

شاااود بر اساااام   ا م ا لیا  ناامیا ه می 

 وای  ر دی م ل   رابی ریاعای رعری داده 

می  دساااات  باا   ماا ل  برای     یاا شاااا ه 

 (Balsamo et al, 2015  .) ها     از نراایی

واای  ا دی مااهور و واره باا ما ل   بینی شی  

قا اعایاات  ایان   اا    اساااات،  وا اراه  وااایای 

ا لیا  باا داده شی   واای منااااوا اری  بینی 

رساا  هنعرل  بینی می زمینی ه  مرهز شی  

شاااود. با    اار  بهعر باا این هاار ما ل می 

واای  ن ص اای  بینی   شااا ه راا شی    بهینا  

 واای شاایلااه ه عری داشاااعا  بااشااا . داده 

ECMWF     1۹7۹طور هاربردی از سال    ب  

دری  شا الی را   6۰با شوشا  ساراساری از  

، ۰/ 1۲5  دریا  ینوبی، رف یاک م اانی   6۰

دریا    در مقیاام   3راا    ۰/ 5،  ۰/ ۴،  ۰/ ۲5

زمانی سااا عی، ر زان    ماوان  در دسااعرم  

 ش . با می 

 ERA5  داده مارا او اا   باااز  صاریان  وااای 

باشا  ه  شارامعروای  ری یل وواشاناسای می 

ساا م زمین   اقیانوساای را و راه با  ، یوی 

راهنون در   1۹7۹وا از سال  ن      ق عیت 

شاارامعرواای  اصعیاار هااربران قرار می  دوا . 

یوی    ا   ق عیات این مر و ا  داده بر  

اررفاا     3۰یاک شااا  ا      8۰هی ومعری   

  شااا ه اسااات. ب   هی ومعری شوشااا  داده 

ایان  دقاات  داده    مارا او اا   ر زرسااااانای 

ر ز   ور سااا  ماه   5شارامعروا ب  ررری  ور 

ب  دلیل افزای   ERA5 شااود. منعناار می 
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سااا ع ، به ود    رف یک افقی، صر یی ساا  

دقت   ن ای  بهعر یز یا  در ساا م م ل 

شاا ه اساات. از   ERA-Interim  یایلزین 

داده   بر میااسااا اا        ه این مر و ا  

روان در میااسااا ا  را صیر رغییرا  یر  می 

 Jiang et)  ت رر شوساافری در راسااعای زنی 

al., 2020 ) واای یوی یهاانی   به ود ما ل

در  یاوی  راا صایار  رصااایایام   رصااااا یار    

 Hu and)   راداری  ساااانااراای راا اصاال 

Mallorquí, 2019; Benoit et al., 

این مر و   داده بر    اسااعفاده هرد.  ( 2019

یافع  با   یک شاا    منظ   ا ساای هاو  

م اانی   زماانی    ۰/ ۲5رف یاک    3دریا    

 راارن اایسااا م فناااار از  37ساااا عا  بر  

 .اسعخراش است   ابل ق  1هوشرنی وم 

 

 ای در ایران، منبع: نگارندگاندرجه  0/ 25های  موقعیت پیکسل   : 1شکل  

 

 
1. Copernicus 
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 ERA5   (Hersbach, 2016 )و   ERA-Interim  مقایسه مشخصات دو مجموعه داده   : 1  جدول 

 

 ها روش.  3.  2

داده  از  رد  ری  چناا ین شس  صااا   وااای 

    ه اک باشرداز  انراا  شااا . در  اا  ا ل  

رنها   ع  افزار م در نر    inpolygonر دسااعو 

  ۲۴8۰واای در ن ایران ها  شاااامال  داده 

در  ا  د   ب    . شی نل بود، اسعخراش  ردی  

ساار ت باد از معر بر رانی  ب    1ه ک راب    

 هی ومعر بر سا ت ر  یل ش . 

 (1 ) 

𝑉 = 𝑣 × 3.6 

سر ت باد بر  ن  معر بر رانی در  ا  سو   

راب     اسام  )   ۲بر  سوزباد  ( wchشاص  

 میاس    ردی :

 (2 ) 

𝑤𝑐ℎ = 1312 + 0.6215𝑇 −

11.37 𝑉0.16 + 0.3965𝑇𝑉0.16   

T   س نیوم    دمای ووا بر  ن  دریV 

بر  ناا    معری - 1۰ساار ت باد در اررفا  

 Nelson  etباشاا  ) هی ومعر بر سااا ت می 

 , 2015 Ahrens ., 2002;al .)     در  ااا

چهار  بر اساام مق ار شااص  ساوزباد نو   

بن ی  مخاطره ساوزباد در  ناعره ایران ط ق  

(. در این ش  و  بر اساام  ۲ ردی  )ی  ل  

دریا     - ۹راا    ۰مقاادیر ساااوزبااد    ۲یا  ل  

سااا نااایوم بعنوان مخااطره ه ، مقاادیر  

دری  سا نایوم بعنوان    - ۲7را  - ۹ساوزباد  

مخاطره معوسی   مقادیر سوزباد بالای صفر  

. دری  س نیوم ب  ن مخاطره رعری  ش . 

 ERA-ENTERIM ERA5 

 راهنون  1۹7۹ ۲۰1۹را   1۹7۹ بازه زمانی 

 رقری ا   نی ۲۰18را    ۲۰۰6 بازه تولید 

 شاس ال  1س م را   137هی ومعر،    31 شاس ال  1۰س م را   6۰هی ومعر،    7۹ تفکیک مکانی 

( EDAداده  واری ب  ر   هال ن  ر وی )  -  برآورد عدم قطعیت 

 هی ومعری  63با رف یک  

 سا ع   EDA  3ری یل، شی  بینی     سا ع  3بینی  سا ع    شی  6ری یل  برونداد 
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 Bluestein and Zecher, 1999)  (شاخص سوزباد و مخاطره آن    بندی : طبقه 2جدول  

شاخص   ف یرد

 شی سوزباد)سرما

 ( یباد

احتمال خطر  

 ی سرمازدگ

و   یراحت طیشرا

 بدن انسان  شیآسا

  شیپ طینحوه مقابله با شرا 

 یمنیا  یها هیآمده و توص

شر   ا نام      ه  -۹را  ۰ .1

 را عی

 شوشی ن ل ام مناس    هافی 

ا نام     را عی    معوسی ۲7-را  1۰- .2

ص ر  قو  ویتوررما ا ر  

اننان ب  م   طولانی در  

معرض ووای  زاد قرار 

  یرد.

شوشی ن چن  لای  ل ام 

مناس  با یک شوش  بیر نی  

 ع  باد   اسعفاده از ه ه

در صورری ه   -زیاد - 3۹را  ۲8- .3

الی  1۰ب ن در م   

دقیق  در معرض   3۰

 ووای  زاد قرار  یرد.

شر   سرمازد ی ا  ای  

انعهایی ب ن )مانن  

انلنعان، بینی    و   

 وا( 

شوشی ن چن  لای  ل ام 

مناس  با یک شوش  بیر نی  

ع  باد و راه با ه ه. و چنین  

ه ی  ا  ای ب ن در معرض ووا  

 بای  شوشی ه باش .

در   -صی ی زیاد - ۴7را  ۴۰- .4

صورری ه  ب ن ب   

دقیق    1۰الی  5م   

در معرض ووای  زاد 

 قرار  یرد.

سرمازد ی    بی  س  

ش ن ا  ای انعهایی ب ن  

)مانن  انلنعان، بینی    

  و  وا(

شوشی ن چن  لای  ل ام  ر  با  

یک شوش  بیر نی ع  باد 

و راه با ه ه. ه ی  ا  ای دبن  

در معرض ووا بای  شوشی ه  

باش    ب ن را بای  فعال نل   

 داشت.

در   -صی ی ش ی  رر   شایین ۴8- .5

صورری ه  ب ن ب   

دقیق    5الی  ۲م   

در معرض ووای  زاد 

 قرار  یرد.

ص ر ق عی سرمازد ی 

ا  ای ب ن    قو  

  ع ی ویتوررمای اننانی 

در این شرایی بای  صی ی 

ا عیا  هرد. شوشی ن چن  لای  

ل ام  ر  شن ی با یک 

شوش  بیر نی ع  باد   و راه  

با ه ه.ه ی  ا  ای ب ن در  

معرض ووا بای  شوشی ه باش     

و چنین ایعناب از   ور در  

 ف ای  زاد.
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یافته ها و نتایج . 3

روی  ش  و   با  این  نعایج  ه   این  در    ب  

مقیام زمانی ماوان  بوده   شاص  سوزباد  

می رخ  سال  سرد  فصول  بنابراین  در  دو   

ش  ماه سرد سال )اهع ر، نوام ر، دسام ر،  

ژانوی ، فوری    دسام ر( ب  رف یک بررسی  

ش ل   در  است.  وواشناسی   ۲ش ه   ب   

سوزباد در ماه اهع ر )مهر ماه( طی  مخاطره  

داده    ۲۰۲۴را    1۹۹۴د ره   ننان  می دی 

ش ه است. در این ماه ور چن  ووا ب  طور  

هامل ر  ب  ا ع ال  رایی ه است اما با روی  

وای ووای سرد ب   نعره ب      نفوذ روده

ویچ هنور،  برای  یغرافیایی  رین ی   ون  

است.   نن ه  مناو ه  ش ی ه سوزباد  رص اد 

وای  بنابراین در مهرماه برای انرا  فعالیت

 ون  من  ی را نظامی، مخاطره سوزباد ویچ

هن . ایراد ن ی

  

 
 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه اکتبر )مهرماه(، منبع: نگارندگان آب   :2شکل  
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سوزباد  مخاطره   وواشناسی   ب  3در ش ل  

را   1۹۹۴در ماه نوام ر ) بان ماه( طی د ره  

در   ۲۰۲۴ است.  ش ه  داده  ننان  می دی 

این ماه با روی  شر   ر ریری د ره سرد 

وای ووای سرد ب   نعره سال   نفوذ روده

نقا  هنور   ب ن ررین  در  سرزمینی هنور، 

مانن  اررفا ا  ال رز مرهزی، ش ال برب    

ش ی ه   رص اد  مرهزی،  زا رم  و چنین 

با  سوزباد مناو ه می مخاطره  ال ع ،  شود. 

اررفا ا    شایین   می  د ب  برصی  رینک 

است ه  با رن  س ز ننان داده ش ه است.  

برای رینک ماهور ا ع ال سرمازد ی ه   

شرایی صاص  بای   این  یود   با  باش   می 

هوونعان صصوص  ی  یاق ی   ب   وای  وا 

وای رن   اق ی  می ی   رنو  اررفا ی   شی 

میهوه ه   سر ت  وا  افزای   س    روان  

 ز  بادوای مق عی   مععاق   ن رن ی   

نا هانی مخاطره سوزباد شود را بای  در نظر  

 رفت. در شرایی اع رار ب  انرا     یا   

نیر وای   فیزی ی  شرایی  لاز ،  نظامی 

فیزیولوژی ی  نان   روی   ععیت  با  نظامی 

نیاز  صور   در  قرار  یرد    بررسی  مورد 

ل ام  ر  هافی   ان ا   افراد ععی    لابر 

طور ه  در نقن  بتوشن . ب  طور ه ی و ان

برز  بررسی  مورد  ماه  در  مناو ه ش   نیز 

مع  د اررفا ا  ب ن  هنور، در سایر مناطم  

انرا    در  سوزباد  مخاطره  لیا   ب   هنور 

 امور نظامی من ل صاصی  یود ن ارد.

سوزباد  مخاطره   وواشناسی   ب  ۴در ش ل  

را    1۹۹۴در ماه دسام ر ) ذر ماه( طی د ره  

در   ۲۰۲۴ است.  ش ه  داده  ننان  می دی 

رص اد  در  چن لیری  افزای   ماه  این 

شود.  سوزباد نن ت ب  ماه ق ل مناو ه می

ب ن ی بال   در  ه   طوری  ال رز   ب   وای 

سوزباد  یود   رص اد  ه   رینک  زا رم 

در  ماهور  ماه  قرار یری  ب   روی   با  دارد. 

ر ریری   شر    زمنعان     ا ش  نزدی ی 

وای فصل سرد سال، امری  ر ریرا  سامان 
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ط یعی   قابل رویی  است. و چنین،    ه  

بر مناطم نام رده، در اررفا ا  ش ال شر   

وای    و چنین ب  طور می  دی در ب ن ی

بارز در هرمان نیز رینک دری  وزار   ی ال

ه  سوزباد  یود دارد. در مورد   ل رص اد  

برای   ماهور،  مناطم  در  سوزباد  مخاطره 

بی  نفوذ  ی ی  صراسان  رر    اررفا ا  

رودهسریع دیلری  رر  سی ری    سرد  وای 

روان وا را میرر  ن رض یغرافیایی ش الی

وای هرمان  بیان هرد. اما در در مورد ب ن ی

وای یغرافیایی ینوبی  ه  بر  س در  رض

را  اقع ش ه اص ی رص اد سوزباد  ان   امل 

-روان در دری  ا ل اررفا  قابل روی   نمی

)رقری ا    ارر    ۴۴۰۰وا  ه   داننت  معر( 

می ایراد  را  رویهی  قابل  هنن .  سرماینی 

وای سرد  در دری  بع ی، نفوذ مق عی روده 

-وا نیز ارر اار می زمنعانی   مان  اری  ن

این   ماه  این  در  مه   یال     ن ع   باش . 

وای  است ه  در نقا  می  دی در ب ن ی

ال رز مرهزی   بربی رینک معوسی برای 

شود  رص اد سوزباد با رن  سرخ مناو ه می

 یر این اررفا ا   ه  با روی  ب  ب ن ی چن 

رقری ا    معر(    رض    5671)دما ن  

رر  یغرافیایی بالا   مععاق ا  ر ریرشایری بی 

روده از  رضاز  سرد  وای  وای  ر دی 

می  رویی   قابل  بالا،  با  یغرافیایی  باش . 

س م  در  سوزباد  مخاطره  رص اد  ب   روی  

معوسی در ماه ماهور، بنابراین شرایی در 

این ماه معفا   است   بای  موارد لاز  در  

صور  هار یا فعالیت نظامی در ف ای باز یا  

اننانی   نیر وای  را  شود  ر ایت  اررفا ا  

از   ناشی  سرماینی  من ل    سی   دچار 

 ععیت رص اد مخاطره سوزباد ننون . در  

مخاطره سوزباد با س م معوسی ه  و راه 

از  ش ن  صارش  را عی    شر        با 

 سای  اق ی ی است لاز  نیر وای نظامی  

شوش ل ام وای  فا عی  رمایی    وا   

از   بتوشن    مخصوصا   را  سوزباد  ب   مقا   

را  رار  عرب  هنن   اسعفاده  ه ه  باد     یر 

سوزباد را هاو   دون . بنابراین در  ذرماه،  
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فعالیت انرا   برای  در   رص   نظامی  وای 

بی  نعره سرزمینی ی  ف ای  از  رری 

هنور با می  دیت موای  ش ه ه  در نقن  

 قابل مناو ه است.

 

 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه نوامبر )آبان ماه(، منبع: نگارندگان آب   : 3شکل  

 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه دسامبر )آذر ماه(، منبع: نگارندگان آب  :4شکل 
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سوزباد  مخاطره   وواشناسی   ب  5در ش ل  

را    1۹۹۴در ماه ژانوی  )دی ماه( طی د ره  

در   ۲۰۲۴ است.  ش ه  داده  ننان  می دی 

مق ار  بالاررین  در  سوزباد  رینک  ماه  این 

طور  ماه سالان  قرار دارد. و ان  1۲صود از  

ه  منخ  است بینین  رینک سوزباد در  

وای ال رز، زا رم ماه ماهور بر ر ی ب ن ی

برب   ش ال  مرزی  اررفا ا   و چنین    

هنور قرار دارد. ر شن است ه  با روی  ب  

شی  هوونعانرنو   در  مخع    وا    وای 

ش ی ه سوزباد در  وارض وای  ندامن  وا، 

رری ب  یغرافیایی ماهور ب  صور  فرا ان

شیون د. بنابراین، با روی  ب  رص اد  قو  می 

سوزباد در مناطم هوونعانی    رر ش ی ه بی 

ور ون     یا    ایرای  زا رم،  ال رز   

نظامی نیز در مناطم ماهور ب  صصوص در 

دشواری با  سال  سرد  و راه فصول  وایی 

ایران  مررفع  نوا ی  سایر  در  ال ع   است. 

هوه رشع   صراسان   نظیر  ب ن   وای 

  و چنین وزار   لال  زار هرمان نیز ش ی ه 

می رخ  مق عی  طور  ب   ن ع  سوزباد  دو . 

افزای   نعره ماه،  این  در  روی   ی قابل 

ریت شوش  رینک س م معوسی مخاطره  

مرهزی    ال رز  بر  ه     ه  است  سوزباد 

بربی، این بار در اررفا ا  زا رم مرهزی  

نقن  در  نیز  بخعیاری(  وا  )چهارمیال   

 اور ش ه است.   ل اص ی رص اد مخاطره  

روان ی ی سوزباد در زا رم مرهزی را می

ماهور     اررفا ا   روی   قابل  ب ن ی 

و چنین دیلری ر ریرشایری قابل روی   ن  

وای  ر دی بربی داننت ه  با روی  از روده

ریز  برف فرا ان در این من ق ، مععاق   

ایراد   نیز  رویهی  قابل  سرماینی  ارر   ن 

مخاطره  می رینک  ا ع ال  ب   ه   شود 

می بالا  نیز  را  اینسوزباد  بر  وا   برد.    ه 

ش ی ه سوزباد در فصول سرد سال  عی در 

نظیر  وع   بریز  صنک  شنت    مناطم 

ب   نیز  هنور  شر   ینوب  در  یازموریان 

دو . با روی  طور مق عی   می  د رخ می

ا ش ش      نعرد ی سالان  مخاطره   ب  
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سوزباد در دی ماه، بنابراین در انرا  ور ون  

ب    بای   ماهور،  مناطم  در  نظامی  فعالیت 

مععاق    سوزباد    مخاطره  رص اد  ا ع ال 

 ن شرایی ای نی نظامیان   مخصوصا لز    

ل ام شوش داشعن  وای  فاطعی وا   

 م  ئن، روی  لاز  شود.

 

 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه ژانویه )دی ماه(، منبع: نگارندگان آب   :5شکل  

 

سوزباد  مخاطره   وواشناسی   ب  6در ش ل  

  1۹۹۴در ماه فوری  )به ن ماه( طی د ره  

می دی ننان داده ش ه است. در   ۲۰۲۴را 

رغییرا    سوزباد  رینک  شاص   ماه  این 

-قابل رویهی را نن ت ب  ماه ق ل ننان می

دو . و  از  نعرد ی ق  ر ی یغرافیایی  

ب    است.  ش ه  هاسع   ش    ن  از  و     

زا رم    ال رز    اررفا ا   در  ه   طوری 

ب ن ی هنور، و چنین  شر   ش ال  وای 

هاو   ش اری در مق ار   بیننی  سوزباد 

می این مناو ه  بر  وای ونع   شود.    ه 

اررفا ا    بیننی  سوزباد در شر  هنور   

ب ن  مرهز هرمان نیز ب    اقل مق ار صود 

می رویی   ن  در  ه   است  روان رسی ه 
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-وای  بهاو  ر ریری ارر ااری سامان 

بخ  در  سال  سرد  د ره  وای   ووایی 

ینوبی   شرقی هنور را بیان هرد. با این  

از  این   به ن ماه ی ی  ب   با روی    یود  

وای اق ی ی هنور بع  از دی  سردررین ماه 

ماه بوده، بنابراین بای  و واره ام ان رص اد 

دارد   در  ن  یود  قوی  سوزباد  مخاطره 

ه    اق ی ی  رغییرا   موعو   با  مخصوصا  

وا را شیچی ه   سخت هرده، ب   شی  بینی

شود. ب  طور  صوبی م    اصیر ر شن می

ه ی، با روی  ب  د ر ش ن ر ریری از فصل  

وای ووای سرد رر رودهسرد سال   نفوذ ه 

قابل    ب   نعره هنور،هاو   یغرافیایی 

-روی  رص اد مورد بررسی، قابل رویی  می

-باش . از نظر رص اد سوزباد، انرا  فعالیت

وای نظامی در ماه ماهور، در امع اد رشع  

وای ال رز   زا رم   نقا  می  دی در  هوه

می  دیت  ب ن ی با  و چنان  هرمان  وای 

موای  است   لاز  است ر ابیر لاز  ای نی  

برای   من  ی  را  شود  ر ایت     فا عی 

سایر   در  اما  ننود.  ایراد  نظامی  نیر وای 

ینوبی    نی    صصوص  ب   هنور،  مناطم 

بخ  هنور  و چنین  شر   بال   وای 

رقری ا  شرایی  سای   رارری برقرار  است 

 شود.  مخاطره ماهور دردسرساز ن ی

سوزباد  مخاطره   وواشناسی   ب  7در ش ل  

  1۹۹۴در ماه مارم )اسفن  ماه( طی د ره 

است.    ۲۰۲۴را   ش ه  داده  ننان  می دی 

-طور ه   ش ار است رغییرا  چن و ان

 یری در ق  ر    ش   ش ی ه ماهور رخ  

ب   ون  است.  از داده  ص ری  دیلر  ه   ای 

مناطم   نینت.  معوسی  رینک  با  مناطم 

ب    می  د  صرفا   نیز  شایین  رینک  دارای 

می ب ن ی زا رم  ال رز    در  وای  باش . 

ش      نعره هاو   س و  رویی   ی 

روان رینک در ماه ماهور،   ت اص ی را می

سامان  ر ریری  ر د  وای  ب  هاو  

د ره با   ووایی  ه   داننت  سال  سرد  ی 

وا، مععاق   ن شرایی هاو  ارر ااری  ن

می برقرار  با  سای   رارری  ال ع   شود. 
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رقوی   در  اسفن ماه  قرار یری  ب   روی  

زمانی   اق ی ی زمنعان، در مع  د مواردی 

ا ع ال رص اد مخاطره سوزباد در این ماه  

نیز  یود دارد ه  بای   ن را در نظر  رفت.  

ب  طور ه ی، برای انرا  امور نظامی در این 

موقع از سال نیز، با روی  ب  برقراری نن ی  

بال   نعره در  اق ی ی   ی  سای  

سرزمینی هنور، برز نقا  نام رده در بالا،  

-ش ی ه سوزباد اصع ل صاصی را ایراد ن ی

هن . 

  

 

 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه فوریه )دی ماه(، منبع: نگارندگان آب   :6شکل  
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 وهواشناسی مخاطره سوزباد در ماه مارس )اسفند ماه(، منبع: نگارندگان آب   : 7شکل  

درص  فرا انی مخاطره سوزباد    8در ش ل  

د ره   طی  ایران   1۹۹۴-۲۰۲3در  نعره 

ش  و    این  در  است.  ش ه  داده  ننان 

ر زوایی ه  ور د  مخاطره ه    مخاطره  

از   بی   و   با  درص   نعره    7۰معوسی 

ان ، ب   نوان ر ز فرین  هنور را در بر رفع 

سری  بررسی  است.  ش ه  نظر  رفع   در 

زمانی درص   نعره مخاطره سوزباد ننان  

ر ز فرین   ۲۲ر زه،  11۰۰۰داد ه  در بازه 

از   وریک  در  یعنی  است   داده  رخ  سوزباد 

از    ۲۲این   بی   درص   نعره   7۰ر ز، 

است.   افعاده  ارفا   سوزباد  مخاطره  هنور 

و چنین، براسام ش ل ماهور، ر ن  سری 

با  یود   ایران  در  سوزباد  مخاطره  زمانی 

وای مورد بررسی اما ب  طور  نوسان در سال

ه ی با ر ن  هاونی موای  ش ه است ه  با  

روی  ب  رغییرا  اق ی ی    رمای  یهانی  

وای  مخصوصا   افزای  دمای فرین زمنعان
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وا   باش .     ه براینایران قابل رویی  می

یافع  از  دیلر  بی   ه   دادن   ننان   5۰وا 

فرین ر زوای  این  سوزباد   درص   مخاطره 

مناو ه ش ه   ۲۰۰8رنها در ژانوی    فوری  

مخاطره   رص اد  فرا انی  بالاررین  است. 

ژانوی    فوری  ب  صوبی   سوزباد در د  ماه 

صور   بیان ور  در  ه   است  ن ع   این   ر 

ماه در  نظامی  فعالیت  ور ون   وای  انرا  

ماهور،  ع ا شرایی ا ع الی رص اد ماهور 

مورد بررسی قرار  یرد را  وامل نظامی در  

من ل    ونلا     یا   دچار  صاص  وای 

بررسی و چنین،  ننون .  روزیع    بیران 

ی مورد ف ایی مخاطره سوزباد در طی د ره

بالاررین مخاطره سوزباد   م الع  ننان داد 

درص   نعره رخ   8۰در    ۲۰۰8فوری     5در  

نفوذ  داده است ه    ت  ن را می روان ب  

شرفنار سرد   صنک سی ری از ش ال شر   

سرماینی   ق ر   ه   داد  نن ت  هنور 

-ش ی ی داشع    با روی  ب   یود ب ن ی

وای ال رز وای مررفع ایران مانن  رشع  هوه

است   ش ه  نیز  رقویت  ارر  ن  زا رم،    

 (. ۹)ش ل 

 

 
) میور افقی  ۲۰۲3-1۹۹۴طی د ره    سری زمانی درص   نعره مخاطره سوزباد در ایران  :8ش ل  

(DOY  ر زوای سری زمانی )  ( میور  ودی(POA Risk    :من ع ،)درص   نعره رینک سوزباد

 نلارن  ان. 
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ن ، منبع: نگارندگا 2008فوریه    5مخاطره سوزباد در گستره ایران در    : 9شکل  

 گیرینتیجه .4

ین   از  ی ی  ووا  زن  ی   ب    مه   وای 

اننان است ه  ارر  ن بر زن  ی مویودا  

مناطم   برصی  در  است.  ر شن  و لان  بر 

بعنوان یک ایران شاص  سوزباد می روان  

وای اقعصادی،  مخاطره   ل هن    صنار 

ایع ا ی   زینت میی ی ب  بار بیا رد. از 

-این ر  در این ش  و  با اسعفاده از داده

ای مخاطره سوزباد در  نعره وای ماوواره

د ره   طی  بررسی    ۲۰۲۴را    1۹۹۴ایران 

مخاطره سوزباد   ردی . نعایج ننان داد ه   

ا ماه  رانیدر  در  د  وایرنها    ، ی بان،  ذر، 

م رخ  اسفن   ادو یبه ن    موعو    ن ی. 

سال    وایماه   یاست چرا ه  در بق  یعیط 
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داد.   نخواو   رخ  سوزباد  بوده    ووا  ر  

ب  واافع ی  نیو چن ه   داد   لیدل   ننان 

ب سوزباد   نیرر یسرما  مخاطره   نعره 

ماه     زا رم    بوی ه در دی  اررفا ا   در 

ر شن است ه  با روی     . دو  یال رز رخ م

وا  وای مخع   در هوونعانب  رنو  شی 

وا، ش ی ه سوزباد در  وارض وای  ن  دامن 

رری ب  ب  صور  فرا ان  یغرافیایی ماهور  

شیون د. بنابراین، با روی  ب  رص اد  قو  می 

سوزباد در مناطم هوونعانی    رر ش ی ه بی 

ور ون     یا    ایرای  زا رم،  ال رز   

نظامی نیز در مناطم ماهور ب  صصوص در 

دشواری با  سال  سرد  و راه فصول  وایی 

ایران  مررفع  نوا ی  سایر  در  ال ع   است. 

هوه رشع   صراسان   نظیر  ب ن   وای 

  و چنین وزار   لال  زار هرمان نیز ش ی ه 

دو .    ه  سوزباد ب  طور مق عی رخ می

بر این  ب  طور ه ی ش ی ه سوزباد در فصول 

سرد سال  عی در مناطم شنت   صنک 

ینوب   در  یازموریان  نظیر  وع   بریز 

ب  طور مق عی   می  د   نیز  شر  هنور 

می اما  نرخ  یهت دو    ص ری  چنان 

وای نظامی ن ارد. نعایج این ریقیم  فعالیت

( ش  و   نعایج  از   Pashapourبا بخنی 

and Esmaeili Mahmoudabadi, 

یافع 2025 ه   چرا  دارد   م ابقت  وای  ( 

وا  اهی از     م  وبیت اق ی  نظامی   ن

د ره در  هنور  ینوبی  سوا ل  ی  ر   در 

سال )بهار   رابنعان(   بر  س، م  وبیت 

ی سرد اق ی  نظامی سوا ل ماهور در د ره

با   است ه  هام    زمنعان(  )شاییز    سال  

دارد.  م ابقت  ش  و   اعر  نعایج 

یافع  از  دیلری  بخ   وای  و چنین، 

 Ranjbarش  و   اعر با نعایج ریقیم )

et al., 2016   و اونلی دارد ه  در ور د )

ش  و  زمان  باز   شایان مخاطره سوزباد  

وای  بان   فر ردین بوده است ه  این ماه 

مورد بر ا ع ار نعایج هار شی  ر  صی  می 

  اارد. 
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